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D-M-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem szczegotowych specyfikacji technicznych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
drogowych. zwiazanych z przebudowa drogi gminnej nr 270168W — ul. Turystyczna w m. Regut, gmina Celestynow od
km 0+000 do km 0+289.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot sa stosowane, jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robot objetych nizej
wymienionymi szczegétowymi specyfikacjami technicznymi przy przebudowie drogi gminnej nr 270168W —
ul. Turystycznej w m. Regut, gmina Celestynow od km 0+000 do km 0+289:

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

— D-01.01.01 - Odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych

PRZEBUDOWA URZADZEN INFRASTRUKTURY

— D-01.03.05 - Przebudowa podziemnych linii wodociagowych przy przebudowie i budowie drog
ROBOTY ZIEMNE

— D-02.00.01 - Roboty ziemne - wymagania ogolne

D-02.01.01 - Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

D-02.03.01 - Wykonanie nasypow

— D-04.01.01 - Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza
PRZEPUSTY W KORONIE DROGI I POD ZJAZDEM

— D-03.01.01 - Przepusty pod korona drogi

— D-06.02.01 - Przepusty pod zjazdami

D-08.01.01 - KRAWEZNIKI BETONOWE

— D-08.01.01 - Krawezniki betonowe

PODBUDOWA JEZDNI UL. TURYSTYCZNEJ

— D-04.04.00 - Podbudowa z kruszyw - wymagania ogolne

— D-04.04.02 - Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
NAWIERZCHNIA JEZDNI UL. TURYSTYCZNEJ]

— D-04.03.01 - Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

— D-05.03.05A - Nawierzchnia z betonu asfaltowego. warstwa $cieralna wg PN-EN
SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

—  D-08.05.01 - Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych

14. Okreslenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebgdacy budynkiem, stanowiacy cato§¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego czg$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odleglos¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypka - odleglos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiagcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.



1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nos$na (przesto lub przgsta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i1 ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i1 prob zwiazanych z ocena jako$ci materiatdow oraz robot.

1.4.18. Materialty - wszelkie tworzywa niezbgedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na
podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1. Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikoéw
atmosferycznych.

2. Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
napre¢zen w nawierzchni i1 przekazywanie ich na podbudowe.

3. Warstwa wyré6wnawcza - warstwa sluzaca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

4. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

5. Podbudowa zasadnicza - gorna czg$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

6. Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziatlaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

7. Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

8. Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;j.

9. Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okres$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z nia urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i sSrodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
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1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwiazanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupdéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajow
ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udost¢pniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglgbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbna cato$¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé¢ na
wykonywaniu robot zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,

metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST 1 poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.6. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktéw gtdéwnych
trasy oraz reper6w, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.7. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w

szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacjg projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczna) i zostana przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.7.1. Zgodnosc¢ robdt z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cz¢§¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.
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W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowiazuje kolejnos¢ ich waznoséci wymieniona
w ,,Kontraktowych warunkach ogolnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli musza wykazywac
zgodno§¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.7.2. Zabezpieczenie terenu budowy

1. Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem’)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzief i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 iloSciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

2. Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robdt, wygody
spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

1.7.3.  Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac¢ uszkodzen lub ucigzliwoscei dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstalych w nastegpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na:
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a) lokalizacjg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

b) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
—  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
—  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
— mozliwos$cia powstania pozaru.

1.7.4. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzgt przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.7.5. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobatg techniczna wydana przez uprawniona jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robo6t ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych
organow administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.7.6. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz bgdacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju robdt, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz
bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bgdzie realizowac roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnos$cia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca,
a wiascicielami nieruchomo$ci i1 dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedq one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.7.7. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych wladz, co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecié, aby pojazdy
niespehniajace tych warunkoéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie
beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawg wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.7.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegad przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreSlonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.



1.7.9. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bgdzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczegcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.7.10. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca begdzie przestrzega¢ praw patentowych i bgdzie w pelni odpowiedzialny za wypekienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robdt i w sposoéb ciagly bedzie informowaé
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.7.11. Rownowaznos¢ norm i zbioréw przepisoOw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty,
sprzet 1 inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bgda obowiazywac postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.7.12. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany
jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych
polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robdt i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora
nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdéw przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje
dotyczace proponowanego zréodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialdéw jak réwniez
odpowiednie $§wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrodta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta
w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnos$nych wtadz na pozyskanie materiatow ze zrodet
miejscowych wiaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowiazany dostarczyé
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajacq raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow pochodzacych ze
zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne, jakie okaza si¢ potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bgda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.
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Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgodg Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacja zrédet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty ni odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materialow do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktdérym znajduja si¢ niezbadane i niezaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczac si¢ z jego odmowa przyjecia, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub, SST przewiduja mozliwo§é wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze, co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu, gdy bgda one uzyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos$¢ i wlasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia

zgodnos$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia

ich wilasciwoséci. Wyniki tych kontroli beda stanowié podstawe do akceptacji okreSlonej partii materiatdw pod

wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spelnione

nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mial zapewniona wspolpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dost¢p, w dowolnym czasie, do tych czg$ci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jako$¢ wykonywanych robot. Sprze¢t uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wihasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostana przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu niespetiajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawceg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawce na wiasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot beda oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatdéw i robot,
rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatdéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie okreSlonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) cze$S¢ ogdlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacjg¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

—  sposob zapewnienia bhp.,

—  wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i formg przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czegs¢ szczegblowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatladunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

—  sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek 1 wykonywania
poszczegodlnych elementow robot,

—  sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozona jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg roboét i jakosci materialtow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania
probek i badan materialow oraz robot.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robot z czgstotliwoScia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu
natychmiast wstrzyma uzycie do robo6t badanych materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia
w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdéw powinien udzieli¢ mu niezbgdnej
pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow
wlasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatlow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu
oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow i1 robdt z dokumentacja projektowa i
SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostana przez Wykonawcg.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,
2. Deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
—  Polska Norma lub
— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okre§long w punkcie 1
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i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan bgda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od

przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika

budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robodt, stanu bezpieczenstwa ludzi

i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z

podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w

porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i

opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczego6lnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg§ciowych i ostatecznych odbiorow robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatdow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

—  wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie

jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

2) Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot.

Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do

ksiazki obmiardw.

3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jakosci materiatow,

recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie

zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie

Inzyniera/Kierownika projektu.

4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach 1) - 3) nastepujace dokumenty:

— pozwolenie na realizacjg¢ zadania budowlanego,

— protokoly przekazania terenu budowy,

— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

— protokoty odbioru robot,

— protokoty z narad i ustalen,

— korespondencjg na budowie.

5) Przechowywanie dokumentow budowy
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Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bgdzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci robét i materialow

Dhugoscei 1 odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdluz linii
osiowe;j.

Jesli SST wihasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’ jako dlugosé
pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawceg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w caltym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkoéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sig¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksiazki obmiar6w. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
ksiazki obmiardw, ktoérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

— odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

— odbiorowi czesciowemu,

— odbiorowi ostatecznemu,

— odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz
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w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentdéw zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czeSciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakos$ci wykonanych czg$ci robdt. Odbioru czgsciowego robdt dokonuje sig
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

84. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosSci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia roboét i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentoéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja
projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupehiajacych w warstwie $cieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nast¢pujace dokumenty:

— dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jes§li zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

— szczegbOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

— recepty i ustalenia technologiczne,

— dzienniki budowy i ksiazki obmiardéw (oryginaly),

— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatdéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

— opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot whascicielom urzadzen,

— geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

— kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6ot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiodr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke¢ obmiarowa ustalona dla danej
pozycji kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i

badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowacé:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéow umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

1. Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

— opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

— ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

— optlaty/dzierzawy terenu,

—  przygotowanie terenu,

—  konstrukcjg tymczasowe]j nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

— tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

2. Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

— utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

3. Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

— usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity — Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pézn. zm.).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity - Dz. U. z 2004 r. Nr 204 poz. 2086 z pdzn.

zm.).

—_—
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D-01.01.01 - ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji

technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach

krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkimi czynno§ciami

umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow

inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie Wwyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gltownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow wysokosciowych,

zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i

ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gltéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pregtem stalowym, shupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny miec
srednicg od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30
m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugos$ci od 0,04 do 0,05 m.
»Swiadki” powinny mie¢ dlugoéé¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2 Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- faty,

— tasmy stalowe, szpilki.
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Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymagane]j doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2 Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspolrzgdne punktéw gtownych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje 1 uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktow
glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie r6znig si¢ od rzgdnych okre§lonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z roznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane
przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gltéwne trasy i punkty posrednic osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzoér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robodt, to zostana one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub shupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby $sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwojna w nawiazaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzednej.

54. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacjg projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gltéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metrow.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢

wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy

nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre§lonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdbw wymienionych w punkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowcezas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po

obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu

(okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetienia dla

poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy

stosowa¢ w przypadku nasypoéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglosé

migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosé

ta, co najmniej powinna odpowiadac odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypow i wykopoéw o ksztalcie zgodnym z

dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i filarow mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy

realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$cia okre§lona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedlug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektow jest czg$cia obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbiodr robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdéwnych osi trasy i punktow wysokos$ciowych,

— uzupetlnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie
1 ewentualne odtworzenie.

Platno$¢ robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja i wytyczne techniczne O-1 Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych (z 1979r., ze zmiang z
1983 1.). czwarte 1998 r.

2. Instrukcja i wytyczne techniczne G-1 Pozioma osnowa geodezyjna (z 1979 r., ze zmiana z 1983 r.). czwarte 1986 r.

3. Instrukcja i wytyczne techniczne G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna (z 1980r., ze zmiang z 1983 r.). czwarte
1988 r.

4. [Instrukcja i wytyczne techniczne G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji (z 1980 r.). piate 1988 r.

5. Instrukcja i wytyczne techniczne G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe (z 1979 r., ze zmiang z 1983 r.). trzecie
1988 r.
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D-01.03.05 - PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINII WODOCIAGOWYCH PRZY
PRZEBUDOWIE I BUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podziemnych linii wodociagowych przy przebudowie i budowie drog.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Niniejsza ogolna specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy podziemnych linii wodociagowych kolidujacych z
przebudowa i budowa drog, z wyjatkiem terenéw eksploatacji gorniczej.

Zakres stosowania dotyczy wykonania przebudowy linii wodociagowych zardéwno w gruntach nienawodnionych jak i
nawodnionych, w §rodowisku stabo i silnie agresywnym (po odpowiednim zabezpieczeniu elementéw betonowych i
stalowych).

1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Przewdd wodociagowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.

1.4.2. Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od przewodu wodociggowego stuzaca do przenoszenia obciazen
zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczna odlegtos¢ poza przeszkodg terenowa (korpus drogowy) ewentualnych
przeciekow wody.

1.4.3. Studzienka - komora wodociaggowa - obiekt na przewodzie wodociaggowym, przeznaczony do zainstalowania
armatury lub na koncach rury ochronne;.

1.4.4. Rurka sygnalizacyjna - przewod podiaczony do jednego konca rury ochronnej shuzacy do zasygnalizowania
nieszczelno$ci przewodu wodociggowego.

1.4.5. Obudowa tunelowa - obiekt stanowiacy obudowe przetazowa przewodu lub kilku przewodow wodociagowych
magistralnych pozwalajacy na montaz oraz obstuge rurociagdéw i elementéw wyposazenia sieci bez naruszenia korpusu
drogi.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujaca polska norma PN-87/B-1060 [1], PN-82/M-01600

[33] i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

— wodociag - zespdt wspotpracujacych ze soba obiektow i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do zaopatrywania
ludnosci i przemyshu w wodg,

— wodociag grupowy - wodociag zasilajacy w wodg co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co najmniej jedna
jednostke osadnicza i co najmniej jeden zaktad produkcyjny nie lezacy w granicach tej jednostki osadniczej,

— sie¢ wodociagowa zewngtrzna - uktad przewodéw wodociagowych znajdujacy si¢ poza budynkiem odbiorcow,
zaopatrujacy w wodg ludnos¢ lub zaktady produkcyjne,

— przewod wodociaggowy magistralny; magistrala wodociagowa - przewdd wodociagowy doprowadzajacy wodg od
stacji wodociagowej do przewoddw rozdzielczych,

— przewod wodociagowy rozdzielczy - przewdd wodociagowy doprowadzajacy wodg od przewodu magistralnego do
przytaczy domowych i innych punktéw czerpalnych,

— przytacze domowe; potaczenie domowe - przewdd wodociagowy z wodomierzem laczacy sie¢ wodociagowa z
wewngtrzng instalacja obiektu zasilanego w wodg,

— przewod wodociagowy tranzytowy i przesylowy - przewdd wodociagowy bez odgalgzien, przeznaczony wytacznie
do transportu wody na duza odleglos¢ i laczacy zrédlo wody ze zbiornikiem poczatkowym lub magistralg
wodociagowa,

— kompensator na sieci - urzadzenie zabezpieczajace przewod przed powstaniem nadmiernych naprezen osiowych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawcg materialy, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o
jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
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2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich $rednice zalezne sa od istniejacych przewodow i ustala si¢ je z odpowiednim uzytkownikiem sieci

wodociagowe;j.

Do wykonania sieci wodociagowej stosuje si¢ nastgpujace materiaty:

— rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW) wg PN-74/C-89204 [20],

— rury ci$nieniowe z polietylenu twardego (PE) wg BN-74/6366-04 [46] i BN-74/6366-03 [45],

— rury ci$nieniowe z polipropylenu (PP) wg BN-80/6366-08 [47],

— rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] malowane wewnatrz
asfaltoza (WM) i zabezpieczone zewnatrz powloka bitumiczng z pojedyncza (ZO1) lub podwdjna przektadka
(202),

— rury zeliwne ci$nieniowe do potaczen sztywnych (kielichowe i1 kotierzowe) wg PN-84/H-74101 [26],

— rury zeliwne ci$nieniowe do potaczen elastycznych srubowych (kotierzowe) wg PN-84/H-74102 [27].

2.3. Rury ochronne

Rury ochronne nalezy wykonaé¢ z materiatdéw trwatych, szczelnych, wytrzymalych mechanicznie i odpornych na

dziatanie czynnikow agresywnych.

Powierzchnie §cianek powinny by¢ od wewnatrz i zewnatrz odpowiednio zaizolowane.

2.3.1. Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac:
— rury stalowe, bez szwu walcowane na goraco ogodlnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] malowane
wewngtrznie asfaltoza (WM) i zabezpieczone zewngtrznie powloka bitumiczna z podwdjng przektadka (Z0O2),

— rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro” wg BN-83/8971-06.01 [54] zabezpieczone izolacja zewngtrzna i wewngtrzna
przy uzyciu ,,Bitizolu R” oraz ,,Bitizolu P”’; ztacza uszczelnione za pomoca fabrycznego pier$cienia gumowego.
Zakonczenie rury ochronnej w zaleznosci od kategorii drogi nalezy wykona¢ za pomoca studzienek - komor
wodociagowych lub specjalnych uszczelnien z zastosowaniem rurki sygnalizacyjne;.

2.3.2. Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszczelnienia koncéwek rur ochronnych nalezy stosowac:

polpierscienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na goraco StO grubosci od 5 do 19 mm,
prety dystansowe (minimum 3 szt.) okragte walcowane na goraco StO $rednicy od 8 do 14 mm,

sznur konopny krecony, czesankowy, surowy,

asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.

2.3.3. Rurka sygnalizacyjna

Do wykonania rurek sygnalizacyjnych nalezy stosowac:
— rury stalowe instalacyjne S-Cz-G $rednicy 25 mm wg PN-74/H-74200 [28],
— skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych zgodnie z wymaganiami normy PN-85/M-74081 [39].

2.4. Studzienki wodociagowe
Studzienka powinna by¢ wykonana z materiatoéw trwatych.
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza powyzej wejscia rury ochronnej i przewodowej powinna by¢ wykonana:

— w wersji prefabrykowanej, z krggdw betonowych lub zelbetowych, spetiajacych wymagania normy BN-86/8971-
08 [55],

— w wersji murowanej z cegly kanalizacyjnej spelniajacej wymagania normy PN-76/B-12037 [14].

- Komora robocza ponizej wejscia rur powinna by¢ wykonana:

— w wersji monolitycznej z betonu hydrotechnicznego klasy B25; W-4; M-100 zgodnie z wymaganiami normy BN-
62/6738-03, 04, 07 [49],

— lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej jak wyze;.

2.4.2. Strop

Na strop nalezy stosowac ptyty zelbetowe pokrywowe, monolityczne lub prefabrykowane. Wyjatkowo, przy duzym
zaglebieniu studzienki, powinno si¢ stosowac ptyte zelbetowa posrednia wraz z kominem wtazowym.

2.4.3. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m zgodnie z normg
BN-86/8971-08 [55].

2.4.4. Dno

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolityczne z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w punkcie
24.1.

2.4.5. Wiaz kanatowy

Nalezy stosowaé wiazy kanatowe klasy C z otworami wentylacyjnymi wg PN-87/H-74051 [23] o $rednicy minimalnej
60 cm.
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2.4.6. Stopnie wlazowe

Powinny by¢ stosowane stopnie zeliwne odpowiadajace wymaganiom normy PN-64/H-74086 [24]. Dopuszcza si¢
stosowanie klamer stalowych, zabezpieczonych przed korozja.

2.4.7. Przejscia rurociagdw przez Sciany

W zaleznosci od potrzeb i konstrukcji stosuje si¢ zgodnie z KB8-13.7 910 [62]:

— przejécia beztulejowe z uszczelnieniem za pomoca sznura smotowanego i kitu asfaltowego. Grubos$¢ warstwy
szczeliwa powinna wynosi¢ od 2 do 4 cm,

— przejécia wodoszczelne nasuwkowe z zastosowaniem szczeliwa w postaci sznura smotowanego zabezpieczonego z
zewnatrz warstwa otowiu lub ubitej folii aluminiowej,

— przejécia wodoszezelne dlawicowe skladajace si¢ ze stalowej tulei z przyspawanymi kotnierzami oporowymi,
wewnatrz ktorej jest przyspawany pierscien w celu stworzenia oporu dla uszczelnienia dociskanego przez dtawik,
materiatem uszczelniajacym moze by¢ sznur smotowany, kit asfaltowy, folia aluminiowa lub inne materialy
uszczelniajace zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4.8. Izolacja zewngtrzna

Zewnetrzne powloki izolacyjne zalezne sa od zewngtrznych warunkéw korozyjnych i nalezy je wykona¢ wg PN-82/B-
01801 [3]1 PN-86/B-01811 [4] oraz zgodnie z Instrukcja ITB nr 240 i 259 [60, 61].

2.5. Komory wodociagowe

Komora powinna by¢ wykonana z materiatéw trwalych wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.

2.5.1. Komora robocza

Komora robocza moze by¢é wykonana:

— jako zelbetowa wraz z domieszkami uszczelniajacymi o stopniu wodoszczelnosci W4 wg PN-88/B-06250 [B],
— lub z cegly kanalizacyjnej spelniajacej wymagania normy PN-76/B-12037 [14].

2.5.2. Strop

Zaleca si¢ stosowanie stropow plytowych zelbetowych monolitycznych lub prefabrykowanych. W przypadku gdy
wymiary armatury lub innego wyposazenia nie pozwalaja na wykorzystanie wlazéw, do wyjmowania i wktadania tych
elementow nalezy stosowac elementy zelbetowe tatwe do demontazu.

2.5.3. Dno
Dno komory wykonuje si¢ jako zelbetowe z domieszkami uszczelniajacymi.
2.5.4. Komin wlazowy

Komin wlazowy stosowany przy duzym zaglebieniu powinien by¢ wykonany z kregow betonowych lub zelbetowych o
srednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom normy BN-86/8971-08 [55].

2.5.5. Wiaz kanatowy
Patrz punkt 2.4.5.
2.5.6. Stopnie wlazowe

Powinny by¢ stosowane stopnie zeliwne wg PN-64/H-74086 [24]. Dopuszcza si¢ stosowanie klamer stalowych,
zabezpieczonych przed korozja.

2.5.7. Przejscia rurociagdw przez Sciany
Patrz punkt 2.4.7.

2.5.8. Izolacja zewngtrzna

Patrz punkt 2.4.8.

2.6. Obudowa tunelowa

Obudowe nalezy wykonac z materiatdw trwatych wg indywidualnej dokumentacji projektowe;j.
Obudowa tunelowa powinna by¢ objeta oddzielna specyfikacja dotyczaca duzych obiektow zelbetowych.

2.6.1. Tunel (pod korpusem drogi)

Sciany powinny by¢ wykonane:

— w wersji monolitycznej jako zelbetowe wraz z domieszkami uszczelniajacymi o stopniu wodoszczelnosci W4,
— lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej jak w punkcie 2.5.1.

Strop ptytowy zelbetowy monolityczny lub z ptyt zelbetowych prefabrykowanych.

Dno tunelu wykonuje si¢ jako zelbetowe wraz z domieszkami uszczelniajacymi.

2.6.2. Komora demontazowa i kontrolna

Komory te nalezy wykonywac z materiatow jak w punkcie 2.5.1 do 2.5.5.
2.6.3. Stopnie wlazowe

Patrz punkt 2.5.6.

2.6.4. Przejscia rurociagow przez §ciany

Patrz punkt 2.4.7.
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2.6.5. Izolacja zewngtrzna
Patrz punkt 2.4.8.
2.7. Beton

Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 [49] i PN-
88/B-06250 [8].

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501 [15].
2.9. Kruszywo na podsypke

Podsypka pod studzienki, komory, rurociagi moze by¢ wykonana z tlucznia Iub zwiru. Uzyty material na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712 [10], BN-66/6774-01 [51] i BN-84/6774-02 [52].

2.10. Armatura odcinajaca

Jako armaturg odcinajaca (przeplyw wody) nalezy stosowac:
— zasuwy zeliwne klinowe owalne kielichowe (z obudowa lub bez obudowy) wg PN-83/M-74003 [35],
— zasuwy zeliwne klinowe owalne kotnierzowe (z obudowa lub bez obudowy) wg PN-83/M-74024 [36].

2.11. Elementy montazowe

Jako elementy montazowe nalezy stosowac:
— nasuwki zeliwne odpowiadajace wymaganiom normy PN-84/H-74101 [26],
— kompensatory dtawnicowe kotierzowe zeliwne wg PN-89/M-74301 [41].

2.12. Hydranty nadziemne

Nalezy stosowac hydranty nadziemne o $rednicy nominalnej 80 mm i 100 mm odpowiadajace wymaganiom normy PN-
89/M-74091 [40] i BN-70/5213-04 [43].

2.13. Bloki oporowe

Nalezy stosowac:

— bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyktego klasy B25 odpowiadajace wymaganiom normy BN-81/9192-04
[57] i BN-81/9192-05 [58] do przewodow o s$rednicach od 100 do 400 mm i ciSnieniu prébnym nie
przekraczajacym 0,98 MPa,

— Dbloki oporowe zelbetowe do przewodow o $rednicach powyzej 400 mm wykonane z betonu klasy B25 z
zastosowaniem stali zbrojeniowej St3S i 18G2 wg indywidualnej dokumentacji projektowe;j.

2.14. Skladowanie materialow

2.14.1. Rury przewodowe i ochronne

Rury nalezy przechowywaé w polozeniu poziomym na plaskim, rownym podlozu, w sposdb gwarantujacy

zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkéw bhp.

Ponadto:

a) rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i PP) nalezy sktadowac w taki sposob, aby stykaly si¢ one z podtozem na
calej swej dlugosci. Mozna je sktadowac na ggsto ulozonych podktadach. Wysoko§¢ sterty rur nie powinna
przekraczaé: rur PCW i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m. Skladowane rury nie powinny by¢ narazone na
bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna
przekracza¢ 30°C,

b) rury stalowe mozna przechowywa¢ w wiazkach lub luzem. Rury o $rednicach ponizej 30 mm tylko w wiazkach,

¢) rury zeliwne i zelbetowe powinny by¢ ulozone w stosach na przemian kielichami lub kolnierzami. Warstwy rur
nalezy przedzieli¢ listwami drewnianymi, przy czym listwy te powinny by¢ grubsze od wystajacych czgsci.

2.14.2. Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)

Armatura zgodnie z norma PN-92/M-74001 [34] powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych
przed wplywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

2.14.3. Wlazy, stopnie i skrzynki uliczne

Wtazy, stopnie i skrzynki moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji dziatajacych
korodujaco. Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione.
Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas.

2.14.4. Kregi

Kregi nalezy sktadowaé na placach lub gruncie nieutwardzonym wyréwnanym i odwodnionym pod warunkiem, ze
nacisk kregow przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ skladowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostgp do poszczegdlnych stosdéw wyrobdw lub pojedynczych kregdw.

2.14.5. Cegla kanalizacyjna
Cegta kanalizacyjna moze by¢ przechowywana na skladowiskach otwartych.
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Wykonawca jest zobowiazany do sktadowania cegiet na sktadowiskach wyréwnanych i utwardzonych, z odpowiednimi
spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych. Sktadowiska powinny by¢ oczyszczone z gruzu, btota lub
innych zanieczyszczen.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ ulozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy tatwosé przeliczenia,
racjonalne wykorzystanie miejsca i zgodny z wymaganiami bhp.

Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. Jednostki tadunkowe
moga by¢ utozone jedne nad drugimi maksymalnie w 3 warstwach o tacznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiel luzem maksymalna wysoko$¢ stosow 1 pryzm nie powinna przekraczaé¢ 2,2 m.

2.14.6. Bloki oporowe

Sktadowisko prefabrykatow blokéw oporowych nalezy lokalizowaé jak najblizej miejsca wbudowania. Bloki oporowe
nalezy ustawia¢ w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu mozna sktadowa¢ w pozycji lezacej na podktadach
drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

2.14.7. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociagu.

Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo
przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.14.8. Cement

Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowac sig silosy w ilo$ci zapewniajacej
ciaglos¢ robot.

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych. Skladowany cement musi by¢

bezwzglednie odizolowany od wilgoci.
Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesiace.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznos$ci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet do wykonania robot ziemnych i wykonczeniowych:
— pilg do cigcia asfaltu i betonu,

—  pilg motorowa tancuchowa 4,2 KM,

— zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,

—  koparke podsigbierna 0,25 m’ do 0,40 m’,

— spycharke kotowa lub gasiennicowa do 100 KM,

— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
— specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

3.3. Sprzet do robét montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet montazowy:

— samochod dostawczy do 0,9 t,

— samochod skrzyniowy do 5 t,

— samochod skrzyniowy od 5 do 10 t,

— samochod samowytadowcezy od 25 do 30 t,

— samochod beczkow6z 4 t,

—  beczkowdz ciagniony 4000 dm’,

—  przyczepe dluzycowa do 10 t,

— zurawie samochodowe do4t,o0d 5do 6t,0d 7 do 10t,

— zurawie samojezdne kotowe do 5t,0d 7 do 10 t,

— wciagarke reczna od 3 do 5 t,

— weciagarke mechaniczna z napgdem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5 t,

— wyciag wolnostojacy z napgdem spalinowym 0,5 t,

— spawarke elektryczna wirujaca 300 A,

—  zespotl pradotworczy trojfazowy przewozny 20 KVA,

—  kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm’,

—  pojemnik do betonu do 0,75 dm’,

— gietarke do pretow mechaniczna,

— nozyce do pretdéw mechaniczne elektryczne.

Sprzet montazowy 1 $rodki transportu musza by¢ w peini sprawne i dostosowane do technologii i warunkow
wykonywanych robét oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez
podklinowanie lub inny sposob.

Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowac uszkodzenia
mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy o ladowaniu i wyladowywaniu
wagonow towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatacznik nr 10 DKP) oraz tadowaé do granic wykorzystania
wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegdlng ostroznos¢ nalezy zachowaé przy przetadunku rur z
tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian §rodka transportu o wigcej niz 1/3
Srednicy zewngtrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych i kotnierzowych nalezy uklada¢ na podktadach
drewnianych, podobnie poszczegodlne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wigkszej niz
wystajace czgsci rur.

4.3. Transport armatury przemyslowej

Transport armatury powinien odbywac sig¢ krytymi s$rodkami transportu, zgodnie z obowiazujacymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport wlazéw kanalowych, stopni i skrzynek ulicznych

Wtazy, stopnie i skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami komunikacyjnymi.

Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Wtazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie i skrzynki nalezy taczy¢ w
jednostki tadunkowe i uktadac je na paletach.

Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwiaé uzycie sprzgtu mechanicznego do roztadunku.

4.5. Transport kregow

Transport kregdw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przekladek, rozpor i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw 0,8; 1,2 i 1,4 nalezy wykonywaé za pomoca minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.6. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi §rodkami transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na s$rodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowe;j
liczbie warstw na powierzchni §rodka transportu.

Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.
Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien odbywac si¢ mechanicznie, za pomoca urzadzen
wyposazonych w osprzgt kleszczowy, widtowy lub chwytakowy.

Zatadunek i wyladunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywaé sig¢ r¢cznie przy uzyciu przyrzadow
pomocniczych.

4.7. Transport blokéw oporowych

Transport blokéw moze odbywac¢ si¢ dowolnymi srodkami transportu.

Bloki moga by¢ ukladane w pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy réwnomiernym roztozeniu tadunku
wykorzystana byta no$nos¢ srodka transportu.

Ladunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscia przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne wyeliminowanie
luzéw i wypelnienie pozostatych szczelin (migdzy tadunkiem a burtami pojazdu) materiatem odpadowym (np. stare
opony, kawatki drewna itp.).

4.8. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktore nie spowoduja:

— segregacji sktadnikow,

— zmiany sktadu mieszanki,

— zanieczyszczenia mieszanki,

— obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslona w wymaganiach technologicznych oraz zapewnia
wlasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidlowe wbudowanie i zaggszczenie mieszanki.
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4.9. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami.
Wykonawca zapewni §rodki transportowe w ilosci gwarantujacej ciaglo$¢ dostaw materialdw, w miarg postepu robot.

4.10. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport cementu w
workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow

osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi

sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda pompowana z wykopéw lub z opadéw atmosferycznych

powinny by¢ zachowane przez Wykonawcg co najmniej nastepujace warunki:

a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu;

¢) w razie koniecznosci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wodg na bezpieczna odlegtosc.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbidrki nawierzchni i podbudowy, a materiat z
rozbiodrki odwiezie i zZtozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materialty obudowy nie sa fabrycznie zabezpieczone przed
szkodliwym wplywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawcg poprzez
zastosowanie odpowiednich §rodkow antykorozyjnych lub impregnacyjnych wlasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopdéw (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopow,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej polozonego punktu rurociggu przesuwajac sig
stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez ulozenie przy jego krawedziach bali lub dyli
deskowania w ten sposob, aby jednoczesnie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami
lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i
wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewngtrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego
glebienia.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym powinno
by¢ ono na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed ulozeniem przewodow. Usunigcie
tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

54. Przygotowanie podloza

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci powyzej 0,05
MPa podtozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, spetniajacy wymagania normy PN-85/B-10726
[12].

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykonaé podtoze wzmocnione z warstw pospotki lub zwiru z domieszka
piasku grubosci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584 [9].

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podiloze nalezy wykona¢ z warstwy zwiru lub tlucznia z
piaskiem grubosci od 15 do 20 cm tacznie z ulozonymi saczkami odwadniajacymi.

Dla rur zeliwnych o $rednicy powyzej 400 mm na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy
zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podtoze nalezy wykona¢ zgodnie z indywidualna dokumentacja
projektowa zaakceptowang przez Inzyniera. Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego podtoza do Ig nie mniej
niz 0,95.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Warunki ogdlne

Najmniejsze spadki przewodéw powinny zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody z rurociagdéw nie mniej jednak niz
0,1%.

Glebokos¢ utozenia przewodow przy nie stosowaniu izolacji cieplnej 1 sSrodkoéw zabezpieczajacych podtoze i przewod
przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni
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projektowanego terenu byto wigksze niz gigbokos¢ przemarzania gruntow hz, wg PN-81/B-03020 [6] o 0,4 m dla rur o
$rednicy ponizej 1000 mm i 0 0,2 m dla rur o $rednicy 1000 mm oraz powyzej.

I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosic:

— wstrefieohz=08m,hn=12mil1,0m

— wstrefieohz=1,0m,hn=1,4mil,2m

— wstrefieohz=12m,hn=1,6 mi 1,4 m

— wstrefieohz=14m,hn=1,8m1i 1,6 m.

Diawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacja cieplna w przypadku, gdy wierzch dlawicy znajduje si¢ powyzej
dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli powinna by¢ zgodna
z dokumentacja.

5.5.2. Wytyczne wykonania przewodow

Przew6d (rura ochronna) powinien by¢ tak utozony na podlozu naturalnym, aby opierat si¢ na nim wzdluz calej

dtugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podtozu wzmocnionym przewdd powinien

by¢ utozony zgodnie z dokumentacja projektowa.

Poszczegodlne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dlugosci rury i mocno

podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Potaczenie rur nalezy wykonywaé w sposob nastepujacy:

— rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przy uzyciu uszczelek gumowych lub przez zgrzewanie,

— rury stalowe zlaczami spawanymi,

— rury zeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnione sznurem konopnym surowym i smotowanym oraz folig
aluminiowa lub otowiem.

Potaczenia rur zeliwnych kolierzowych nalezy wykonywaé ztaczami uszczelnionymi pier§cieniami gumowymi.

Do wykonywania zmian kierunkow przewodu nalezy stosowaé tuki, kolana i trojniki w przypadkach, gdy kat

nachylenia w stopniach przekracza nastgpujace wielkosci:

a) dla przewodow z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej strzatki ugigcia
przewodu podana w warunkach technicznych wytworni,

b) dla pozostatych przewodéw, gdy wielko$¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na pofaczeniu rur (zlaczu
kielichowym) przekracza 2° kata odchylenia.

Wykonawca jest zobowiazany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i pionie na skutek parcia wody powinno by¢ zgodne z

dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszczaé: przy koncdéwkach, odgalezieniach,

pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku:

— dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek,

— dla przewodow zeliwnych i stalowych (nie faczonych przez spawanie na styk) o $rednicy powyzej 200 mm i kacie
odchylenia wigkszym niz 10°.

5.5.3. Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przejscia przewodu pod drogami o cigzkim ruchu pojazddw, tj. o obciazeniu jezdni ruchem powyzej 10 000 ton na

dobeg, liczbe pojazdow powyzej 2300 na dobg oraz przez obiekt powinny by¢ wykonane w rurze ochronne;.

Konfice rury ochronnej powinny by¢ usytuowane poza korpusem drogowym w odleglosci od 1 do 2 m od podstawy

nasypu, a w przypadku istnienia rowow odwadniajacych - poza nimi.

Rura ochronna pod autostradami i drogami ekspresowymi powinna si¢ konczy¢é w studzienkach lub komorach (w

ktérych przewod powinien by¢ przystosowany do demontazu). Zasuwy odcinajace powinny znajdowac si¢ na zewnatrz

studzienek.

Pod pozostatymi drogami rur¢ ochronng nalezy zakonczyC pierScieniami uszczelniajacymi i zaopatrzyé w rurke

sygnalizacyjng $rednicy 25 mm wprowadzona do poziomu terenu, a jej zakonczenie umiesci¢ w skrzynce do zasuw.

Pierscienie uszczelniajace maja za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni miedzy przewodem a rura ochronna przed

dostaniem si¢ do jej wngtrza wody lub innych zanieczyszczen oraz przed wydostaniem si¢ na zewnatrz w

nickontrolowany sposéb wody pochodzacej z ewentualnej awarii przewodu.

5.5.4. Studzienki i komory wodociagowe
5.5.4.1. Ogolne wytyczne wykonania

Studzienki powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa. O ile w dokumentacji nie przewidziano

inaczej, to Wykonawca powinien przestrzega¢ nastgpujacych zasad, wg PN-91/B-10728 [13]:

—  wysokosc¢ robocza studzienki wodociagowej powinna by¢ nie mniejsza niz 180 cm,

— inne wymiary wewngtrzne studzienki powinny by¢ dostosowane do $rednicy przewodu, do wielko$ci i rodzaju
zainstalowanej armatury lub innego wyposazenia. Minimalne odleglosci pomigdzy przewodami, armatura lub
innym wyposazeniem a $cianami, stropem oraz dnem studzienki - wedtug tablicy nr 1,

— ponadto $rednica studzienki kotowej, dtugosc¢ i szeroko$¢ studzienki prostokatnej nie powinny by¢ mniejsze niz 120
cm,

— studzienki (komory) wodociagowe powinny by¢ stosowane dla zainstalowania w nich stosownej armatury lub
innego wyposazenia, a ponadto shuza jako zakonczenie rur ochronnych (zgodnie z punktem 5.5.3),
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Tablica 1.

Wyszczegoblnienie

Minimum, cm

Odlegtos¢ od $cian studzienki w miejscu nie wymagajacym przechodzenia obstugi:
c) do zewngtrznej powierzchni rury lub armatury, dla srednicy nominalnej:
— do 400 mm

—  powyzej 400 do 800 mm 50
—  powyzej 800 mm 60
d) do zewnetrznej krawedzi kohierza®, dla $rednicy nominalnej: 70
— do 500 mm
—  powyzej 500 mm 45
e) do zewnetrznej krawedzi kielicha" gg
Odlegtos¢ od $cian studzienki w miejscu wymagajacym przechodzenia obstugi - do zewngtrzne;j
powierzchni rury, dla $rednicy nominalnej:
— do 400 mm 70
—  powyzej 400 do 800 mm 90
—  powyzej 800 mm 110
Odlegtos¢ od $cian studzienki, w przypadku instalowania nasuwki - do zewngtrznej krawedzi
kielicha lub kotnierza", dla §rednicy nominalne;j:
— do 500 mm 60
—  powyzej 500 mm 80
Odlegtos¢ od dna studzienki do powierzchni rury, dla srednicy nominalne;j:
—  do 400 mm 60
—  powyzej 400 mm 70
Odlegto$¢ od wewngtrznej powierzchni stropu do wierzchu wrzeciona zaworu lub zasuwy w 20

stanie otwartym

" mierzona rownolegle do osi rurociagu

— studzienki nalezy lokalizowac¢ z zachowaniem nastgpujacych wymagan:
a) powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ dojscia do studzienki,

b) studzienka, w ktérej masa poszczegoélnych elementéw podlegajacych montazowi i demontazowi wynosi
powyzej 500 kg, powinna mie¢ zapewniona mozliwos¢ dojazdu; zaleca si¢ zapewnienie mozliwosci dojazdu do

kazdej studzienki,
¢) nalezy unika¢ lokalizowania studzienek na terenach zamknigtych i prywatnych,
d) w miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ lokalizowania studzienek w jezdniach ulic i drég,

e) nie nalezy lokalizowa¢ studzienek w $ciekach ulicznych, zaglebieniach terenu i innych miejscach narazonych

na doptyw wody splywajacej po powierzchni terenu,

f) odleglos¢ krawedzi dna wykopu od pionowej $ciany fundamentu budowli sasiadujacej z wykopem oraz

ewentualne zabezpieczenie tej budowli - wg PN-81/B-10725 punkt 4.1.214.1.3 [11],
g) odlegtos¢ studzienki od przewodow gazowych (od skrajni rury) - 1 m,

— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg thucznia lub zwiru) dnie wykopu i

przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szeroko przestrzennym. W trudnych za§ warunkach

gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) - w wykopie wzmocnionym.
5.5.4.2. Wykonanie studzienek wodociagowych
Studzienki wodociagowe sktadaja si¢ z nastgpujacych zasadniczych czegsci:
—  komory roboczej,
— stropu z otworem wlazowym ewentualnie kominem wlazowym,
— dna,
— wilazu kanatowego i stopni wtazowych.

Studzienki wodociagowe z uwagi na glgbokos¢ ulozenia przewodu wykonywane sa zazwyczaj bez kominow

wlazowych.
Wybor konstrukeji studzienki powinien spetnia¢ nastgpujace warunki:

a) studzienki monolityczne nalezy stosowac wtedy, gdy poziom wody gruntowej znajduje si¢ powyzej dna studzienki
oraz gdy wynika to z lokalnych warunkoéw konstrukcyjnych (obciazenia statyczne i dynamiczne, ksztalt oraz

wymiary studzienki),

b) studzienki prefabrykowane nalezy stosowaé w gruntach suchych, powyzej poziomu wody gruntowe;j,

¢) studzienki murowane i murowane-mieszane zaleca si¢ stosowa¢ gldwnie w gruntach suchych.

Sciany w studzienkach monolitycznych i prefabrykowanych powinny byé szczelne, gtadkie od wewnatrz i nie

tynkowane. Ztacza prefabrykatow uzytych do budowy studzienek powinny by¢ zatarte na gtadko.

Elementy przej$¢ przez $ciany, np. tuleje, nasuwki, rury itp. jak w punkcie 2.4.7, powinny by¢ osadzone w konstrukcji

Sciany w trakcie budowy.
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Sciany studzienek murowanych nalezy od zewnatrz pokry¢ zaprawa cementowa, wg PN-90/B-14501 [15].
Powierzchnie $cian powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocig lub woda gruntowa.

Strop studzienki powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ wymiany (demontazu i montazu) nierozbieralnych elementow
armatury i innego wyposazenia studzienki.

Otwory montazowe w stropie powinny by¢ stosowane wtedy, gdy wymiary ww. elementdw nie pozwalaja na
wykorzystanie wlazow do wyjmowania i uktadania tych elementow. Otwory montazowe nalezy w miar¢ mozliwosci
umieszcza¢ nad armaturg. Otwory te powinny by¢ zabezpieczone przed doptywem wody z zewnatrz. Pokrywy tych
otworéw powinny by¢ wyposazone w uchwyty montazowe zabezpieczone przed korozja.

Powierzchnia dna studzienki powinna by¢ wykonana z zaprawy cementowe;j zatartej na gladko.

W dnie powinno by¢ wykonane wglebienie na wod¢ o minimalnych wymiarach 25 x 25 cm i glgbokosci 20 cm. Spadek
dna w kierunku tego zaglgbienia powinien wynosi¢ minimum 2%.

Minimalna liczba wazéw, w zaleznoéci od powierzchni studzienki w planie, powinna wynosic¢: do 4 m? - 1 sztuka, od 4
do 10 m? - 2 sztuki, powyzej 10 m” - 3 sztuki.

Poziom wierzchu wtazu powinien by¢ rowny z powierzchnig utwardzona, natomiast w trawnikach itp. wierzch wtazu
powinien wystawa¢ co najmniej 8 cm ponad powierzchnig terenu.

W $cianie komory roboczej i ewentualnego komina wltazowego nalezy zamontowac stopnie wlazowe. Dopuszcza si¢
stosowanie klamer stalowych zabezpieczonych przed korozja.

Odstgp pomigdzy kolejnymi stopniami lub klamrami nie powinien przekracza¢ 30 cm.

Studzienki o kubaturze powyzej 100 m® zlokalizowane w zieleacach itp. powinny byé wyposazone w rury nawiewne i
wywiewne. Nawiew powinien znajdowac si¢ na wysokosci 30 cm nad dnem, a wywiew - pod stropem.

Grubo$¢ warstwy ziemi nad stropem powinna by¢ nie mniejsza niz 50 cm, albo nalezy zastosowaé réwnorzedna
izolacje cieplna.

5.5.5. Wykonanie obudowy tunelowej

5.5.5.1. Ogolne wytyczne wykonania

Obudowy tunelowe przetazowe stosuje si¢ na przejsciu przewodow wodociagowych magistralnych pod drogami o
istotnym znaczeniu dla ruchu pojazdéw, jak w punkcie 5.5.3.

Obudowy tunelowe nalezy wykonywaé w oparciu o dokumentacj¢ projektowa.

5.5.5.2. Wykonanie obudowy

Obudowy te sktadaja si¢ z nastgpujacych czegsci:

— tunelu usytuowanego pod korpusem drogi,

— komory montazowej,

— komory kontrolnej,

—  komindéw wiazowych.

Wysokos¢ tunelu zalezna jest od $rednicy przewodow wodociagowych, nie powinna by¢ jednak mniejsza niz 210 cm.
Szerokos¢ tunelu zalezna jest rowniez od $rednicy przewodow i powinna uwzglgdnia¢ wymagania zawarte w tablicy 1
punkt 5.5.4.1 oraz spelnia¢ wymagania odno$nie konieczno$ci przemieszczania rur, ich montazu oraz bezpiecznej
komunikacji w tunelu.

Dno tunelu powinno posiada¢ spadek minimum 0,5% w kierunku komory montazowej lub kontrolnej w zaleznosci od
uksztaltowania terenu.

Komora montazowa stuzy dla wprowadzenia do obudowy rur oraz armatury i innego wyposazenia. Wysoko$¢ komory
zalezna jest m.in. od wielko$ci wprowadzanych elementow oraz wysoko$ci zamontowanych zasuw odcinajacych.
Szerokosc¢ zalezy od $rednicy przewoddw oraz zainstalowanej armatury i innego wyposazenia.

Przy ustalaniu wymiaréw komory nalezy ponadto zachowac¢ ustalenia zawarte w tablicy 1 punkt 5.5.4.1.

Strop komory montazowej powinien by¢ w cato$ci wykonany z elementéw umozliwiajacych ich zdejmowanie.
Pozostate wymagania budowlane dotyczace wykonania $cian, dna, otworéw montazowych i przykrycia komory oraz
wymagania instalacyjne dotyczace: wtazow, stopni wltazowych, przejs¢ przez Sciany, wentylacji, jak przy wymaganiach
dotyczacych studzienek (komor) wodociagowych pkt 5.5.4.2.

Komora kontrolna powinna spetnia¢ wymagania dotyczace studzienek (komor) wodociagowych pkt 5.5.4.2.

W jednej z komor, w zaleznosci od spadku dna obudowy tunelowej, nalezy wykona¢ w dnie studzienke na wode
pochodzaca z przewodow wodociagowych oraz ewentualnych przeciekéw armatury i samej obudowy.

Minimalne wymiary takiej studzienki powinny wynosi¢: w planie 80 cm x 80 cm (lub $rednicy 80 cm), glebokos¢ od 80
do 100 cm. Obudowa tunelowa powinna by¢ objgta oddzielng specyfikacja.

5.5.6. Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Bloki oporowe nalezy umieszcza¢ przy wszystkich weztach (odgalgzieniach), pod zasuwami i hydrantami, a takze na
zmianach kierunku: dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek, za$ dla przewodow zeliwnych i
stalowych (nie taczonych przez spawanie na styk) o $rednicy powyzej 200 mm i kacie odchylenia wiekszym niz 10°.
Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylna Sciana opieral si¢ o grunt nienaruszony. W przypadku braku
mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen migdzy tylna $ciang bloku a gruntem rodzimym zala¢ betonem
klasy B7,5 przygotowanym na miejscu.

Odlegtos¢ migdzy blokiem oporowym i $cianka przewodu wodociagowego powinna by¢ nie mniejsza niz 0,10 m.
Przestrzen migdzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B7,5 izolujac go od przewodu dwoma warstwami
papy.
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Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywaé¢ dowolna metoda, natomiast ponizej - do rzednej spodu bloku -
wykop nalezy poglebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem, zgodnie z norma BN-81/9192-04 [57].

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywaé (do rzednej wierzchu bloku) od strony przewodu
wodociagowego.

5.5.7. Armatura odcinajaca

Armaturg odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowac:
— w komorze montazowej i kontrolnej obudowy tunelowej,
— na przewodach wodociagowych przy rurach ochronnych na zewnatrz studzienek,
— na wezlach wodociagowych (przy odgalgzieniach),
— na odgalezieniu do hydrantu,
w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociagow.

5.5.8. Hydranty nadziemne

Hydranty nalezy umieszczac:

— w terenie zabudowanym w odlegltosci 100 m jeden od drugiego,

— w najnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodociagowej rozdzielczej,
— w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociagow.

5.5.9. Elementy montazowe

Elementy te nalezy stosowac:

— kompensatory dtawnicowe dla montazu zasuw przy studzienkach wodociagowych,

— nasuwki dla montazu zasuw i przewodow zlokalizowanych w gruncie oraz dla taczenia przebudowanych odcinkéw
przewodow z istniejacymi.

5.5.10. Izolacje

5.5.10.1.  Zabezpieczenie przewodu

Rury oraz elementy zeliwne i stalowe, ztacza na potaczenie uszczelka gumowa, na potaczenie tacznikami, srubowe lub
uszczelnione folig aluminiowa powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z dokumentacja.

Izolacja powinna stanowi¢ szczelna jednolita powloke przylegajaca do wierzchu przewodu na catym obwodzie i nie
powinna mie¢ pgcherzy powietrznych, odpryskéw i peknigé.

Potaczenia rur zeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badania szczelnosci odcinka przewodu powinny byé
doktadnie oczyszczone, a nastgpnie zaizolowane. Izolacja zlaczy powinna zachodzi¢ co najmniej 10 cm poza
potaczenie z izolacja rur. Do izolacji rur nalezy stosowac: lepiki asfaltowe odpowiadajace normie PN-57/B-24625 [17],
asfalty przemystowe izolacyjne PS odpowiadajace normie PN-76/C-96178 [22], welon z widkna szklanego wg BN-
87/6755-06 [50].

Bitumiczne powloki na rurach nalezy wykonywa¢ w oparciu o normy PN-70/M-97051 [32] oraz BN-76/0648-76 [42].

5.5.10.2.  Zabezpieczenie studzienek

Studzienki powinny by¢ z zewnatrz zabezpieczone przed korozja w sposob odpowiadajacy rodzajowi i stopniowi

agresywnosci Srodowiska, przy czym:

— izolacja powierzchniowa studzienek powinna stanowi¢ szczelna jednolita powloke, przywierajaca do zewngtrznej
powierzchni $cian, sigga¢ 0,5 m ponad najwyzszy poziom wdd w terenie, a potaczenia izolacji pionowej i poziome;j
oraz styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na siebie na szeroko$¢ co najmniej 0,1 m,

— oktadziny zabezpieczajace izolacje studzienek powinny sigga¢ co najmniej 0,1 m powyzej izolacji pionowej, a
spoiny ich powinny by¢ doktadnie wypehione.

Powloki izolacyjne powierzchni studzienek nalezy wykonywaé w oparciu o norm¢ PN-82/B-01801 [3] i PN-86/B-

01811 [4] oraz Instrukcje ITB nr 240 1 259 [60, 61].

Zabezpieczeniu podlegaja rowniez rury zelbetowe typu ,,Wipro” (stosowane jako rury ochronne) zgodnie z zasadami

zawartymi w ww. Instrukcji).

W s$rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie

bitizolem R oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-58/C-96177 [21].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodno$¢ i bardzo duzy przedzial nat¢zenia czynnika agresji)

Wykonawca uzgodni sposéb zabezpieczenia powierzchni studzienek i rur z Inzynierem.

5.5.11. Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie

Uzyty material i sposdb zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia ulozonego przewodu i obiektow na
przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowe;j i cieplne;j.

Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 [9] powinna wynosic:

— dla przewodow z rur zeliwnych - 0,5 m,

— dla przewoddéw z innych rur - 0,3 m.

Materialem zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny,
sypki, drobno- i $rednioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5].

Material zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zaggszczony ubijakiem rgcznym po obu stronach
przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [7].
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Pozostale warstwy gruntu dopuszcza si¢ zaggszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci osiagnigcia
wskaznika zaggszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ gorna warstwe zasypu wzmocniong podbudowa drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

— zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,

— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

— okreslenie stanu terenu,

— ustalenie sktadu betonu i zapraw,

— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

— ustalenie metod wykonywania wykopow,

— ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i1 z czgstotliwoscig

zaakceptowana przez Inzyniera w oparciu o norm¢ BN-83/8836-02 [53], PN-81/B-10725 [11] 1 PN-91/B-10728 [13].

W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rz¢dnych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych na placu budowy staltych punktow
niwelacyjnych z doktadnoscia odczytu do 1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

— zbadanie materiatéw i elementéow obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej 1 warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

— badanie zachowania warunkoéw bezpieczenstwa pracy,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie prawidtowosci podloza naturalnego, w tym gldwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci z
okreslonym w dokumentacji,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanego podloza wzmocnionego z kruszywa lub betonu,

— badanie ewentualnego drenazu,

— badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczna i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatow, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

— Dbadanie glgbokos$ci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich zabezpieczenia,

— badanie utozenia przewodu na podtozu,

— Dbadanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

— Dbadanie zastosowanych zlaczy i ich uszczelnienie,

— badanie zmiany kierunkow przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

— Dbadanie zabezpieczenia przewodu przy przej$ciu pod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),

— Dbadanie zabezpieczenia przed korozja i pradami bladzacymi,

— badanie wykonania obiektow budowlanych na przewodzie wodociagowym (w tym: badanie podloza, sprawdzenie
zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozja, sprawdzenie przej$é rurociagdw przez
$ciany, sprawdzenie montazu przewodow i armatury, sprawdzenie rzgdnych posadowienia pokryw wilazéw oraz
sprawdzenie stopni wlazowych, otworow montazowych i urzadzen wentylacyjnych),

— Dbadanie szczelnosci catego przewodu,

— Dbadanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

— Dbadanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zaggszczenia poszczegolnych jego
warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz
+5cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podloza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczac: dla przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla
pozostatych przewodow 5 cm,

— rdznice rzgdnych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢é w zadnym jego punkcie: dla przewodow z
tworzyw sztucznych = 5 cm, dla pozostatych przewodow + 2cm,
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— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczy¢: dla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 2 cm,

— dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla przewodow z
tworzyw sztucznych £ 5 cm, dla pozostatych przewodow + 2cm i nie moga spowodowaé na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

— stopien zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m nie powinien wynosié
mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej wymienione elementy

sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:

— studzienki i komory wodociagowe w kompletach,

—  obudowy tunelowe: wykopy i zasypki - m® (metr sze$cienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton - m’ (metr
szeécienny), izolacja - m? (metr kwadratowy izolowanej powierzchni).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynno$ci zwiazane z
przebudowa linii wodociagowych, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowa Scian wykopow,

— przygotowanie podloza,

— roboty montazowe wykonania rurociagow,

— wykonanie studzienek wodociagowych,

— wykonanie komoér wodociagowych,

— wykonanie rur ochronnych,

— wykonanie obudowy tunelowej,

— wykonanie izolacji,

—  proby szczelnosci przewodow, zasypanie 1 zaggszczenie wykopu.

Odbiodr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania og6lnego postepu robot.

Dhugo$¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna wynosic: okoto 300
m dla przewodow z rur zeliwnych i z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposéb prowadzenia wykopow oraz dla
przewodow z rur stalowych i PCW, w przypadku utozenia ich w wykopach o $cianach umocnionych, za$§ dla
przewodow utozonych w wykopach nieumocnionych z rur PCW okoto 600 m, z rur stalowych okoto 1000 m.
Dopuszcza sig zwigkszenie lub zmniejszenie dlugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze powinna
by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-
ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru robot zanikajacych zgodnie z zasadami okre§lonymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 8.2.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13] podlega:

— sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu
protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czg$ciowych),

— badanie szczelnosci studzienki,

— badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym przewodzie,
otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725 [11]),

— Dbadanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiazujacych w zakresie badan
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu, szczegdélowo omowione,

wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkdéw komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé za doktadne, jezeli wszystkie wymagania

(badanie dokumentacji i szczelno$ci catego przewodu) zostaty spelnione.
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Jezeli ktore§ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wpltyw na
stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postgpowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebrane;j linii wodociagowej obejmuje:

—  dostawe materiatow,

— wykonanie robdt przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,

— przygotowanie podloza i fundamentu,

— wykonanie saczkow,

— ulozenie przewoddw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,

— wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnieniem i
uzbrojeniem),

— wykonanie studzienek (komor) wodociagowych,

— przeprowadzenie proby szczelnosci,

— wykonanie izolacji rur i studzienek (komor),

— zasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

— pomiary i badania.

Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonania obudowy tunelowej bedacej tematem oddzielnej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociagowa zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

2. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zZelbetowe.
Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

3. PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Podstawowe zasady projektowania.

4. PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymagania.

5. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okre$lenia.

6. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

7. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

8. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

9. PN-53/B-06584 Rury betonowe. Budowa kanatéw w wykopach.

10. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

11. PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

12. PN-85/B-10726 Wodociagi. Przewody z rur stalowych i zeliwnych na terenach gorniczych. Wymagania i
badania.

13. PN-91/B-10728 Studzienki wodociagowe.

14. PN-76/B-12037 Cegta pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna.

15. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykfe.

16. PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

17. PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypehiaczami stosowany na goraco.

18. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

19. PN-76/C-89202 Ksztaltki do rur cisnieniowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

20. PN-74/C-89204 Rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania i badania.

21. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

22. PN-76/C-96178 Asfalty przemystowe. Postanowienia ogdlne i zakres normy.

23. PN-87/H-74051 Wtazy kanatowe. Ogoélne wymagania i badania.

24. PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

25. PN-81/H-74100 Rury zeliwne ci$nieniowe. Wymagania i badania.

26. PN-84/H-74101 Rury Zeliwne ci$nieniowe do potaczen sztywnych.

27. PN-84/H-74102 Rury Zeliwne ci$nieniowe do potaczen elastycznych Srubowych.

28. PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.

29. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoélnego zastosowania.

30. PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

31. PN-86/H-74374 Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne.
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32. PN-70/H-97051

33. PN-82/M-01600
34. PN-92/M-74001
35. PN-84/M-74003
36. PN-83/M-74024/00
37. PN-83/M-74024/02
38. PN-83/M-74024/03
39. PN-85/M-74081
40. PN-89/M-74091
41. PN-89/M-74301
42. BN-76/0648-76

43. BN-77/5213-04

44. BN-75/5220-02

45. BN-74/6366-03

46. BN-74/6366-04

47. BN-80/6366-08

48. BN-77/6731-08

49. BN-62/6738-03,04,07
50. BN-87/6755-06

51. BN-66/6774-01

52. BN-84/6774-02

53. BN-83/8836-02

54. BN-83/8971-06.01
55. BN-86/8971-08

56. BN-86/9192-03

57. BN-81/9192-04

58. BN-81/9192-05

59. BN-82/9192-06
10.2. Inne dokumenty
60.

61.

62. Katalog budownictwa
63. KB4-4.11.6 (1)
64. KB4-4.11.5(5)
65. KB8-13.7(1)

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogodlne wytyczne.

Armatura przemystowa. Terminologia.

Armatura przemystowa. Ogodlne wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kielichowe zeliwne na ci$nienie nominalne 1
MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne. Wymagania i badania.
Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kolierzowe zeliwne na ci$nienie nominalne
0,63 MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne na ci$nienie nominalne 1
MPa.

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa.

Armatura przemystowa. Kompensatory jednodtawicowe kotnierzowe zeliwne na
ci$nienie nominalne 1 i 1,6 MPa.

Bitumiczne powtoki na rurach stalowych uktadanych w ziemi.

Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.

Ochrona przed korozja. Wymagania ogdlne i ocena wykonania.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

Rury cisnieniowe z polipropylenu. Wymagania i badania.

Cement. Transport i przechowywanie.

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

Welon z widkien szklanych.

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i pospotka.
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Krggi betonowe i zelbetowe.

Wodociagi wiejskie. Przewody ci$nieniowe z rur stalowych i zeliwnych. Wymagania i
badania przy odbiorze.

Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne wykonania i
wbudowania.

Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

Wodociagi  wiejskie. Szczelno$¢ przewodow =z PCW  ukladanych metoda
bezodkrywkowa. Wymagania i badania przy odbiorze.

Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i Zelbetowych. Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.
Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed korozja projektowanych
budowli. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 1984 r.

przejscia rurociagami wodociagowymi pod przeszkodami - typ P1 do P6 (marzec 1979
r.)

studzienki wodociggowe dla zasuw (czerwiec 1973 r.)

przejscia przez $ciany budowli rurociagami wodociagowymi i kanalizacyjnymi (czerwiec
1989r.).
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D-02.00.01 - ROBOTY ZIEMNE WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych. Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do rob6t fundamentowych i zwiazanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja:

— wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,

— wykonanie wykopoéw w gruntach skalistych,

— budowg nasypow drogowych,

— pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glgbokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nieokreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nie przesunig¢tych blokach, ktorego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majaq wytrzymato$¢ na $ciskanie R, ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robdt drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszezenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),

pas - maksymalna gesto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik roéznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

U e
le

gdzie:

dsy - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

djy - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
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El
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
(4],
E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6]. Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostale okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” punkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 punkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas,
gdy stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot ziemnych, zostaty
za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw
lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia réwnowaznej objgtosci
gruntow przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01 punkcie 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowiazkow Zamawiajacego, o
ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

24. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci z dobra przyczepnoscia
do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja
projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobatg techniczna wydang przez uprawniong jednostke.
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Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszc’ze.géll}ie?nie Jednostki Grupy gruntow
whasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
malo wysadzinowe
glina piaszczysta
— rumosz niegliniasty . zwigzha, glina zwiezta,
— wir —  piasek pylasty glina pylasta zwigzla
—  pospélka - zwl§trzellna it, it piaszezysty, il
1 |Rodzaj gruntu — piasek gruby gliniasta pylasty
. - . — rumosz gliniasty bardzo wysadzinowe
~  piasck Sredni —  zwir gliniasty piasek gliniasty
- P 1a'sek flrobny — pospotka gliniasta | Pyl pyl piaszezysty
—  zuzel nierozpadowy glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
it warwowy
Zawarto$¢ czastek
2 1<£0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3 Kapilarnos¢ bierna m <10 > 1.0 1.0
Hyp
4 Wskaznik piaskowy 235 od 25 do 35 <25
WP
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” punkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z

nastgpujacego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,

wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

—  sprzgtu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzgtu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu mogacego spowodowaé uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegloéci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pi$mie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byly
wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na
$wiatlo stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 5.
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5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm.
Roéznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cmi -3 cm.

Szerokos$¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz = 10 cm, a
krawgdzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nier6wnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierowno$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rdwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i1 nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwala nieprzydatnose,
Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

54. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postgpowac w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odpltyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz
terminé6w wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w
czasie postegpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szeroko$¢ dna i
glebokos¢ rowu nie moga rdzni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz £ 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp
rowow powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy ukladaé¢ laczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Jezeli dokumentacja
projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktada¢ z zaktadem
(i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dlugosci i szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych wystepdw, mogacych
spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy naciaga¢ lub
powodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sig¢ ruchu maszyn budowlanych
bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

— wilasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,

— wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
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Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakos$ci wykonania robot okreslono w punkcie 6 SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego

2 Pomiar szerokos$ci dna rowow

Pomiar taSma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica lub
niwelatorem, w odstgpach, co 200 m na prostych, w punktach
gtownych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m, co 50 m na tukach o

Pomiar rzegdnych powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp R<100 m oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

5 | Pomiar réwnoS$ci powierzchni korpusu

6 |Pomiar rownosci skarp

Pomiar spadku podhuznego Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach, co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna rowu watpliwych

Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy, lecz nie

8 |Badanic zageszezenia gruntu rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m” warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz = 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga réznic si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. RoOwnosc¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podhuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysoko$ciowych, nie moze dawac r6znic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okre§lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw, dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia I, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
swiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa
swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé przez okres czasu nie krotszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone.
Jesli materiaty niespelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 punkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6.  PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta

9.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01 - WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych.

Zaleca sig wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych.

14. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystgpujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowac sig¢ grupa
nos$nosci G1l. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nos$nosci, nalezy podloze doprowadzi¢ do
grupy nos$nosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposoéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia roboét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstgpstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatno$ci do budowy
nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nos$nosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (L), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna wartos$¢ I dla:
Strefa . ,
korpusu autostrad 1 drog innych drog
ekspresowych kategoria ruchu KR3-KR6 | kategoria ruchu KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na g%qbokqsm Ofi ZQ do 50 cm od 1,00 100 0.97
powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggséci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podiloza, umozliwiajacego uzyskanie
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wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sa okreSlone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru wtdérnego
modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obciaza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwrocic na:

a) sposoOb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie stateczno$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w p-kcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zaggszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacjg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01 - WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach
krajowych.

Zaleca sig wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog 1 obejmuja wykonanie nasypow.

14. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 punkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 punkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 punkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205:1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypoéw podaje tablica 1.
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Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia
Na dolne 1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste | gdy pory w gruncie skalistym
warstwy skaliste twarde oraz grunty | migkkie beda wypehione gruntem lub
nasypow kamieniste, zwietrzelinowe, materiatem drobnoziarnistym
pontze] strefy ;urrzlogze . otocz’a%llil. ... |2. Zwietrzeliny i rumosze gdy beda wbudowane w miejsca
przetrarzania - SWITY 1 pOSpOL, rowhiez gliniaste suche lub zabezpieczone od wod
gliniaste .. |3. Piaski pylaste, piaski gliniast towych i powierzchniowych
3. Piaski grubo, rednio i . ki pylaste, piaski gliniaste, | gruntowych i powierzchniowyc
drobnoziarniste, naturalne i pyly piaszezyste i pyly
tamane 4. Piaski prochniczne, z do nasypow nie wyzszych niz
4. Piaski gliniaste z wyjatkiem pylastych piaskow 3 m, zabezpieczonych przed
domieszka frakcji zwirowo- | prochnicznych zawilgoceniem
kamienistej (morenowe) o - - — —
wskazniku réznoziarnistosci |9+ Gliny piaszezyste, gliny i gliny |w miej spach suchych lub
U=15 pylaste oraz inne o wi < 35% przej$ciowo zawilgoconych
5. Zuzle wielkopiecowe i 6. Gliny piaszczyste zwigzle, do nasypow nie wyzszych niz
inne metalurgiczne ze ) gliny zwigzte i gliny pylaste 3 m: zabezpieczonych przed
starych zwalow (powyzej S | zwiezte oraz inne grunty o granicy | zawilgoceniem lub po ulepszeniu
lat) ptynnosci wy, od 35 do 60% spoiwami
6. Lupki przyweglowe
przepalone 7. Wysiewki kamienne gliniaste o | gdy zwierciadto wody gruntowej
7. Wysiewki kamienne o zawartosci frakcji itowej ponad znajduje si¢ na glebokosci
zawartosci frakcji itowej 2% wigkszej od kapilarno$ci biernej
ponizej 2% gruntu podtoza
8. Zuzle wielkopiecowe i inne 0 ograniczonej podatnosci na
metalurgiczne z nowego studzenia | rozpad - taczne straty masy do 5%
(do 5 lat)
9. Itotupki przyweglowe gdy wolne przestrzenie zostana
nieprzepalone wypelnione materialem
drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i mieszaniny gdy zalegaja w miejscach suchych
popiotowo-zuzlowe lub sa izolowane od wody
Na gorne 1. Zwiry i pospoiki 1. Zwiry i pospoiki gliniaste pod warunkiem ulepszenia tych
warstwy 2. Piaski grubo i $rednio- 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntow spoiwami, takimi jak:
nasypow w ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly cement, wapno, aktywne popioty
strefie 3. Itotupki przyweglowe 4. Gliny o granicy plynnosci itp.
przemarzania |przepalone zawierajace mniej | mniejszej niz 35%
niz 15% ziaren mniejszych | 5. Mieszaniny popiolowo-zuzlowe
od 0,075 mm z wegla kamiennego
4. Wysiewki kamienne o 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
uziarnieniu odpowiadajacym |zawarto$ci frakcji itowej >2%
pospotkom lub zwirom T - : . ..
7. Zuzle wielkopiecowe 1 inne drobnoziarniste i nierozpadowe:
metalurgiczne straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste o wskazniku no$no$ci wpye>10
W wykopach i | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe |gdy sa ulepszane spoiwami
miejscach (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiotami itp.)
glebokoscei
przemarzania
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okre§lono w SST D-02.00.01 punkt 3.

3.2.

Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego. Sprzet do
zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
) ) niespoiste: piaski, zwiry, . L gruboziarniste i Uwagi o
Rodzaje ur;qdzen pospotki spoiste: pyly gliny, ity kamieniste przydgtn
zageszcezajacych osci
grubos¢ liczba grubosc liczba grubos¢ liczba maszyn
warstwy przejsé warstwy przejsé warstwy przejsé
[m] n***) [m] n***) [m] n***)
Walce statyczne
%) 0,1 do 0,2 4do8 | 0,1do0,2 4do8 0,2 do 0,3 4do8 1)
gladkie
Walce statyczne ; ; 02d0o03 | 8do12 | 02do03 | 8dol12 2)
okotkowane
Walce statyczne 02do0,5 | 6do8 | 02do04 | 6dol0 - - 3)
ogumione
Walce wibracyjne gladkie | - 4 4,07 | 4do8 | 02do04 | 3do4 | 03do06 | 3dos 4)
Walce wibracyjne 03do0,6 | 3do6 | 02do04 | 6do10 | 02do04 | 6do10 5)
okotkowane
Zageszezarki 03do05 | 4do8 ; ; 02d005 | 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki szybko-uderzajace| 0,2 do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0 do 8,0 uderzen | 1,0do 4,0 | uderzenw | 1,0do 5,0 | uderzen w
wysoko$ci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.

) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zaggszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce srednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 punkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01 punkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych
lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawcg, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegto$ciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac¢ si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2.

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatno$ci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Glgboko$¢, na jaka nalezy
oceni¢ przydatnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢ odspajane chyba, ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
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wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do
obmiaru robot i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych bylo
konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodnié¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacj¢ wedlug odrgbnej dokumentacji
projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczyC roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okre§lona
w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
podioza, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

Minimalna wartos$¢ I dla:
Nasypy o o innych drog
wysokosci, m autostrad 1 drog - -
ekspresowych kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéow w podltozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gl¢boko$é, co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materialow do wykonania nasypoéw

Wybor gruntéw i materialow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglgdnieniem zasad podanych w
punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okre§lono w

dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o r6znych wilasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubos$ci na calej
szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego (o

wspolczynniku K10=10-5 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
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terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem? Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztalttowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorna warstwg nasypu o grubosci, co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci K10>6x10-5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U>5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wlasciwos$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nos$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu o grubosci, co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z
gruntu lub materialow o duzej przepuszczalnosci. Goérnej powierzchni warstwy popiolu nalezy nada¢ spadki
poprzeczne 4% 1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypoéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywac si¢
wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez
Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntdow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni. Kazda rozlozona warstwe materialdw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m,
nalezy przykry¢ warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatlem tym
wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi
ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowaé skaly oraz odpady przemystowe, ktore sa
micgkkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypoéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni. Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu
okolo 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do
50% ziaren mniejszych od 2 mm i speliajacych warunek:
gdzie:
dss 1d;s - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),

D5 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czgsci nasypow wykonywane ta metoda nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.

¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypoéw z gruntow kamienistych
Role warstw oddzielajacych moga rowniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w
tym celu powinny posiada¢ aprobatg techniczna, wydana przez uprawniong jednostke. W szczegblnosci wymagana
jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materialu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypoéw na dojazdach do obiektoéw mostowych

Do wykonywania nasypdéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci rownej dlugosci klina odtamu, zaleca si¢
stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypdéw na dojazdach do mostéw i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢ stosowane
zwiry, pospolki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U>5 i wspolczynniku
wodoprzepuszczalnosci kyo > 10~ m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformulowane w punkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zaggszczenia gruntu Iy powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypoéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszezonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementéw
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w punkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypoéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sig¢ przez:
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a) wycigcie w zboczu stopni wg punktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochyto$ciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie go
murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegltych czgsci nasypu, wykonanych z
gruntow o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypoéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedhug oddzielnych wymagan, opartych na:

1. wynikach badan glebokosci, typu i warunkow hydrologicznych bagna,

2. wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

3. obliczeniach statecznosci nasypu,

4. obliczeniach wielkoSci i czasu osiadania,

5. uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogoélne zasady okreslone w punkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedlug
punktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej 1 zage$cic w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac ani uktadac na
niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zaggeszczajacej zaleca sig okreslic doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubo$ci warstw roéznych gruntdow oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zaggszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach malo i $rednio spoistych +0 %, -2 %
¢) W mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslona w punktach 6.3.2 i
6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okres§la¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zaggszczenia lub porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.
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Kontrolg zaggszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okre§lony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa nasypu autostrad innych drog
i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robdt ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glebokos$ci od powierzchni robot
ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika

zageszezenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia Iy okre§lonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0,

¢) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rOwnomiernym uziarnieniu (pytdéw, glin pylastych, glin zwigztych, itow — 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospolek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskow gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntdow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié

warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnoSci optymalnej i powtornie zages$ci¢. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie

spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowaé nowy

materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zaggszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszcezenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m* powinien byé wykonane
na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szeroko$ci od 3,5 do 4,5 m kazde.
Poszczegdlne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inna grubos¢ z tym, ze wszystkie musza
miesdci¢ si¢ w granicach wilasciwych dla danego sprzetu zaggszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna
optymalnej z tolerancja podana w punkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien
by¢ nastepnie zaggszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykonac, co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czgéci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych wynikow
zaggszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebna liczbe
przej$¢ oraz grubo$é warstwy rozkladanego gruntu.

54.  Odklady
5.4.1.

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostalty pozyskane w

czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bgda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z

trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowa trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialow
pozyskiwanych z wykopu.

Warunki og6lne wykonania odktadow
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Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkoéw tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢
w razie mozliwosci wykorzystane do wyrownania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypoéw. Roboty te powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntow oraz wskazowkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposob okreslony powyzej, materialy te nalezy
przewiez¢ na odklad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu
zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca
musi uzyskac¢ zgode wiasciciela terenu.
Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najcze$ciej
wiejacych wiatrow, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty
przez Wykonawceg na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen S$rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadoéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$é, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okre§lono inaczej, nalezy
przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzme
o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny
by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne
lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w
dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sig, ze spelnione sa warunki okreslone w
punkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$é
dowiezienia gruntu do wykonania nasypdéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obciaza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-02.00.01 punkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w punkcie
5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage
na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$é,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w punktach
2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidlowosci wykonania poszczeg6élnych warstw nasypu,
c) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
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6.3.2. Badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypoéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wlasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988 [1],

— zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

— granicg ptynnoéci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegodlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m2 warstwy,

d) nadania spadkdéw warstwom z gruntow spoistych wedtug punktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci wskaznika

zageszezenia I lub stosunku modutdéw odksztalcenia z warto§ciami okreslonymi w punktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do

biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie

modutéw odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszezenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdrnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentdéw laboratoryjnych. Prawidtowosc

zageszcezenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem

w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:

— prawidlowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnos$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w punkcie 5.3.5
niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji
projektowej.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w punktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegbdlng uwagg nalezy zwroci¢ na:

a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako roznica ogdlnej objgtosci nasypoéw i ogolnej
objetosci wykopow, pomniejszonej o objgto§¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku obj¢tosci gruntu w stanie rodzimym do objgtosci w nasypie.
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Objetos¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow nieprzydatnych. Objetos¢ odktadu
bedzie okreslona w metrach szeéciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopow, powigkszonej o
objetos¢ ukopdw i objetosci nasypoéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w punkcie
5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 punkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na §rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zaggszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacj¢ dokopu i terenu przyleglego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w SST D-02.00.01 punkt 10.
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D-03.01.01 - PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem przepustow pod korona drogi oraz $cianek czotowych jako samodzielnych
elementow.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach
krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem przepustow
pod korona drogi oraz $cianek czotowych jako samodzielnych elementow.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kolowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czg$¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie przemystowym, z ktorej
po zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktorego konstrukcja nosna tworzy jednolita cato$é, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w cato$ci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktoérego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.

1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest w ksztalcie ramownicy pracujacej na
obciazenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktorym mozna wydzieli¢ gorna konstrukcj¢ tukowa przenoszaca obciazenie
pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.

1.4.10. Scianka czolowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian rownolegtych do osi
drogi (lub glowic kolierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu
oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania stateczno$ci catego przepustu i czgsciowego
zabezpieczenia elementow Srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace si¢ ze Sciankami czolowymi przepustu, rownolegte,
prostopadte lub ukosne do osi drogi, stuzace do zwigkszenia zdolnosci przepustowej przepustu i podtrzymania stokow
nasypu.

1.4.12. Pozostale okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejsza SST sa:
— beton,

— materialy na tawy fundamentowe,

— materialy izolacyjne,

— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,

— kamien famany do $cianek czotowych.

2.3. Beton i jego skladniki
2.3.1. Wymagane wlasciwosci betonu
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Poszczegbdlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zalezno$ci od warunkéw ich eksploatacji, nalezy
wykonywac zgodnie z ,,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonow do konstrukcji mostowych”
[45], z betonu klasy, co najmniej:

— B 30 - prefabrykaty, $cianki czolowe, przepusty, skrzydeltka;

— B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustow betonowych musi spelnia¢ nast¢pujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:

— nasigkliwo$¢ nie wieksza niz 4 %,

— przepuszczalnos¢ wody - stopien wodoszczelno$ci, co najmniej W 8,

— odpornos$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci, co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinno spetnia¢ wymagania normy
PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonéw klas B 25, B 30 i wyzszych.

Grysy

Do betonéw stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie
grysoéw z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 Zawarto$¢ pytéw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1

2 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:

3 - dla grysow granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8

4 Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz: 1,2

5 Mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, %, nie wigcej niz 2

6 Mrozoodpornosé¢ wg zmgdyﬁkgyvanej metody bezposredniej (wg PN- 10
B-11112[19]), %, nie wigcej niz:

7 Zawartos$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1

8 Zawartos¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej niz: 0,25

9 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad WZOrCowa

kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie wywotujaca zwigkszenia

10 Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad 0,1%
,170

11 Zawartos¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5
12 Zawartos¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowac¢ piaski pochodzenia rzecznego, albo bgdace kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego.
Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawarto$¢ pylow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5
2 Zawartos¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,2
3 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obceych, %, nie wigcej niz: 0,25

Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad

. . .. T . wzorcowa
kruszywem nie ciemni€jsza niz:

nie wywolujaca zwigkszenia wymiarow

5 |Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) liniowych ponad 0,1%
5 0

Zawartos¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
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— do0,25mm-od 14 do 19 %

— do0,5mm-od 33 do48 %

— dolmm-od57do76 %

Zwir

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru badana zmodyfikowana metoda bezposrednia wg PN-B-11112 [19] ogranicza si¢ do 10
%. Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementow konstrukcji przepustow

Lp. Wtasciwosci Wymagania

1 Wytrzymatos$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz: 12

2 Zawarto$¢ ziaren stabych, %, nie wigcej niz: 5

3 Nasiakliwos$¢, %, nie wigcej niz: 1,0

4 Mrozoodpornos$¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wigcej niz: 5,0

5 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20

6 Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5

7 Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej niz: 0,25

8 Zawartos$¢ zwigzkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1

9 Z‘awar.to.éé zar.li.eczyszczeﬁ organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie WZOrCowa

ciemniejsza niz:
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Bok oczka sita, mm
Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej
miescita si¢ w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszyw. Podloze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie
dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegblne kruszywa nalezy sktadowaé oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie si¢ sasiednich
pryzm. Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed opadami za pomoca plandek Iub
zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z InZynierem.

2.3.5. Cement

2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow winien spetnia¢é wymagania normy PN-
B-19701 [21]. Nalezy stosowa¢ wytacznie cement portlandzki (bez dodatkow). Do betonu klas B 25, B 30 i B 40 nalezy
stosowac cement klasy 32,5 142,5. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania og6lne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

) Marka cementu
Lp. Wymagania
42,5 32,5
po 2 dniach 10 -
1 Wytrzymaif).é.é na $ciskanie, MPa, po 7 dniach ] 16
nie mniej niz:
po 28 dniach 42,5 32,5
poczatek wiazania, najwczesniej po
. . A 60 60
2 | Czas wiazania uplywie min.
koniec wigzania najpo6zniej, h 12 12
3 [Stalos¢ objgtosci, mm nie wigcej niz: 10 10
4 | Zawartos¢ SO3, % masy cementu, nie wigcej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartos¢ chlorkow, %, nie wigcej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartos¢ alkaliow, %, nie wigcej niz: 0,6 0,6
Laczna zawarto$¢ dodatkow specjalnych (przy$pieszajacych twardnienie,
7  |plastyfikujacych, hydrofobizujacych) i technologicznych, dopuszczonych do 5,0 5,0
stosowania przez ITB, % masy cementu, nie wigcej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jako$¢ okreslona atestem
- musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.
2.3.5.2. Przechowywanie cementu
Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastgpujace:
a) dla cementu workowanego
— sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokéw przed opadami),
— magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywaé
cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.
2.3.6. Stal zbrojeniowa
Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustow musi odpowiada¢ wymaganiom PN-H-
93215 [29].
Klasa, gatunek i $rednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST.
Nie dopuszcza sig¢ zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inzyniera.
Stal zbrojeniowa powinna by¢ skladowana w sposob izolowany od podioza gruntowego, zabezpieczona od wilgoci,
chroniona przed odksztalceniem i zanieczyszczeniem.
2.3.7. Woda
Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.
Woda pochodzaca z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodnos$¢ z podana norma.
2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST, przy

czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien byé dokonany zgodnie z

zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [22].

24. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i $cianek czolowych nalezy stosowaé materialy wskazane w

dokumentacji projektowej lub SST posiadajace aprobatg techniczng oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

— lepik asfaltowy na goraco bez wypehiaczy wg PN-C-96177 [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne - za zgoda
InZyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].

56



Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatlow odpowiadajacych nastgpujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [26],

— tarcica iglasta do robdt ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],

— tarcica li§ciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

—  $ruby, wkrety do drewna i1 podktadki do §rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i PN-M-
82010 [30],

— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca wymaganiom
okreslonym przez Wykonawceg i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialdw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary zelbetowych elementow prefabrykowanych do przepustow i Scianek czotowych powinny by¢ zgodne

z dokumentacja projektowa. Odchytki wymiaréw prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie i bez rakdw, peknigé i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci

po pgcherzykach powietrza i wodzie do glebokosei 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i dtugosci do 50 mm w

liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawgdzi nie moze by¢ wigcej niz 5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementow powinno odbywac sig¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podlozu. Poszczegolne

rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na lawy fundamentowe

Czes$¢ przelotowa przepustu i skrzydeltka moga by¢ posadowione na:

— lawie fundamentowej z pospotki spetniajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],

— lawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spetniajacej wymagania SST D-04.05.01 ,,Podbudowa i
ulepszone podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

— fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spetniajacym wymagania materiatlowe podane w
niniejszej SST,

— fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spetniajacym wymagania materialowe podane w niniejszej SST.

2.8. Kamien lamany do $cianek czolowych

Mozna stosowa¢ na $cianki czolowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom

PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymatos$ciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymato$ciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda badan wg

Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, co najmniej, w stanie:

1| pow1etrz.nosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia woda 51
- po badaniu mrozoodpornosci 46

’ Mrozoodporno$¢. Liczba cykli zamrazania, po ktérych wystepuja 71 PN-B-04102 [4]

uszkodzenia powierzchni, krawedzi lub narozy, co najmniej:

Odpornos¢ na niszczace dziatanie atmosfery przemystowe;.
3 |Kamien nie powinien ulega¢ niszczeniu w Srodowisku 0d 0,5do 10 PN-B-01080 [1]
agresywnym, w ktorym zawarto$¢ SO, w mg/m’ wynosi:

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wigcej niz, w stanie:

4 |- powietrznosuchym 2,5 PN-B-04111 [6]
- nasycenia woda 5
5 |Nasigkliwos¢ woda, %, nie wigcej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza sig nastgpujace wady powierzchni licowej kamienia:

— wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi 1 narozy o glebokosci do 10 mm, przy tacznej dtugosci uszkodzen nie wigcej
niz 10 % dtugosci kazdej krawedzi.

Kamien tamany nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem

poszczegolnych jego rodzajow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennej §cianki czotowej nalezy stosowac zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie nizszej niz M 12.
Do zapraw nalezy stosowaé cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-06711 [7] i wodg
wg PN-B-32250 [24].

57



3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania przepustow

Wykonawca przystgpujacy do wykonania przepustu i $cianki czotowej powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastgpujacego sprzgtu:

koparki do wykonywania wykopow glgbokich,

sprzgtu do recznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,

zurawi samochodowych,

—  betoniarek,

— innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbywaé si¢ dostosowanymi do tego celu $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowe;j

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z norma PN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spetnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej
wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatow

Transport wewngtrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci nie
nizszej niz 0,4 R (W).

Transport zewngtrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymato$¢, co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,

— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub SST,

— czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, SST lub
wskazowek Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne

53.1. Wykopy

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ zgodna z SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Sciany wykopéw winny by¢ zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji projektowej, SST i zalecen Inzyniera. W

szczeg6lnosci zabezpieczenie moze polegac na:
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— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

— podparciu lub rozparciu $cian wykopow,

— stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowaé drewno, elementy stalowe Iub inne materialy
zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz sposob jej
zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacjag projektowa i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robo6t $cianke szczelng nalezy usunaé, za§ powstata szczeling zasypac gruntem i zaggscic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubos$ci, co
najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta r¢cznie lub mechanicznie z
zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchylki rzednej wykonanego podioza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekraczac
+1,0 cm1-3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowaé zwiry, pospoiki i piaski, co najmniej $rednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uklada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z
jednoczesnym zageszczeniem wedhug wymagan dokumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zaggszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowac wg PN-S-02205 [34].

54. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. Umocnieniu podlega dno
oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zalezno$ci od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robot powinno by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w SST D-06.00.00 ,,Roboty wykonczeniowe”.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustoéw wynosza:

a) roznice wymiardw tawy fundamentowej w planie:

— £ 2 cmdla przepustow sklepionych,

— £ 5 cm dla przepustow pozostatych,

b) roznice rzgdnych wierzchu tawy:

— £0,5 cm dla przepustéw sklepionych,

— £ 2 cm dla przepustow pozostatych.

Roznice w niwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rzednych tawy, nie moga spowodowac spigtrzenia wody w
przepuscie.

5.6. Roboty betonowe

5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukeji przepustow powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-

06250 [8].

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez

wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkow formowania, okreslonych przez:

— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo§¢ zbrojenia,

— zakladang gladkos¢ i wyglad powierzchni betonu,

— sposoby uktadania i zaggszczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona by¢ osiagnigta

przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie do$wiadczalne

urabialnosci mieszanki betonowej przez probg formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w przypadku niestosowania

domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda dos$wiadczalna lub obliczeniowo-doswiadczalng

zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach.

Do celow produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ receptg¢ robocza, uwzglgdniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemno$é

urzadzenia mieszajacego i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie, co najmniej jeden z ponizszych przypadkow:

— zmiana rodzaju sktadnikow,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywotujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilo§ci wody
zarobowej w 1 m® mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem’.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac si¢ wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub betonowniach.

Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnos$cia:
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— £2 % dla cementu, wody, dodatkéw,

— 13 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wigksza niz 100 %
jej pojemnosci robocze;j.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rozni¢ si¢ od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej) wigcej niz
+20% wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwac, za wyjatkiem
sytuacji szczegolnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie z postanowieniem PN-B-

06251 [9].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni stalej lub poligonowe;j.

Sposob wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na miejsce

wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ laczenie wezlow na przecigciu pretow drutem wigzatkowym wyzarzonym o

$rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwojny krzyz) albo stosowaé spawanie. Zbrojenie musi zachowaé

doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw

cementowych albo z materialow z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podkladek z pretow

stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:

— $rednice uzytych pretow,

— rozstaw pregtow - roznice rozstawu pretow gtownych w plytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w innych
elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinien rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz £ 2 cm,

— réznice dhlugosci pretow, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigcia - nie moga odbiega¢ od dokumentacji
projektowej o wigcej niz + 5 cm,

— otuliny zewngtrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

— powiazanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zaggszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowa¢ zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew. BN-73/9081-
02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno zapewni¢ sztywnos$C i
niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob
umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszanka betonowsa, deskowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowe;j
konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypekieniem ich mieszanka betonowa powinny by¢ obficie zlewane
woda.

5.6.4. Betonowanie i pielggnacja

Elementy przepustow z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz powinny

odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymalo$ci, nasiakliwosci i odporno$ci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielggnacji i
transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W wyjatkowych

przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz

zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej ukladania i zabezpieczenia uformowanego

elementu przed utrata ciepta w czasie, co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sig¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami

wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton przed deszczem i inna woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza sig inne rodzaje pielggnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapi¢ po osiagnigciu

przez beton, co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;j.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementéw przepustow na terenie budowy, ksztalt i ich wymiary powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dopuszcza sig¢ odchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice pretow i usytuowanie zbrojenia powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Otulenie pretow zbrojenia
betonem od zewnatrz powinno wynosié¢, co najmniej 30 mm dla przepustow rurowych i 40 mm dla przepustow
skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mie¢ ksztatt zgodny z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi
preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacja projektowa moze wynosi¢ maksimum 5
mm.
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5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i §cianek czolowych

Elementy przepustu i $cianki czotowej z prefabrykowanych elementow powinny by¢ ustawiane na przygotowanym
podiozu zgodnie z dokumentacja projektowa. Styki elementéw powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa wg PN-
B-14501 [20].

5.9. Wykonanie $cianki czolowej z kamienia lamanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinna by¢ wykonana jako mur pelny na zaprawie cementowej i odpowiadaé

wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2.

Przy wykonywaniu $cianki powinny by¢ zachowane nastgpujace zasady:

a) Scianke kamienna nalezy wykonywaé przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0° C, a zaleca si¢ ja
wykonywaé w temperaturze + 5° C,

b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

¢) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporne byty mozliwie poziome, a
sasiadujace kamienie nie rozklinowywaty si¢ pod wplywem obciazenia pionowego; wigksze szczeliny migdzy
kamieniami powinny by¢ wypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwoch kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sig,

e) na kazda warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy w taki sposob, aby w murze nie bylo miejsc
nie zapelionych zaprawa,

f) wyglad zewnetrzny $cianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna byé wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta zblizona do plaszczyzn pionowych

lub poziomych, a krawgdzie przecigcia ptaszczyzn byly w przyblizeniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustow

Przed ulozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy
zagruntowac np. przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,

— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,

lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchni¢ bezposrednio przed ulozeniem izolacji nalezy smarowacé lepikiem bitumicznym na goraco
i utozy¢ izolacjg z papy asfaltowe;j.

Dopuszcza sig stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte izolacja
przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidlowos$ci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrolg robot przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglgdnieniem wymagan podanych w
punkcie 5.215.3.

6.3. Kontrola robét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzac systematyczna kontrolg sktadnikéw betonu, mieszanki betonowe;j i
wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablica 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, iloSci i rozmieszczenia zbrojenia w porownaniu z dokumentacja
projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].
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Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czgstos¢ badania
Badania sktadnikéw betonu
I.1. Badanie cementu bezposrednio przed uzyciem kazdej
- czasu wiazania PN-B-19701 [21] P przed uzycle L
e . dostarczonej partii
- stato$ci objetosci
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztaltu ziaren PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
1 - zawarto$¢ pylow mineralnych PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawarto$ci zanieczyszczen obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
- wilgotno$ci PN-B-06714-18[17] bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczegciu robot oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
1.4. Badanie dodatkow Instrukcja ITB 206/77 [43]
i domieszek
Badania mieszanki betonowe;j
- urabialnosci przy rozpoczegciu robot
’ - konsystencji PN-88/B-06250 [8] przy prOJ.'recepty i2razyna
zmiane roboczg
- zawarto$ci powietrza w mieszance przy ustalaniu recepty oraz 2 razy
betonowe;j na zmiang robocza
Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po
3.1. Badanie wytrzymato$ci PN-88/B-06250 [8] wykonaniu kazdej partii
na $ciskanie na probkach betonu
3.2. Badania nieniszczace betonu w PN-B-06261 [10] w przypadkach technicznie
konstrukcji PN-B-06262 [11] uzasadnionych
przy ustalaniu recepty, 3 razy w
3.3. Badanie nasiakliwosci PN-B-06250 [8] czasie wykonywania konstrukeji,
ale nie rzadziej niz raz na 5000m
3 betonu
przy ustalaniu recepty 2 razy w
3.4. Badanie odpornosci na dziatanie czasie wykonywania konstruke;ji,
mrozu ale nie rzadziej niz raz na 5000 m’
betonu
PN-B-06250 [8]
przy ustalaniu recepty, 3 razy w
. - czasie wykonywania konstrukcji,
3.5. Badanie przepuszczalnosci wody ale nie rzadziej niz raz na 5000 m’
betonu
6.4. Kontrola wykonania $cianki czolowej z kamienia lamanego

Przy wykonywaniu $cianki czolowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41]
obejmujace:
a) sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania kamieni w $ciance - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubosci $cianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w grubosci do + 20 mm,
c) sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchytki, dla:
—  spoin pionowych: 12 mm + 8 mm Iub - 4 mm,
— spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi $cianki:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni $cianki, co najwyzej 15 mm/m,
— odchylenie krawedzi od linii prostej, co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i krawgdzi od kierunku pionowego, co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na catej wysokosci,
— odchylenia goérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podziat na
warstwy), co najwyzej 3 mm/m i nie wigcej niz 30 mm na catej dlugosci.
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6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow
Umocnienie wlotow i wylotow nalezy kontrolowaé wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa.
6.6. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:
— rodzaj materialu uzytego do wykonania tawy,

— usytuowanie tawy w planie,

rz¢dne wysokosciowe,

grubos$¢ tawy,

zgodno$¢é wykonania z dokumentacja projektowa.

6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:

—  ksztaltu i wymiarow (dlugos¢, wymiary wewngtrzne, grubos¢ Scianki - wg dokumentacji projektowej),

— wygladu zewngtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

— wytrzymatosci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),

— $rednicy pretdow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami punktow 5.6.215.7).

6.8. Kontrola polaczenia prefabrykatéw

Potaczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci zmontowanego przepustu
z dokumentacja projektowa oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji Scian przepustu

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— szt (sztuka), przy samodzielnej realizacji §cianki czotowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie faw fundamentowych,
— wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie taw fundamentow i ich pielegnacje,

— wykonanie deskowania,

— montaz konstrukcji przepustu wraz ze $ciankami czotowymi ",
—  zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu ?,

— rozebranie deskowania,

— wykonanie izolacji przepustu,

— wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— umocnienie wlotéw i wylotow,

— uporzadkowanie terenu,

63



10.

0 ® 2N kW

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

wykonanie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
! dla przepustow wykonywanych z elementoéw prefabrykowanych
? dla przepustéow wykonywanych na mokro. Cena 1 szt. §cianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopow,
dostarczenie materiatow,
wykonanie $cianki czolowe;j:
a) w przypadku $cianki betonowej
— ew. wykonanie deskowania i pdzniejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementdw betonowych,
— betonowanie konstrukcji fundamentu, $cianki i skrzydetek lub montaz elementow z prefabrykatow,
b) w przypadku $cianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia famanego,
dla wszystkich rodzajow Scianek czotowych:
— wykonanie izolacji przeciwwilgotnoSciowe;j,
— zasypka $cianki czotowej,
— ew. umocnienie wlotu i wylotu,
— uporzadkowanie terenu,
— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-01080

PN-B-02356

PN-B-04101
PN-B-04102
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-06711
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06712
PN-B-06714-12
PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-34
PN-B-11112
PN-B-14501
PN-B-19701
PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg wtasnosci fizyczno-
mechanicznych

Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiardw elementéw budowlanych z
betonu

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasiakliwo$ci woda

Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie §cieralnosci na tarczy Boehmego
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymato$ci
betonu na $ciskanie

Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomoca mtotka
SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pyldw mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
Kruszywo mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Zaprawy budowlane zwykte
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
Roztwor asfaltowy do gruntowania
Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
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26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

10.2.

PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205
BN-87/5028-12
BN-88/6731-08
BN-67/6747-14
BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19
BN-73/9081-02

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze fbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragltym i kwadratowym
Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamiennych podczas transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowe;j
Papa asfaltowa na welonie z wtokien szklanych

Plyty pil$niowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania i
badania

Inne dokumenty

43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betonéw kruszywowych.
44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.
45. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betondw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r.
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D-04.01.01 - KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystgpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania

Z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzgt nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2, Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany,
niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny spos6b zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych, niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegoInosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa roboty i do
trudnosci jego odspojenia.
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Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okre§lonymi w punkcie 5.4.

54. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly, o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podioza nalezy
kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa korpusu Autostrad 1 drog Innych drog
ekspresowych Ruch CIQ.Zk.l i bardzo Ruch mniejszy od
cigzki cigzkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na g%qboko§01 od %O do 50 cm od 1,00 100 0.97
powierzchni podloza

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut
odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zage¢szczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukltadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i1 zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Wyszczegoblnienie badan i

Lp. Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

pomiarow
1 [Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 |Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne " 10 razy na | km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

3 |Rzedne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

) co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

6 |Uksztaltowanie osi w planie ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

Zaggszczenie, wilgotnos¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

7 podtoza 600 m*

* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych
hukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm i -
5 cm.

6.2.3. RoOwnosc¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z norma BN-68/8931-04

[4].
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg +
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz £ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poroéwnanie warto§ci modutéw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢
wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotnos$ci optymalne;j z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okres$lonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci, co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zaggszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zaggszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza

3. BN-64/8931-02 L
przez obciazenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.04.00 - PODBUDOWA Z KRUSZYW - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem podbudow
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja SST:

— D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

— D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

— D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudoweg pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych [31].

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

— D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
— D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
— D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST dotyczacych
poszczegodlnych rodzajow podbudow:

— D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

— D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

— D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowg zasadnicza (gérna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolna warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do

gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.  Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 1.
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Tablica 1.

Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamane Zuzel .
i PR naturalne Badania
Lp. | Wyszczegolnienie wlasciwosci dt
Podbudowa wedlug
zasadni | pomocnic | zasadni | pomocni | zasadni | pomocnic
cza za cza cza cza za

1 Zawartos$¢ ziaren mniejszych niz|od 2 do| od2do [od2do| od2do |od2do| od2do | PN-B-06714

0,075 mm, % (m/m) 10 12 10 12 10 12 -15[3]
. . o N

5 Z.awa%’tosg n.a.d21arna, % (m/m), 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
nie wigcej niz -15[3]
Zawarto$¢ ziaren nieforemnych PN-B-06714

3 [o%(m/m), nie wiccej niz o 3340 ] ] 16 [4]
Zawarto$¢ zanieczyszczen

4 |organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN_B[_I(;4481
wigcej niz
Wskaznik piaskowy po

5 pigciokrotnym zaggszczeniu 0d30 [ od30do | od30 |od30do i ) BN-64/8931
metoda I lub 1T wg PN-B-04481, | do 70 70 do 70 70 -01 [26]
%

Scieralno$é w bebnie Los
Angeles
a) $cieralnosc¢ catkowita po

6 peinej liczbie obrotow, nie PN-B-06714
wigeej niz 35 45 35 50 40 50 -42 [12]
b) $cieralno$¢ czgsciowa po 1/5
peinej liczby obrotow, nie
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

e . . -B-

7 Ngsw(l'(llyx./osc, %(m/m), nie 2.5 4 3 5 6 ] PN-B-06714
wigcej niz -18 [6]
Mrozoodporno$é, ubytek masy

8 |po 25 cyklach zamrazania, 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
o S -19[7]
%(m/m), nie wigcej niz
Rozpad krzemianowy i PN-B-06714

9 |zelazawy tacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 -37110]
wiecel niz ’ ’ PN-B-06714

Q) 39 [11]
Zawarto$¢ zwiazkow siarki w

10 |przeliczeniu na SO;, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN:;; (Eg]7 14
nie wigcej niz
Wskaznik no$nosci wyeg

. . o
m1e.sz.ank1 1.<'r.uszywa, %, nie PN-S-06102
11 |mniejszy nmz: 21]
a) przy zaggszczeniu Ig > 1,00 80 60 80 60 80 60 [
b) przy zageszczeniu I > 1,03 120 - 120 - 120 -
2.3.3. Material na warstweg odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sig:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.34.

Materiat na warstwe odcinajaca

Na warstweg odcinajaca stosuje sig:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
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— geowlokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wlasciwos$ci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sig:

cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sig stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzgdnych efektow ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac si¢

mozliwo$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D
dgs

<5 (1)

w ktorym:

Dys-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dgs-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetiony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang
geowlokning. Ochronne wilasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z
warunku:

50 1,2 (2)
O
w ktorym:
dso-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziaren gruntu podloza, w milimetrach,
Oq- umowna S$rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na

geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oyy powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstgpach nie wigkszych, niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.

54. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm
po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych
spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana 1 zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow 1 rzednych
wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
nos$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to, co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem

robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzgt budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,

— okres$lenia grubos$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zagegszczeniu,

— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i

zageszezania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m*.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba powierzchnia
badan na dziennej | podbudowy przy-
dziatce roboczej | padajaca na jedno
badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 zmianic kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
InZynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen
plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedhug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu £,
do pierwotnego modutu odksztatcenia £, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E

Z2<22

E,
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

5 Réwnosé podiuzna W sposob ciagly p!anografe.m albo, co 20 m tata na

kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*’ co 100 m

Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m*
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m*

7 Grubo$¢ podbudowy

Nosnosé¢ podbudowy:
8 - modut odksztatcenia
- ugigcie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

" Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
hukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze roznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej, o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:

— 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

— 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +
1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

— dla podbudowy zasadniczej £+ 10%,

— dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa .. .
z kruszywa o Maksymalne ugigcie sprezyste pod Mlmmalny modurl odk.szta}cenla
wskazniku Wy Wskaznik Kolem. mm mierzony ptyta o Srednicy 30 cm,
nie mniejszym zaggszczenia Ig ’ MPa
niz, % NIe MNIe)Szy niz 40 kKN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci, co najmniej 10 cm, wyrownane i powtornie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy
na petna grubo$¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig giebokosé, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupelione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrdwnane i ponownie
zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wyniklo z niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m* podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w
SST:

— D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

— D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

— D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
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28.
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30.
10.2.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37

. PN-B-06714-39
. PN-B-06714-42
. PN-B-06731

PN-B-11111

. PN-B-11112

PN-B-11113

. PN-B-19701
. PN-B-23006

PN-B-30020
PN-B-32250

. PN-S-06102
. PN-S-96023
. PN-S-96035

BN-88/6731-08

. BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwo$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie §cieralnosci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sa w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” punkt 1.3.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziaren zwiru
wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” punkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”
punkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” punkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.1. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogo6lne” punkt 5.2.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” punkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do
30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102
[21].
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5.3. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” punkt 5.4.

54. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okreslonymi w SST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” punkt 5.5.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogo6lne” punkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” punkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” punkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” punkt
6.4.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” punkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m”> (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” punkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawg podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zaggszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwiazane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” punkt 10.
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D-04.03.01 - OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sig wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nie asfaltowe;j:
— kationowe emulsje §redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materialow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].
24. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d0,4do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakos$ci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych Iub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
»kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” punkt 3.

3.2 Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z

nastgpujacego sprzgtu:

— szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych, pierwsza ze szczotek powinna byc¢
wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢é do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy, druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i shuzy¢
do zamiatania, zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

—  sprezarek,

—  zbiornikow z woda,

— szczotek recznych.

33. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sig skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od ilo$ci zalozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2 Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacj¢ termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz
1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i
zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste 1 nie powinny zawiera¢ resztek
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigeiu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych
recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzaé¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepko$é.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robaét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okre$lenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac¢ dla kazdej
dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wlasciwos$ci Badanie wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i1 kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

— m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m’” skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
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— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D-05.03.05A - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA
WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania szczegoétowej specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdot budowlanych (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralna z betonu asfaltowego mozna wykonywaé¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR4 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki 0 wymiarze D", mm
KR 1-2 ACSS, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S

D' Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdow na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.44. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace t¢
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym
tworzy strukturg wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) 1 gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg§¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie *tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe
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ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okres§laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obshugi podroéznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac
inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka ACS Gatunek leplszcza.
asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, ACS8S, AC11S 50/70", 70/100 PMB 45/80-55,
KR3 — KR4 ACS8S, AC11S 50/70" PMB 45/80-65

Y Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura nawierzchni wynosi ponizej -
28°C (region potnocno-wschodni i tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wtasciwosci .
badania 50/70 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 |Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 |fawartos¢ skladnikow - % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz
5 |/miana masy po starzeniu (ubytek| . PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0.8
lub przyrost), nie wigcej niz
6 Poz.o.sta‘lg penetracja po starzeniu, nie 9% PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz
Temperatura migknienia po starzeniu, o
7 . L C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 |Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
g |Warost temp.  micknienia = po| o PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wigcej niz
10 Te;mpgrgt}lra famliwosci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [29] 8 -10
wigcej niz

86



Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)

i fi s M
;XZ?;;%?:}Z Wiasciwosé bafl:)riiiz Jednostka 45/80 — 55 45/80 — 65
wymaganie klasa wymaganie klasa
Konsystencja w
posrednich .
Penetracja w PN-EN
tee;(r;lé)le(:)reil_tu-rach 2500 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich i
temperatu- rach Te?mpf?rat}l ra PN-EN °C >55 7 > 65 5
eksploa- migknienia 1427 [22]
tacyjnych
. . . PN-EN
Sita rozciagania 13589 [55]
(mata predkosé Jem® >1w5°C 4 >2w5°C 3
rozciagania) PN-EN
g 13703 [57]
Sita rozciagania PN-EN
Kohezja w 5°C (duza 13587 [53] 2 a a
predkogé PN-EN J/em NPD 0 NPD 0
rozciagania) 13703 [57]
Wabhadlo Vialit
(meto-da PNEEN 1 pem? NPD* 0 NPD* 0
. 13588 [54]
uderzenia)
Statosé¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystenc;ji Pozostata PN-EN 0
(Odpornosé na |penetracja 1426 [21] & 2 60 7 2 60 7
starzenie wg Wzrost
PN-EN 12607-1 temperatury 12\]7_]312] °C <8 2 <38 2
lub -3 [31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO o > <
whasciwosci zaplonu 2592 [63] C 2235 3 2235 3
Temperatura PN-EN
° <- <-
famliwosci 12593 [29] C s-12 6 =-13 7
Nawro6t
. > >
i}/)rzqszoy(s:ty PN-EN >50 5 >70 3
Wymagania - 13398 %
dodatkowe Nawrot [51]
sprezysty NPD* 0 NPD* 0
w 10°C
Zake PN-EN
f; teszn i | 14023[59] °C TBR® 1 TBR 1
PHASLYCZROSCL | punkt 5.1.9
sabivee | pa
Wymagania ot e 13399 [52] o
dodatkowe 111a. Roztmca PN-EN C <5 2 <5 2
emperatur 1427 [22]
migknienia
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa- 13399 [52] a a
nia. Roznica PNEN | Olmm NPD 0 NPD 0
penetracji 1426 [21]
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miQIl:nieni;ypo 12607-1 b b
X [31] °C TBR 1 TBR 1
starzeniu wg PN-
PN-EN
EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot
sprezysty w 25°C
po starzeniu wg >50 4 >60 3
PN-EN 12607-1 PN-EN
lub -3 [31] 12607-1
Nawrot [31] %
sprezysty w PN-EN
10°C po 13398 [51] ) :
) NPD* 0 NPD* 0
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub
-3 [31]
* NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperatur¢ z dokladnoscia = 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca sig
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow rdéznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedhug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeklniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czg$¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

24. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowaé S$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto§¢ przyczepnosci
okres$lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okres§lonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia roznych materiatow lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak ta§my asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
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Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materialéw

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postgpu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (ACSS, ACS8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8 1 9.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralne;j
dla KR1-KR2 [65]

Wiaciwodé Przesiew, [% (m/m)]
ACSS ACS8S ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 12,0 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum” Bmin7.0 Bhine. Bining 4

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
dla KR3-KR4 [65]

Whaciwose Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S AC11S
Wymiar sita # od do od do
(mm]
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawartosc lepiszcza, minimum” Biing 4 Biing.2
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosc (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartos$ci lepiszcza podang
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug réwnania: o = 209
Pd

Tablica 8. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 + KR2
[65]
Warunki zaggszczania
Wiasciwosc¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania ACSS ACS8S ACI11S
13108-20 [48]

Zawarto$é wolnych| C.1.2,ubijanie, 2x50 Vinin1 0 Vinin1 0 Vinin1,0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax3.0 Vinax3.0 Vinax3.0
?Olgfn?éIiZStrzenle C'l'z’ubijanie> 2x50 PN-EN 12697-8 [33] 5 VFBmin78 VFBmin78 VFBmin75

yp uderzen P VEB,ins9 VFBuuingo VEFBiingo
lepiszczem
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni C.12,ubljanie, 230 | o N 126978 [331,p.5 | PMAysss | PMAwss | VMApis
W mieszance uderzen
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornpsc na C.l.l,ubl]anu?, 2x25 .przechowywanle W 4Q C.z ITSRs, ITSRsg ITSRso
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
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Tablica 9.

Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy §cieralnej, przy ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki
L zaggszczania wg . . .
Wiasciwosé PN-EN 13108-20 Metoda 1 warunki badania SMA 8 SMA 11
[48]
Zawartosc.wolnych C.1.2,ub1]ame’:, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin2.0 Vinin2,0
przestrzeni uderzen Vimaxa Vinaxa
Odpornoéé na deformacje | C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w WTSaro30 WTSaro30
trwale PeP powietrzu, PN-EN 13108—20, PRD PRD
98100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRS0 AIRS,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x25 | przechowywanie w 40°C z jednym
- .. ITSRy, ITSRy,
wody uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wst¢pne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cia £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu
drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperaturg wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

od 140 do 180
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy
soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem
braku ro6znic w ich wlasciwosciach.

54. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralna z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane i nos$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwno$¢ podtuzna
jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnos$ci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 11.
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Tablica 11. Maksymalne nieréwno$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fata 4-
metrowa lub réwnowazna metoda) [65]

Maksymalna nierownos$¢ podtoza

Klasa drogi Element nawierzchni L
pod warstwg Scieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wylaczania 6
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wyltaczania, postojowe, 8
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatdéw termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunad, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wtasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego
(np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmgczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca sig
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnos$ci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszankg¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowac na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka proébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m% a dtugo$é¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé
takich materiatdéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszcezania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich

wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi

oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 = 0,3 kg/m’, przy

czym:

— zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.
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Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowe;j
w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

. , Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — -
przed przystapieniem do robot W czasie robot
Warstwa $cieralna o grubo$ci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wlasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubo$¢ Wskaznik zaggszczenia Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar mieszanki warstwy technologicznej przestrzeni w warstwie

[cm] [%] [%(v/V)]
ACSS, KR1-KR2 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
ACS8S, KR1-KR2 2,5+5,0 >97 1,0+4,0
ACI11S, KR1-KR2 3,050 >98 1,0+4,0
ACS8S, KR3-KR4 2,5+4.,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢ezne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodno$ci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne
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Badania dziela sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos$¢

materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien

itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniaja wymagania okreslone w

kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoscia i w wymaganym

zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,

ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o

dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania

kontrolne wedhug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownoS$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnoS$ci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownosé
24 Grubo$¢ lub ilo§¢ materiatu
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze
zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
® W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czegsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i1 badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe
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Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartoSci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, dokladno$¢ metod badan oraz odstgpstwa
uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okreslona
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 15.
W wypadku okre$lania ilo$ci materialu na powierzchnig i Sredniej wartosci grubo$ci warstwy z reguly nalezy przyjac za
podstawg caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg$ciowe. Odcinek czgéciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedng dzienna dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloéci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. Duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m’ lub — droga
ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m’® lub — warstwa

<
$cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m’ <10
2. Maly odcinek budowy lub — warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m? <15
B Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a)

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do
Iacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne wigeej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowaé
metod¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika roéwnosci IRT. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkoéw o dlugosci 50
m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre§lono w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
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Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingow nalezy
stosowa¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w
polowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez
warto$¢ odchylenia rownosci (przes§witu), ktdre nie moga przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢
najwigksza odlegtos¢é migdzy tata a mierzona powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci wskaznika rownos$ci IRI warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G
i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 23. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni, w prawym §ladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rownos$ci podhuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uplywem
okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRT [mm/m]
A, S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wytaczania <29
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <3,7

Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania,

G postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

<4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog
klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8§ mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé¢ metodg z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedlug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy §cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
A, S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wylaczania <6
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: .ruchu,. dodqtkowe, yvlqczania i wylaczania, <3
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza -
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okre§lony
wspoélczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy calkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
woda w iloéci 0,5 I/m®, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miara wilasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny
wspoélczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznicg¢ wartosci Sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(p) — D. Dlugosé
odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie
powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonaé
pomiarow z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji sa okre§lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢é mniejsze niz
podane w tablicy 18. W wypadku badan na kroétkich odcinkach nawierzchni, rondach Iub na dojazdach do skrzyzowan
poszczegolne wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30
km/h.
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Tablica 18. Dopuszczalne wartoSci miarodajnego wspolczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy
Klasa drogi Element nawierzchni prqd;;;?;gggiﬁig:&?h%?Ony
60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - >0,37
Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie facznic >0,44 -
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0,36 -

6.4.2.7. Pozostale whasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosSci projektowanej o wigcej
niz+5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej i krawgdziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekraczaé przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartoSci
dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej 1 odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

Wymagania ogdlne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej SST)

10.

10.1.

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przepltywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowe;j i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestos$ci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.
43.

44,

45.

46.

47.
48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.
60.

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043
PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 1:
Badanie metoda PierScienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
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61. PN-EN 14188-2 Wypehniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda

62. PN-EN22592 otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-06.02.01 - PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem przepustow pod zjazdami.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem przepustow
rurowych pod zjazdami na drogi boczne.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia
wody malych ciekow wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.
1.43. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp zjazdu.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z typowych prefabrykowanych rur betonowych, objgtych
niniejsza SST, sa:

— prefabrykaty rurowe,

—  kruszywo do betonu,

— cement,

—  woda,

— mieszanka pod tawe fundamentowa,

— drewno na deskowanie,

— materialy izolacyjne,

— zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztatt i wymiary prefabrykatow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Odchytki wymiarow
prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [1].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez peknig¢ i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostalosci po
pecherzykach powietrza i wodzie, ktorych glgboko$¢ nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy, co najmniej B-30.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac si¢ na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.

24. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinny spetnia¢ wymagania PN-B-
06712 [5].

Kruszywa nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi
asortymentami lub jego frakcjami. Podloze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustow powinien spetniaé wymagania PN-B-
19701 [7].

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki zwykly (bez dodatkow) klasy 42,5 do betonu klasy B-30 i klasy 32,5 do betonu
klasy B-25.

Cement nalezy przechowywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [14].
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2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociagowa wodg pitna.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego

Mieszanka do wykonania fawy fundamentowej powinna spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].

2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych $cianek czotowych przepustow powinno spetniaé
wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].

2.9. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustow i §cianek czotowych mozna stosowac:

— emulsje kationowa, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],

— lepik asfaltowy na goraco bez wypehiacza wg PN-C-96177 [10],

— pape asfaltowa wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej,

— wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobate techniczng - za zgoda
Inzyniera.

2.10. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spelnia¢ wymagania PN-B-14501 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzegtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustow

Wykonawca przystgpujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

— koparek,

—  betoniarek,

dozownikéw wagowych do cementu,

— sprzetu do zaggszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zaggszczarki ptytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

bl

Transport materiatdéw do budowy przepustéw pod zjazdami podano w SST D-03.01.01 ,,Przepusty pod korona drogi”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— odwodnienia,

— czasowego przelozenia koryta cieku w przypadku przeplywu wody w rowie, na ktorym bedzie wykonywany
przepust,

—  wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,

— innych robét podanych w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Wykop

Sposob wykonywania robot ziemnych pod fundamenty $cianek czotowych i tawg fundamentowa powinien by¢

dostosowany do wielkosci przepustu, gtgbokosci wykopu, uksztaltowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop nalezy wykonywa¢ w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢c do wykonywania

przepustu.

54. Lawa fundamentowa pod przepust

Lawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to fawa fundamentowa moze by¢ wykonana:

— z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami SST D-04.04.01 ,,Podbudowa z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,

— z gruntu stabilizowanego cementem R, = 5 MPa wedtug normy PN-S-96012 [13].

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustoéw wynosza:
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— dla wymiaré6w w planie £ 5 cm,

— dlarzednych wierzchu tawy £+ 2 cm.

5.5. Ukladanie prefabrykatéw rurowych

Uktadanie rur betonowych lub Zelbetowych nalezy wykona¢ wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur nalezy wypehié
zaprawa cementowa wg pkt 2.10 i uszczelni¢ materiatem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.6. Scianki czolowe

Deskowanie $cianek czotowych wykonywanych z betonu ,,na mokro” nalezy wykonaé¢ wg PN-B-06251 [3].
Betonowanie nalezy wykonywac¢ wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz B-30.

Powierzchnie elementow betonowych, ktore po zasypaniu znajda si¢ pod ziemia, nalezy zagruntowac przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emulsjq kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,

— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,

lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5.7. Zasypka przepustow

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uklada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami o
jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotnos¢ zasypki w czasie zaggszczania powinna odpowiadaé
wilgotno$ci optymalnej wg normalnej proby Proctora, metoda I wg PN-B-04481 [2] z tolerancja -20%, +10%.
Wskaznik zageszczenia poszczegdlnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SST.

5.8. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Umocnieniu podlega dno
oraz skarpy.

W zalezno$ci od materialu uzytego do umocnienia, wykonanie robdét powinno by¢ zgodne z SST D-06.01.01
,Umocnienie skarp, rowow i §ciekow”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci wykonywanych robaét

Kontrolg jakos$ci robot nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-03.01.01 ,,Przepusty pod korona drogi” pkt 6, oraz SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

— dostarczenie materialow,

— wykonanie taw fundamentowych,

— wykonanie deskowania i rozebranie,

— montaz konstrukcji przepustu,

— betonowanie konstrukcji fundamentu i $cianki czotowej,
— wykonanie izolacji,

— wykonanie zasypki i zaggszczenie,

— umocnienie wlotéw i wylotow,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementéw budowlanych z
betonu

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek i gruntu

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w $rodowisku agresywnych wod
gruntowych

5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu

6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

12. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

15. BN-79/6751-01 Materiaty do izolacji przeciwwilgotnos$ciowej. Papa asfaltowa na taSmie aluminiowej

16. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych

17. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotnosciowych

18. BN-74/9191-01 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zelbetowych. Wymagania i

badania przy odbiorze
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D-08.01.01 - KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z ustawieniem kraweznikdéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem krawgznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyklej,

— betonowych na tawie thuczniowej lub zwirowej,

— betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub thuczniowe;j,

— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;j.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

—  krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zalezno$ci od przeznaczenia rozrdznia si¢ nastgpujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,

D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ nastgpujace rodzaje kraweznikow betonowych:
— prostokatne $cigte - rodzaj ,,a”,

— prostokatne - rodzaj ,,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozréznia si¢ odmiany:

1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - krawgznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zalezno$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawgzniki betonowe dzieli sig na:

— gatunek 1 - G1,

— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krawgznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12
x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
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24. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt krawgznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary krawegznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawgznikow, cm
kraweznika kraweznika | b h c q .
20 min. 3 min. 12
U a 100 15 30 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

. . Dopuszczalna odchytka, mm
Rodzaj wymiaru
Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, pgkni¢é i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad i

Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni krawgznikow w mm 2 3

ograniczajacych powierzchnie gorne ($cieralne), niedopuszczalne

mm
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych pozostate powierzchnie:
krawedzi i narozy - liczba max 2 2

- dlugo$¢, mm, max 20 40

- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawegzniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$é 2,5
cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugosé min. 5 cm wigksza niz szerokos$¢ kraweznika.

2.4.4. Betonijego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji krawgznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania
kraweznikoéw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji krawgznikéw powinien charakteryzowac sig:

— nasiakliwoscia, ponizej 4%,

— S$cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

— mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy

cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz

»32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny odpowiadac
wymaganiom punktu 2.4.4,

b) lawy zwirowej - zZwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) tawy tluczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04

[13] lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2 Sprzet

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawegzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukceji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedlig normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawazwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zaggszczenie go
polewajac woda.
Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegolne warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywac¢ przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.

Thluczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorna powierzchnig lawy tluczniowej nalezy wyrownaé klincem i
ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy thucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawg wykona¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszczajac poszezegdlne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.
Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢é wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251
[3], przy czym nalezy stosowac, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa zalewowa.
54. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawgznikow
Swiatto (odleglo$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.
Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawegznika obsypana piaskiem, zwirem,
thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2. Ustawienie krawgznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowe;j
Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
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5.4.3. Ustawienie krawgznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeki¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa
stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewacé,
co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do ustawienia
kraweznikdéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dhugosci 1 glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1
mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materialdbw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodno$¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;,
— dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

¢) Roéwnosé gornej powierzchni taw.
Rownos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przeswit pomigdzy goérna powierzchnia tawy i przylozona tata nie moze przekraczac¢ 1 cm.

d) Zaggszczenie taw.
Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac
sladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziaren thucznia, nie powinny pozwalaé na wyjgcie ziarna z
lawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawe¢znikow

Przy ustawianiu krawe¢znikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowane;j, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100
m ustawionego krawegznika,
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b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego krawegznika,

c) roéwnosé gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwodch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze§wit pomigdzy gorng powierzchnia kraweznika i przytozona tata nie
moze przekraczac 1 cm,

d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢, co 10 metréw. Spoiny musza byé wypetnione catkowicie na peilna
glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod fawg,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialdow na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod fawg,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe;j),
— wypehienie spoin krawgznikow zaprawa,

— ew. zalanie spoin masa zalewowa,

— zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

7.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
03/01 tramwajowych. Wspodlne wymagania i badania

15. BN-80/6775-  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk

03/04 tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2.  10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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D-08.05.01 - SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem §ciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem:
— Sciekow ulicznych przykraweznikowych,

— Sciekow ulicznych migdzyjezdniowych,

—  Sciekow terenowych.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowe;j).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuizacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.43. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuizacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikow oraz przyleglego terenu do odbiornikdéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

2.2. Krawezniki

Krawegzniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].

2.3. Beton na lawe

Beton na tawe pod kraweznik i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 Iub B-10.

24. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.5. Cement
Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsypk¢ cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania §ciekéw przykraweznikowych, migdzyjezdniowych lub
terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementow betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg ,,Katalogu szczegotow
drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.
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Nasiakliwo$¢ prefabrykatow nie powinna przekraczaé 4%.

Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm.

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu, o fakturze zatarte;.

Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste. Wklgstosé lub wypuktos¢é powierzchni elementéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiar6w prefabrykatow:

— na dhugosci + 10 mm,

— nawysokosci i szerokosci =3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na podlozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04
[8].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprze¢t do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzgtu, z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport prefabrykatow powinien odbywac si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ krawgznika i o$ $cieku zgodnie z dokumentacja
projektowa. Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami o$ $cieku stanowi 0§ wykopu pod tawe.

5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod wspdlna tawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja i PN-B-06050 [1]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowana tawa pod $ciek i kraweznik jest tawa z oporem.
Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami oraz Scieku terenowego stosowana jest fawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu
konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zaggszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97, wg normalnej metody Proctora.

54. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie tfawy betonowej podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.4.2. Lawazwirowa
Wykonanie tawy zwirowej podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie krawegznikow na tawie powinno by¢é wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz z
postanowieniami wedlug SST D-08.01.01 ,,Krawe¢zniki betonowe”.
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5.6. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm, Iub
innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z
projektowana niweleta dna $cieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow uktadanych na
lawie zwirowej nalezy wypemi¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow uktadanych na tawie betonowej nalezy
wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢
woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa, powinny mieé, co
50 m spoiny wypetnione bitumiczna masa zalewowa nad szczelina dylatacyjna tawy betonowe;j.

Jezeli do wykonania $ciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,,korytkowego” wg KPED - karta 01.03 [13],
to potaczenie prefabrykatu z jezdnia nalezy wypelié¢ bitumiczna masa zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu,
wykop nalezy wypehic piaskiem lub Zwirem i starannie zaggscic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdw przeznaczonych do wykonania
Scieku i1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci,
ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:
—  wykop pod tawg,

— gotowa tawe,

— ustawienie krawe¢znika,

— wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz zaggszczenie podloza na dnie

wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania lawy

Przy wykonywaniu lawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m fawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktora moze sig r6zni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m tawy,

c) wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
—  wysokosci (grubosci) tawy £+ 10% wysokosci projektowane;,
— szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,
— réwnosci gérnej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomigdzy powierzchnia tawy a przylozona czterometrowa

lata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia krawgznika

Przy ustawianiu krawgznika, badaniu podlegaja:

a) linia krawgznika w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ o + 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

¢) rownos$¢ gornej powierzchni krawgznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dtugosci, ktora moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 1 cm pomigdzy powierzchnig kraweznika a przytozona
czterometrowa tata,

d) wypehienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego krawegznika, przy czym wymagane jest
calkowite wypetienie badanej spoiny,

e) szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego krawegznika, ktora nie moze by¢ wigksza od 1
cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta Scieku, ktéra moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,

b) roéwnos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dhugoscei, ktora

moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnia $cieku a tata czterometrowa,
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¢) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypekienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o £+ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementow betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  wykop pod tawe,

— wykonana lawa,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materialow,

— wykonanie wykopu pod tawy,

— wykonanie szalunku (dla faw betonowych z oporem),

— wykonanie lawy (betonowej, zwirowe;j),

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

— ustawienie krawgznikéw z wypelnieniem spoin,

— ulozenie prefabrykatow $cieku z wypetnieniem spoin,

— zalanie spoin bitumiczna masa zalewowa,

— zasypanie zewngtrznej $ciany prefabrykatu lub krawegznika,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

4.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

6.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

7.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

9.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

_.
e

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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