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CZESC NISKOPRADOWA
1. CZESC OGOLNA

1.1.Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z budowg systemu CCTV. Specyfikacja zgodna z wytycznymi Inwestora.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych specyfikacjag techniczng

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie instalacji niskoprgdowych.

Zakres rob6t obejmuije:

e budowe nowych tras kablowych

e budowe punktéw dystrybucyjnych

e ukiadanie kabli

e terminowanie kabli w osprzecie przytagczeniowym

e budowe systemu tgcznosci radiowe;j

e montaz kamer

e montaz urzgdzen zapisujgcych, monitora z infrastrukturg towarzyszacag
e prace wykonczeniowe

e pomiary linii okablowania.

1.4. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z dokumentacjg projektowg i rozwigzaniami alternatywnymi. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i
materialtbw pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z
podanymi w dokumentacji projektowej i rozwigzaniami alternatywnymi. Zastosowanie do
wykonania instalacji innych rodzajoéw (typow) urzgdzen i osprzetu niz wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem spetnienia parametrow technicznych lub
podwyzszenia wczesniej przewidywanych.

1.5. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub réwnowazne
z Polskimi Normami zawartymi w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002
r., a w przypadku ich braku z normami branzowymi, warunkami technicznymi wykonania i
odbioru wymienionymi indywidualnie, przy kazdej pozycji dodatkowo. Roboty muszg byc¢
wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych przepiséw, norm i instrukcji. Nie
wyszczegolnienie jakichkolwiek z obowigzujgcych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy od
ich stosowania.

1.6. Prowadzenie robot
Prowadzenie rob6t w budynku wymaga stosowania sie do warunkéw i wymagan podanych w

przepisach (normach) obowigzujgcych w zakresie w/w obiekcie oraz uzgodnien wykonania
robot z jednostkami nadzorujgcymi dane obiekty.
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1.7. Odbidr placu budowy

Przed rozpoczeciem robét wykonawca powinien zapozna¢ sie z budynkiem, terenem gdzie
beda prowadzone roboty.

1.8 Koordynacja robét instalacji okablowania z innymi robotami

Koordynacja rob6t budowlano-montazowych poszczegdlnych rodzajéw powinna by¢ dokonana
we wszystkich fazach procesu budowy. Koordynacjg nalezy objg¢ projekt organizacji budowy,
szczegbtowy harmonogram robdt instalacji okablowania oraz pomocnicze roboty
ogoélnobudowlane zwigzane z robotami okablowania, systemu, uwzgledniajgc przy tym etapowy
charakter budowy.

2. MATERIALY

Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w projekcie i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm panstwowych (PN) oraz
przepisom dotyczgcym instalacji okablowania strukturalnego.

2.1. Odbior materiatéw na budowie

o Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem ilosci,
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy. Kazdg dostawe towaru na budowe nalezy
potwierdzi¢ pisemnie.

e W przypadku stwierdzenia niezgodnosci, wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych
mie¢ wplyw na jakos¢ wykonania rob6t, nalezy skontaktowaé sie z dostawcyg i wyjasni¢
zaistniate watpliwosci, a materiaty przed ich zabudowaniem podda¢ badaniom okreslonym
przez dozor techniczny ze strony producenta lub wykonawcy robot.

2.2. Skladowanie materiatéw na budowie

Sktadowanie materiatdbw powinno odbywac¢ sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiasciwosci technicznych na skutek wplywu czynnikéw
atmosferycznych Ilub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze
specjalnych  wiasciwosci materialtbw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa

przeciwpozarowego. Nalezy zastosowac sie do zalecen producenta w w/w zakresie.

3. SPRZET

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach dotyczacych
okablowania strukturalnego powinny odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom, co do ich
jakosci oraz wytrzymatosci oraz bezpieczenstwa uzytkowania.

Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone
parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz
stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich
eksploatacji.

4. SRODKI TRANSPORTU

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatdéw, elementéw, konstrukcji urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju
robot elektrycznych.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposéb zapobiegajgcy
ich uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania elementéw okablowania
strukturalnego i urzgdzen nalezy przestrzegac zalecen wytwércow. Nalezy zastosowaé sie do
zalecen producenta.

Zaleca sie dostarczenie urzadzen i elementéw okablowania strukturalnego bezposrednio przed
montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu z magazynu budowy.

5
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5. WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH
5.1. Montaz poszczego6lnych elementow w szafie kablowej.

Elementy montujemy na stelazu 19” w szafie dystrybucyjnej za pomocg zestawu elementéw
srub mocujacych (4x sruba, podktadka oraz nakretka). Instalacja winna przebiega¢ zgodnie z
kartg katalogowa danego urzadzenia. Nie montowac urzadzen (m.in. serweréw, stacji PC) jesli
w pomieszczeniu bedg prowadzone roboty budowlane pylace.

5.2. Prowadzenie przewodow (kabli).

5.2.1.Budowa tras kablowych.

Trasy kablowe nalezy zbudowaé¢ z elementow trwatlych pozwalajgcych na zachowanie
odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. Wartosci minimalnych promieni
giecia kabli sg podane w kartach katalogowych kabli miedzianych i $wiattowodowych. Do
budowy tras zewnetrznych stosowa¢ materialy przeznaczone do pracy w $rodowisku
zewnetrznym.

Rozmiary (pojemnos¢) kanatow kablowych nalezy dobiera¢ w zaleznosci od maksymalnej liczby
kabli projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyjg¢ zapas 20% na potrzeby
ewentualnej rozbudowy systemu. Zajetos¢ sSwiatta kanatow kablowych przez kable nalezy
oblicza¢ w miejscach zakretéw kanatéw kablowych. Przy catkowitym wypetnieniu swiatta kanatu
kablami na zakrecie kanat bedzie wéwczas wypetniony w 40% na prostym odcinku.

Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wzig¢ pod uwage
zapisy normy 50174-2:2010/A1:2011 dotyczace rownolegtego prowadzenia réznych instalacji w
budynku, m.in. instalacji zasilajgcej, zachowujgc odpowiednie odlegtosci pomiedzy
okablowaniem zasilajacym, a okablowaniem strukturalnym przy jednoczesnym uwzglednieniu
materiatu, z ktérego zbudowane sg kanaty kablowe.

5.2.2. Ukladanie kabli.

Przy uktadaniu kabli nalezy stosowa¢ sie do odpowiednich zaleceh producenta (tj. promienia
giecia, sity i sposobu wciggania, itp.).

Symetryczne kable skretkowe nalezy uktada¢ w wybudowanych kanatach kablowych w sposo6b
odpowiadajgcy odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne.
W szczegoélnosci nalezy wystrzega¢ sie nadmiernego s$ciskania kabli, deptania po kablach
utozonych na podtodze oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych.
Przy odwijaniu kabla z bebna badz wycigganiu kabla z pudetka nie nalezy przekraczac
maksymalnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyly sie wezty ani
suply. Przyjety ogoélnie promieh giecia podczas instalacji wynosi 8-krotnos¢ srednicy
zewnetrznej kabla skretkowego.

5.3 Budowa punktéw dystrybucyjnych

Elementy punktéw dystrybucyjnych powinny by¢ umieszczane w szafach dystrybucyjnych
stanowigcych zabezpieczenie pasywnych paneli krosowych, urzgdzen aktywnych, kabli
elastycznych oraz innego sprzetu instalowanego w stelazu 19”.

Nalezy stosowac zapas kabli wewnatrz szafy umozliwiajgcy. Do umocowania wigzek kablowych
nalezy wykorzysta¢ elementy montazowe szafy. Przy mocowaniu wigzek kablowych nalezy
przestrzega¢ zasad maksymalnej sity sciskania kabla, zaleznej od jego konstrukcji, podawanej
w kartach katalogowych produktéw.

Wszystkie ekranowane panele krosowe wymagajgce doprowadzenia potencjatu uziomu
budynku sa wyposazone w odpowiedni zacisk. Nalezy doprowadzi¢ do nich przewdd gietki
(linke) w izolacji zoto-zielonej o przekroju poprzecznym min. 4 mm? i zakonczy¢ jg na wspolnej
szynie uziemiajacej szafy. Szyne uziemiajacg szafy nalezy podtgczy¢ do instalacji uziemiajgcej
budynku.

5.4. Budowa gniazd uzytkownikow
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Doprowadzenie kabli do gniazd wigze sie z pozostawieniem zapasu kabla w obrebie gniazda
badz tuz za nim w sytuacjach, kiedy gabaryty gniazda nie pozwalajg na zorganizowanie zapasu.
Instalacja gniazd musi uwzgledniac fatwy dostep uzytkownikéw do gniazd.

5.5 Terminowanie kabli w osprzecie przytgczeniowym.

Do terminowania koncoéwek kabli w osprzecie przytaczeniowym nalezy stosowac¢ odpowiednie
narzedzia przygotowane do konkretnego rodzaju kabla.

Nalezy przestrzega¢ zapisy instrukcji montazu osprzetu potgczeniowego w odniesieniu do
zdejmowania koszulki zewnetrznej kabla, rozplotu elementéw ekranujgcych oraz rozkrecania
poszczegodlnych par. Dziatania te majg bezposredni wptyw na wydajnos¢ toru transmisyjnego.

5.6. Trasowanie

Trasa instalacji okablowania powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontéw. W przypadku diugich traktéw, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajgcej
biegng rownolegle do siebie na odlegtosci wiekszej niz 35m, nalezy zachowaé odlegtosc
miedzy instalacjami, co najmniej 50mm Ilub stosowa¢ metalowe przegrody. Minimalna
odlegtos¢ miedzy kablami informatycznymi i lampami fluoroscencyjnymi, neonowymi i
prozniowo-tukowymi ( lub innymi o wysokim poziomie prgdu roztadowania) powinna wynosic¢
130 mm. Kable stosowane w roznych celach (np. zasilajgce energig elektryczng i
informatyczne) nie powinny by¢ umieszczane w tych samych wigzkach. Rézne wigzki powinny
byc¢ oddzielone elektromagnetycznie od siebie. Szczegotowe informacje
w normie 50174-2:2010/A1:2011

5.7. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji okablowania
(wewnetrzne, zewnetrzne na dachach) bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢
zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w
jakich dana instalacja bedzie pracowa¢, oraz sam rodzaj instalacji.

5.8. Przejscia przez sciany i stropy

Przejscia przez sciany i stropy powinny spetia¢ nastepujgce wymagania:

e wszystkie przejscia obwoddw instalacji okablowania przez sciany i stropy itp. muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami,

e przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych

e obwody instalacji okablowania strukturalnego przechodzac przez podtogi muszg by¢
chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.

Jako ostony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury
stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.9. Podejscia instalacji do urzgdzen

Podejscia instalacji do urzgdzen nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych
oraz w sposob estetyczny.

Podejscia do przewodow utozonych w podtodze nalezy wykonywa¢ w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych
kanatach. Rury i kanaty musza spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢
wyprowadzone ponad poditoge do wysokosci koniecznej dla danego urzgdzenia.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od
warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikéw zamocowanych na scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywa¢ przewodami utozonymi na tych scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych,
a takze na innego rodzaju poditozach np. ksztattowniki, korytka itp.

5.10. Uziemienie i ekranowanie
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Uziemienia i pofgczenia mas stosowane sg w ekranowanych systemach okablowania
strukturalnego. Ich podstawowym celem jest zapewnienie bezpieczenstwa, czyli ograniczenie
dotyku i zapewnienie Sciezki powrotnej w przypadku uszkodzenia uziemienia, a takze
zapewnienie EMC: zerowego potencjalu odniesienia i wyréwnania napie¢, efektu
ekranowania.

W celu uzyskania najlepszych rezultatéw, system uziemiajgcy powinien by¢ potgczony w
trzech wymiarach, w szczegdlnosci w przypadku wielokondygnacyjnych budynkow
wyposazonych w sieciowy system przesytania danych. Nalezy pamieta¢, ze jednym
z najwiekszych niebezpieczenstw jest indukowanie sie przepieciowych pol magnetycznych
w petlach zwarciowych do ziemi. Pole przepieciowe jest gtéwnie poziome i indukuje najgorsze
btadzgce napiecia w pionowych petlach.

Dlugosc¢ potaczenia miedzy elementem strukturalnym i siecig masy nie powinna by¢ wieksza
niz 50 cm i powinno by¢ dodane dodatkowe réwnolegte potgczenie w innym punkcie
znajdujgcym sie w pewnej odlegtosci. Pofgczenie szyny uziemiajgcej tablicy przetgcznikdéw
bloku sprzetu do sieci masy powinno by¢ wykonane z indukcyjnoscig mniejszg niz okoto 1uH
(0,5 uH, jesli jest to mozliwe). Mozliwe jest wykorzystanie pojedynczego przewodu o dtugosci
0,5 m lub dwdch réwnolegtych przewoddw o dtugosci 1 m.

Idealna sie¢ masy jest ptaska lub stanowi cienkg siatke kratowg. Dla wiekszosci zaktécen
elektrycznych jest wystarczajgca krata o diugosci boku kwadratu okoto 3 m. Tworzy ona
kratowg sie¢ masy. Minimalna struktura sklada sie z przewodu (np. miedzianej tasmy lub
kabla) otaczajgcego pomieszczenie.

W specyfikacjach normy EN 50310 okreslono optymalne warunki, jakie powinny spetniac¢
uziemienia i sieci masy w budynkach, gdzie dzialajg instalacje informatyczne. Norma EN
50310 winna by¢ stosowana w nowo powstajgcych budynkach jak réwniez juz istniejgcych.

W przypadku instalacji systemow ekranowanych nalezy zastosowac sie do nastepujgcych wskazowek:

(0]

(o}

wszystkie elementy systemu muszg by¢ ekranowane i pochodzi¢ od jednego producenta,
gwarantuje to niskg impedancje przejscia,

podtgczenie ekranow kabli w panelach i gniazdach musi gwarantowac ciggtos¢ i skutecznosé
ekranu,

ekran musi by¢ ciagly na caltym kanale transmisyjnym - oznacza to, ze kable stacyjne
i krosowe muszg by¢ rowniez ekranowane, nie wolno przerywac¢ ekranu,

nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na montaz elementdéw potgczeniowych. Kontakt ekranu
powinien wystepowac na calym obwodzie zgodnie z zasada klatki Faradaya,

wszystkie ekrany kabli powinny by¢é zamontowane indywidualnie w szafach dystrybucyjnych,
a te z kolei uziemione do dedykowanej szyny uziemiajgcej,

kazda szafa dystrybucyjna powinna by¢ indywidualnie podtaczona do szyny uziemiajacej,
potaczenie do ziemi powinno by¢ wykonane w sposob trwaly i gwarantujgcy ciggtosc,

zaleca sig, aby szyna uziemien do ktorej podtgczone sg szafy dystrybucyjne miata ten sam
punkt uziemienia co sie¢ elektryczna budynku,

wszystkie punkty uziemien réznych systemow instalowanych w budynku powinny zostac
potaczone razem w celu zredukowania réznic potencjatow.

Podczas montazu okablowania powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki:

1)
2)
3)

4)

powinna by¢ zachowana ciggtos¢ ekranu kabla od nadajnika do odbiornika. W kazdym
przypadku ekran kabla powinien by¢ dotaczony na dwdéch koncach do zaciskéw lub gniazd;
ekran kabla powinien mie¢ niskg impedancje przejscia zgodnie z normg

PN-EN 50173-1:2011;

ekranowanie powinno by¢ kontynuowane za pomocg odpowiednich potgczen miedzy
sgsiednimi ekranami;

nalezy unika¢ (nawet matych) nieciggtosci w ekranowaniu: np. otworoéw w ekranie, splecen,
petli; nieciggtos¢ wymiaréw rzedu od 1% do 5% dtugosci fali moze zmniejszy¢ catkowitg
efektywnos¢ ekranowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Odbiér odbywa sie na czterech ptaszczyznach:
weryfikacja struktury systemu okablowania
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weryfikacja doboru komponentow
weryfikacja wydajnosci systemu okablowania
weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.

6.1 Weryfikacja struktury systemu okablowania.

Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementéw okablowania w budynku badz
budynkach oraz dtugosci potgczen pomiedzy nimi. Muszg by¢ spetnione wymagania opisane
w PN-EN 50173-1:2011.

6.2 Weryfikacja doboru komponentdw.

a)

Zgodnie z normg PN-EN 50173-1:2011 wydajnos¢ systemu okablowania definiujg komponenty
sktadajgce sie na poszczegolne tory transmisyjne:

o L]

komponenty kategorii 5e zapewniajg wydajnos¢ klasy D okablowania symetrycznego.

Kable i potgczenia réznych kategorii mogg by¢ mieszane ze sobg w kanale, jednakze
o wydajnosci kanatu bedzie decydowat element o najstabszej wydajnosci.”

W przypadku doboru komponentéw swiattowodowych muszg by¢ spetnione zapisy tej samej
normy PN-EN 50173-1:2011.

6.3 Weryfikacja wydajnosci systemu okablowania.

Sprawdzenie wydajnosci systemu okablowania w rozumieniu poszczegolnych jego fgczy statych
bgdz kanatbw polega na przeprowadzeniu badan wydajnosci zgodnie z normg -EN
50346:2004/A2:2010 z zastosowaniem odpowiednich przyrzgdow okreslonej doktadnosci.
Nalezy przeprowadzi¢ badania wydajnosci taczy stalych okablowania poziomego
w klasie wydajnosci, w jakiej projektowano i wykonywano system okablowania. Wynik badan
powinien by¢ pozytywny dla wszystkich tgczy statych systemu.

6.4. Pomiary dynamiczne

Pomiary wykonywane okreslajg parametry toru transmisyjnego. Parametry transmisyjne muszg
by¢ poddane analizie w calej wymaganej dziedzinie czestotliwosci. Zapasy (margines
bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru
transmisyjnego miedzianego.
Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada wgrane
oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujgcych
standardéw. Analizator pomiarébw musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajgcy
doktadnos¢ jego wskazan.
Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysokos¢é marginesu pracy
(inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. rdznicy pomiedzy wymaganiem normy
a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci
mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne muszg byé
poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie czestotliwosci. Zapasy (margines
bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru
transmisyjnego miedzianego.

6.5 Weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, wigczajac w to
sprawdzenie zgodnosci dokumentaciji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji.

6.6. Prace wykonczeniowe.

Przez prace wykonczeniowe rozumie sie uzupetnienie tras kablowych wykonanych z listew z
tworzywa ksztattkami katéw ptaskich, wewnetrznych i zewnetrznych, uzupetnienie fgczenia
pokryw na prostych odcinkach tgcznikami, uzupetnienie koncowek listew zaslepkami. Widoczne
nierébwnosci Scian po zainstalowaniu listwy nalezy uzupeti¢ silikonem Ilub inng masa
uszczelniajgca.
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Jesli w instalacji wykorzystuje sie zamykane kanaty kablowe (np. kanaly metalowe z pokrywa),
nalezy je zamknac.

Nalezy zamkng¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.

Jesli wykorzystuje sie trase kablowg przechodzaca przez granice strefy pozarowej, sSwiatlo jej
otworu nalezy zamkng¢ odpowiednia masg uszczelniajgcg, charakteryzujacg sie
witasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowac¢ w
miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacija o tak zbudowanej granicy strefy.

Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania
systemem okablowania, wykorzystujgc opracowany wczesniej otwarty system oznaczen,
pozwalajgcy na pézniejszg rozbudowe instalacji. Elementami, ktére nalezy oznaczac sa:

pomieszczenia punktow dystrybucyjnych,

szafy zawierajgce elementy systemu okablowania,
poszczegdlne panele krosowe,

poszczegdlne porty tych paneli,

wszystkie gniazda.

Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.
Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg zawierajgca
nastepujgce elementy:

e podstawa opracowania

e informacje o0 inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy,
wykonawcy rozpatrywanej instalacji

e opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej technologii

lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy

/ Nazwa elementu / llo$¢

schemat potgczen elementéw instalacji

podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji

widoki szaf i stojakow w punktach dystrybucyjnych

widoki wszystkich rodzajéw punktow uzytkownikow

Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej muszg zgadzac sie
Z rzeczywistoscia.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz podaniu rzeczywistych ilosci
zuzytych materialéw. Obmiar robét obejmuje roboty objete umowg oraz ewentualne dodatkowe
i nieprzewidziane, ktérych koniecznosé wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania robot
pomiedzy wykonawcg, a inspektorem nadzoru. Jednostkg obmiarowi dla przewoddéw
elektrycznych jest 1 m. Jednostkg obmiarowi dla osprzetu i urzadzen jest 1 sztuka (1 komplet).
Obmiaru robét dokonuje wykonawca w sposéb okreslony w warunkach kontraktu. Sporzgdzony
obmiar rob6t wykonawca uzgadnia z inspektorem nadzoru w trybie ustalonym w umowie.
Wyniki obmiaru rob6t nalezy poréwna¢ z dokumentacjg techniczno-kosztorysowa w celu
okreslenia ewentualnych rozbieznosci w ilosci robot.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegaja
nastepujgcym etapom odbioru:

odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi wstepnemu,

odbiorowi koncowemu.

8.1. Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych rob6t przed ich zanikiem lub zakryciem.

10
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Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez wstrzymywania ogolnego postepu robot.
Odbioru robét dokonuje Inwestor.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora.

Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary
i préby, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i uprzednimi
ustaleniami.

8.2. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.
Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wedtug zasad jak przy odbiorze wstepnym robét.
Odbioru czesciowego robot dokonuje Inwestor.

8.3. Odbior wstepny robdt

Odbidr wstepny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru wstepnego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora. Odbidr wstepny robot nastgpi w terminie
ustalonym w dokumentach kontraktowych liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora
zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentow.

Odbioru wstepnego robot dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci
Wykonawcy. Komisja odbierajgcg roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiar6w, oceny wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacja projektowg i specyfikacjami technicznymi.

W toku odbioru wstepnego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robét poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét
poprawkowych, rob6t uzupetniajgcych lub robdt wykonczeniowych komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru wstepnego.

8.4. Dokumenty do odbioru wstepnego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru wstepnego robot jest protokdt odbioru
wstepnego rob6t sporzadzony wediug wzoru ustalonego przez Inwestora. Do odbioru
wstepnego wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

e Dokumentacje projektowag podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsg, jesli
zostata sporzgdzona w trakcie realizacji kontraktu,

e Specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ewentualnie uzupetiajgce Ilub

zamienne),

Ustalenia technologiczne,

Dokumenty zainstalowanego wyposazenia,

Dziennik budowy,

Oswiadczenia Kierownika Budowy zgodnie z Prawem Budowlanym,

Rejestry obmiardw (oryginaty),

Wyniki pomiaréw kontrolnych, prob oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie ze

specyfikacjami technicznymi,

e Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdbw zgodnie
z specyfikacjami technicznymi,

e Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow
zalgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie ze specyfikacjami
technicznymi,

e Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzyszgcych oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robdt wtascicielom urzgdzen,

¢ Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu (jesli dotyczy),
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o Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
(jesli dotyczy).

¢ Instrukcje eksploatacyjne,

o Protokoty sprawdzen i odbiorow instalacji i urzadzeh sieci zewnetrznych
elektroenergetycznych wraz z uktadami pomiarowymi.

W przypadku, gdy wedtug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru wstgpnego, komisja w porozumieniu z Wykonawca, wyznaczy
ponowny termin odbioru wstepnego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior koncowy

Odbidr koncowy - pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze wstepnym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbi6r
koncowy — pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,,Odbior wstepny robot".

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne, jak réwniez
terminy realizacji poszczego6lnych etapow.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Rozliczanie robo6t okresla umowa.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.

Normy

ISO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for customer premises

PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czgs¢ 1:
Wymagania og6ine

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Cze$¢ 2: Budynki biurowe;

Dodatkowe normy europejskie zwigzane z planowaniem (projektowaniem) okablowania, powotane w projekcie:

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Cze$¢ 1-
Specyfikacja i zapewnienie jakosci;

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 2 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkdw;

PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze¢$¢ 3 — Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkdw;

Pozostate normy, zatozenia przyjete do projektu:

Zlecenie Inwestora, umowa,
Uzgodnienia z Inwestorem, notatki stuzbowe,

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania;

PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatyczna - Implementacja i obstuga okablowania w
zabudowaniach uzytkowych - Cz¢$¢ 3: Testowanie okablowania swiattowodowego;

IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60332-3-22, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61034-2 - Normy
migdzynarodowe zwigzane z palnoscig powtoki kabla.
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Uwaga:
W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie cytowanej normy.
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CZESC ELEKTRYCZNA
1. Instalacja elektryczna
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt w zakresie instalacji elektrycznych. Specyfikacja zgodna z wytycznymi
Inwestora.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robét.

1.3. Zakres robdt objetych specyfikacja techniczna

Przedmiotem szczegOtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z realizacja nastepujacych robot, urzadzen
rozdzielczych i instalacji elektrycznych:

uktadanie kabli,

trasy kablowe,

rozdzielnice elektryczne,

ochrong przeciwporazeniowa w zakresie projektowanych rozwigzan,

ochrong przepigciowa w zakresie projektowanych rozwiazan,

roboty elektryczne

pomiary zaprojektowanej instalacji elektrycznej,

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem instalacji j.w. i obejmuja:

wymagania wykonawcze,

wymagania materiatowe,

technologi¢ montazu,

transport i roztadunek,

sktadowanie materiatow,

nadzor i odbiory.

1.4. Og6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materialow
pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z
podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych
rodzajow (typow) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest
jedynie pod warunkiem spelnienia parametréw technicznych urzadzen lub
podwyzszenia wczesniej przewidywanych.

1.5. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne lub
rownowazne z Polskimi Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r., a w przypadku ich braku z normami
branzowymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi
indywidualnie, przy kazdej pozycji dodatkowo. Roboty musza by¢ wykonane zgodnie
z wymaganiami obowigzujacych przepisow, norm i instrukcji. Nie wyszczegolnienie
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jakichkolwiek z obowiazujacych aktow prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich
stosowania.

1.6. Prowadzenie robot
Obiekt jest w trakcie uzytkowania i pozostanie podczas realizacji zadania.

1.7. Odbiér miejsca inwestycji
Przed rozpoczeciem robot instalacji systemu wykonawca powinien zapoznaé si¢ z
budynkiem.

1.8 Koordynacja robét instalacji systemu z innymi robotami

Koordynacja robot montazowych poszczegolnych rodzajow powinna byé¢ dokonana
we wszystkich fazach procesu inwestycji. Koordynacja nalezy obja¢ projekt
organizacji, szczeg6towy harmonogram robot instalacji oraz pomocnicze roboty.

2. MATERIALY

Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych. Parametry techniczne materiatdw i wyroboéw powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w projekcie 1 powinny odpowiada¢ wymaganiom
obowigzujacych norm panstwowych (PN) oraz przepisom dotyczacym instalacji
elektrycznych.

Przy wykonywaniu robét nalezy stosowa¢ wyroby, ktére zostaty dopuszczone do
obrotu oraz powszechnego Ilub jednostkowego stosowania w budownictwie.
Wyrobami, ktére spetniaja te warunki sa:

e Wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,
wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i
dokumentdw technicznych w odniesieniu do wyrobdw podlegajacych tej certyfikaciji.

e  Wyroby oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odr¢ebnymi przepisami
dokonano oceny zgodnosci z normg europejska wprowadzong do Polskich Norm, z
europejska aprobata techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejska za zgodna z
wymaganiami podstawowymi.

e  Wyroby budowlane znajdujace si¢ w okreslonym przez Komisje¢ Europejska wykazie
wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych
producent wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.
Dopuszczone do jednostkowego stosowania sg rowniez wyroby wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta lub z nim
uzgodnionej, dla ktérych dostawca wydat oswiadczenie zgodnosci wyrobu z ta
dokumentacja oraz przepisami i obowigzujacymi normami.

2.1. Materiaty podstawowe
Specyfika materiatéw zostata wyszczegolniona w dokumentacji projektowej.

2.2. Odbidr materiatow
e Dostarczone na miejsce inwestycji materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem
ilosci, kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy. Kazda dostaweg towaru
nalezy potwierdzi¢ pisemnie.
e W przypadku stwierdzenia niezgodnosci, wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci
mogacych mie¢ wptyw na jakos¢ wykonania robdét, nalezy skontaktowaé sie z
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dostawca i wyjasni¢ zaistniate watpliwosci, a materiaty przed ich zabudowaniem
podda¢ badaniom okreslonym przez dozér techniczny ze strony producenta lub
wykonawcy robot.

2.3. Sktadowanie materiatow

Skfadowanie materiatbw powinno odbywaé¢ si¢ w warunkach zapobiegajacych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wiasciwosci technicznych na skutek
wplywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowaé
wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwosci materiatdbw oraz wymagania w
zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Nalezy zastosowaé si¢ do zalecen
producenta w w/w zakresie. Nalezy zwrdci¢ szczegbdlng uwage na warunki
srodowiskowe (wilgotnos¢, temperatura) w jakich sktadowane sg urzadzenia.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu, na jakos¢ wykonywanych robot.

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach powinny
odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci oraz wytrzymatosci
oraz bezpieczenstwa uzytkowania.

Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane w trakcie wykonywania
zadania, powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny by¢ ustawione
zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.
Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace
do ich eksploataciji.

4. SRODKI TRANSPORTU

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do
transportu materiatéw, elementéw, konstrukcji urzadzen itp. niezbednych do
wykonywania danego rodzaju robét elektrycznych.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢é przemieszczane przedmioty w sposéb
zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania elementow systemu i
urzadzen nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow. Nalezy zastosowac si¢ do zalecen
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty instalacyjne.

5.2. Trasowanie przewodow elektrycznych nalezy wykona¢ uwzgledniajac
konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa
instalacji winna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna do prawidtowej konserwacji i
remontow. Wskazane jest, aby w miare¢ mozliwosci trasa przebiegata w liniach
pionowych i poziomych. Przy trasowaniu ciggow instalacji nalezy dazy¢ do jak
najmniejszej liczby skrzyzowan i zblizen z ciggami instalacji elektromagnetycznych i
innymi instalacjami.

Szerokos¢ bruzd pod wszystkie przewody elektryczne nalezy dostosowa¢ do srednicy
przewodu z uwzglgdnieniem rodzaju i grubosci tynku. W przypadku uktadania w
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jednej bruzdzie wigcej niz jednego przewodu jej szerokos$¢ winna by¢ taka, by odstepy
migdzy przewodami wynosity nie mniej niz 5 mm. Przewody nalezy ukladac
jednowarstwowo. Zabrania si¢ kucia bruzd w elementach konstrukcyjnych oraz w
cienkich scianach dziatowych.

5.3. Przejscia przez sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

e Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. musza
by¢ chronione przed uszkodzeniami,

e przejsicia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

eprzejscia pomiedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢
wykonywane w sposob szczelny, zapewniajacy nie przedostawanie si¢ wyziewow,
przejscia pomiedzy strefami pozarowymi zabezpiecza¢ ochrong bierng. Przepusty
instalacyjne w elementach oddzielania przeciwpozarowego powinny mie¢ klase
odpornosci ogniowej (El) wymagana dla tych elementow.

5.4. Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podioza w sposob trwaty
zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu
moga shuzy¢ konstrukcje wsporcze, konsolki osadzone na podiozu, przyspawane do
stalowych elementow konstrukcji budowlanych, przykrecone do podioza za pomoca
kotkdw, srub rozporowych, kotkow wstrzeliwanych a w przypadku osprzetu
wtynkowego mocowac¢ nalezy w wczesniej obsadzonych puszkach instalacyjnych.

5.5. Rury nalezy uklada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach
osadzonych w podiozu, a dla instalacji wtynkowych wczesniej przygotowanych
bruzdach. Konce rur przed potaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi.
Zaleznie od przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa taczenie rur ze sobg
oraz sprzetem i osprzetem nalezy wykonywaé przez:

« Wsuwanie w otwory lub Kielichy z réwnoczesnym uszczelnianiem polaczen, -
wkrecanie nagwintowanych koncow rur,

« Wkrecanie nagrzanych koncéw rur.

Luki na rurach nalezy wykonywac tak, aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato
15% wewnetrznej srednicy. Promien gi¢cia powinien zapewnia¢ swobodne wciaganie
przewoddéw. Cala instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0,1 % aby
umozliwi¢ odprowadzenie wody powstalej z ewentualnej kondensacji. Zabrania si¢
ukladania rur z wciggnigtymi w nie przewodami.

5.6. Przed przystapieniem do wciagania przewoddw nalezy sprawdzi¢ prawidiowosé
wykonanego rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz
przelotowos¢. Weciaganie przewodow nalezy wykonaé za pomoca specjalnego
osprzetu montazowego. Nie wolno do tego celu stosowa¢ przewodow, ktore pozniej
zostang uzyte w instalacji. L.aczenie przewodow wykona¢ przez skrecanie na listwach
lub takich technologii eliminujacej starzenie si¢ potaczenia.

5.7. W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonac:
- w wykonaniu zwyktym,
- w wykonaniu szczelnym.

5.8. Wykonanie instalacji p/t wymagac bedzie:

ulozenia przewodow i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania. W
przypadku wykonywania instalacji na istniejacych scianach niezbg¢dne bedzie wykucie
odpowiednich bruzd oraz po utozeniu przewodow ich zatynkowanie.
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5.9. Laczenie przewodow.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodoéw nalezy dokonywac w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen
skrecanych. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie
na zewnatrz przewody, a samo ich podiaczenie do instalacji nie zostato opracowane w
projekcie, sposdb podtaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem Inwestora.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju
wykonania, przekroju i liczbie, dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

Dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie
powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

5.10. Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikbw powinny by¢
doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod
wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity
docisku, korozja itp. Potaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne
w zaleznosci od konstrukcji odbiornika i warunkdw technologicznych.

5.11. Montaz tablic rozdzielczych

Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach
wsporczych dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowa¢ do podioza w
spos6b podany w dokumentacji.

Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecona do nich
konstrukcja wsporcza nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory i zala¢ betonem.

Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

® zainstalowac¢ aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,

® dokreci¢ w sposéb pewny wszystkie sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych
I mechanicznych,

® zalozyc¢ ostony zdjete w czasie montazu,

® podigczy¢ obwody zewnetrzne,

® podiaczy¢ przewody ochronne.

5.12. Wykonanie rozdzielni z wyposazeniem
Rozdzielnice wyposazy¢ w aparature zgodnie ze schematami.

5.13. Proby montazowe

Zakres nadzoru préb i pomiardbw nad robotami elektrycznymi powinien by¢
wykonywany zgodnie ze szczeg6tami podanymi w niniejszej specyfikacji oraz z
og6Iinymi Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych.
Zakres podstawowych préb obejmuje:

sprawdzi¢ ciaglos¢ zyt i powtok instalacyjnych

sprawdzenie zgodnosci faz

pomiar rezystancji izolacji instalaciji,

pomiar rezystancji izolacji odbiornikow,

wykona¢ probe napi¢ciows,

pomiary impedancji petli zwarciowych,

pomiary rezystancji uziemien,
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Badanie rezystancji izolacji instalacji elektrycznej powinno by¢ zakonczone
protokotem i zawiera¢: miejsce wykonania pomiaréw, date wykonania, date waznosci
pomiaréw oraz rodzaj, typ i numer miernika, zakres pomiaréw, napigcie pomiarowe,
wyniki pomiarow poddane analizie, oceng stanu instalacji oraz informacje, ktore
wedtug Wykonawcy moga mie¢ znaczenie w ocenie stanu faktycznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Odbiér odbywa si¢ na nastepujacych ptaszczyznach:
e weryfikacja doboru komponentéw
o weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.

Weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, wiaczajac
w to sprawdzenie zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym
instalacji.

Prace wykonczeniowe
Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie 2z zasadami
administrowania systemem, wykorzystujac opracowany wczesniej otwarty system
oznaczen, pozwalajacy na pdzniejsza rozbudowe instalacji. Elementami, ktére nalezy
0znaczac sg:

e kable

e obwody

e  Uurzadzenia

Oznaczenia powinny by¢ trwale, wyrazne i widoczne.
Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza
zawierajaca nastepujace elementy:

e  podstawa opracowania

e informacje o0 inwestorze, inwestorze zastgpczym, generalnym wykonawcy,
wykonawcy
rozpatrywanej instalacji

e opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej technologii

e lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer
katalogowy / Nazwa elementu / 1los¢

e schemat potaczen elementdw instalacji

e  rzuty z naniesionymi elementami instalacji

Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej musza
zgadzac si¢ z rzeczywistoscia.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t polega na okresleniu faktycznego zakresu robdt oraz podaniu
rzeczywistych ilosci zuzytych materiatow. Obmiar rob6t obejmuje roboty objete
umowa oraz ewentualne dodatkowe i nieprzewidziane, ktorych koniecznosé¢
wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania rob6t pomiedzy wykonawca, a
inspektorem nadzoru. Jednostka obmiarowi dla przewodoéw elektrycznych jest 1m.
Jednostka obmiarowi dla osprzetu i urzadzen jest 1 sztuka (1 komplet). Obmiaru robot
dokonuje wykonawca w sposob okreslony w warunkach kontraktu. Sporzadzony
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obmiar robdt wykonawca uzgadnia z inspektorem nadzoru w trybie ustalonym w
umowie. Wyniki obmiaru robo6t nalezy poréwna¢ z dokumentacjg techniczno-
kosztorysowa w celu okreslenia ewentualnych rozbieznosci w ilosci robot.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegaja
nastepujacym etapom odbioru:

odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi czgsciowemu,

odbiorowi wstepnemu,

odbiorowi koncowemu.

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robot przed ich zanikiem lub zakryciem.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez wstrzymywania
0g6Inego postepu robdt. Odbioru rob6t dokonuje Inwestor.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca.

Odbidr bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie p6zniej jednak niz w ciagu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inwestora.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentow
zawierajacych  komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary i proby, w konfrontacji z dokumentacja projektows,
specyfikacjami technicznymi i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbidr czgsciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.

Odbioru czesciowego robot dokonuje si¢ wedtug zasad jak przy odbiorze wstgpnym
robot. Odbioru czesciowego robdt dokonuje Inwestor.

8.3. Odbidr wstepny robot
Odbidér wstepny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz
gotowos¢ do odbioru wstepnego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inwestora. Odbidr wstepny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach
kontraktowych liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia robot i
przyjecia dokumentow.
Odbioru wstepnego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz
zgodnosci  wykonania robdt z dokumentacja projektowag i specyfikacjami
technicznymi.
W toku odbioru wstepnego robdt komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robo6t uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych. W przypadkach
niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych, robét uzupetniajacych lub robdét
wykonczeniowych komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
wstepnego.
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8.4. Dokumenty do odbioru wstepnego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru wstepnego robot jest protokot
odbioru wstepnego robét sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez Inwestora. Do
odbioru wstepnego wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:

Dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,
jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji kontraktu,

Specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ewentualnie uzupeiniajace lub
zamienne),

Ustalenia technologiczne,

Dokumenty zainstalowanego wyposazenia,

Rejestry obmiarow (oryginaty),

Wyniki pomiarow kontrolnych (przewoddw elektrycznych), prob oraz badan i
oznaczen laboratoryjnych, zgodnie ze specyfikacjami technicznymi,

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie
z specyfikacjami technicznymi,

Opinie technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan
i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie ze
specyfikacjami technicznymi,

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

Instrukcje eksploatacyjne.

W  przypadku, gdy wedlug komisji roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bgda gotowe do odbioru wstepnego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcg, wyznaczy ponowny termin odbioru wstepnego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda
zestawione wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr koncowy

Odbidr koncowy - pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych
z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze wstepnym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym. Odbior koncowy — pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych.

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty
instalacyjne, jak réwniez terminu realizacji.

9. ROZLICZENIE ROBOT
Rozliczanie rob6t okresla umowa.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (z p6zniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenéw,
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (zmiany z dn. 12
marca 2009r. Dz.U. nr 56),

PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne og6lnego przeznaczenia do uktadania
na state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania
na state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej.

PN- 76/E-90301. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.
PN-91/E-05010 — Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-1EC 60364-4-41:2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-1EC 60364-4-42:1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
PN-HD 60364-4-43:2010 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przet¢zeniowym.

PN-1EC 60364-4-47:2001 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkoéw ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-443:2006 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
przed przepigciami atmosferycznymi lub faczeniowymi.

PN-HD 60364-5-51:2011 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow.
PN-HD 60364-5-54:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czgs¢ 5-54:
Dobo6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i
przewody potaczen ochronnych.

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa,

Zarzadzenia Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17.07.1987 r. w sprawie
szczegOtowych zasad eksploatacji sieci elektroenergetycznych (M. P. nr 25 z dnia
04.09.1987 r. poz. 200)

Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. z 1999 r. nr 80
poz. 912)

PN-EN 50110-1:2005 - eksploatacja urzadzen elektrycznych,

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w
sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 83, poz. 578
z pozn. zm.), stanowia podstawe do projektowania pracami budowlanymi w
specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektrotechnicznych.

N SEP-E-004:2004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Instrukcje montazu i obstugi urzadzen.
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11 Dokumenty zwiagzane
e  Projekt techniczny z czescig rysunkowa.
e  Przedmiar robdt.
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