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CZ  NISKOPR DOWA 
1. CZ  OGÓLNA 
 
1.1.Przedmiot specyfikacji technicznej 
 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru 
robót zwi zanych z budow  systemu CCTV. Specyfikacja zgodna z wytycznymi Inwestora. 

 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 
 

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 
1.3. Zakres robót obj tych specyfikacj  techniczn   
 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmuj  wszystkie czynno ci umo liwiaj ce i maj ce na 
celu wykonanie instalacji niskopr dowych. 

 
Zakres robót obejmuje: 
 

 budow  nowych tras kablowych 

 budow  punktów dystrybucyjnych 

 uk adanie kabli 

 terminowanie kabli w osprz cie przy czeniowym 

 budow  systemu czno ci radiowej 

 monta  kamer 

 monta  urz dze  zapisuj cych, monitora z infrastruktur  towarzysz  

 prace wyko czeniowe 

 pomiary linii okablowania. 

 
1.4. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno   
z dokumentacj  projektow  i rozwi zaniami alternatywnymi. Rodzaje (typy) urz dze , osprz tu i 
materia ów pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji powinny by  zgodne z 
podanymi w dokumentacji projektowej i rozwi zaniami alternatywnymi. Zastosowanie do 
wykonania instalacji innych rodzajów (typów) urz dze  i osprz tu ni  wymienione w projekcie 
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem spe nienia parametrów technicznych lub 
podwy szenia wcze niej przewidywanych.  

 
1.5. Okre lenia podstawowe 
 

Wszystkie okre lenia i nazwy u yte w niniejszej specyfikacji s  zgodne lub równowa ne  
z Polskimi Normami zawartymi w rozporz dzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 
r., a w przypadku ich braku z normami bran owymi, warunkami technicznymi wykonania i 
odbioru wymienionymi indywidualnie, przy ka dej pozycji dodatkowo. Roboty musz  by  
wykonane zgodnie z wymaganiami obowi zuj cych przepisów, norm i instrukcji. Nie 
wyszczególnienie jakichkolwiek z obowi zuj cych aktów prawnych nie zwalnia wykonawcy od 
ich stosowania. 

 
1.6. Prowadzenie robót 

 
Prowadzenie robót w budynku wymaga stosowania si  do warunków i wymaga  podanych w 
przepisach (normach) obowi zuj cych w zakresie w/w obiekcie oraz uzgodnie  wykonania 
robót z jednostkami nadzoruj cymi dane obiekty. 
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1.7. Odbiór placu budowy 
 
Przed rozpocz ciem robót wykonawca powinien zapozna  si  z budynkiem, terenem gdzie 

 prowadzone roboty. 
 
1.8 Koordynacja robót instalacji okablowania z innymi robotami 

 
Koordynacja robót budowlano-monta owych poszczególnych rodzajów powinna by  dokonana 
we wszystkich fazach procesu budowy. Koordynacj  nale y obj  projekt organizacji budowy, 
szczegó owy harmonogram robót instalacji okablowania oraz pomocnicze roboty 
ogólnobudowlane zwi zane z robotami okablowania, systemu, uwzgl dniaj c przy tym etapowy 
charakter budowy. 

 
2. MATERIA Y 
 

Parametry techniczne materia ów i wyrobów powinny by  zgodne z wymaganiami podanymi  
w projekcie i powinny odpowiada  wymaganiom obowi zuj cych norm pa stwowych (PN) oraz 
przepisom dotycz cym instalacji okablowania strukturalnego.  
 

2.1. Odbiór materia ów na budowie 
 
 Dostarczone na miejsce budowy materia y nale y sprawdzi  pod wzgl dem ilo ci, 

kompletno ci i zgodno ci z danymi wytwórcy. Ka  dostaw  towaru na budow  nale y 
potwierdzi  pisemnie. 

 W przypadku stwierdzenia niezgodno ci, wad lub nasuwaj cych si  w tpliwo ci mog cych 
mie  wp yw na jako  wykonania robót, nale y skontaktowa  si  z dostawc  i wyja ni  
zaistnia e w tpliwo ci, a materia y przed ich zabudowaniem podda  badaniom okre lonym 
przez dozór techniczny ze strony producenta lub wykonawcy robót. 

 
2.2. Sk adowanie materia ów na budowie 

 
Sk adowanie materia ów powinno odbywa  si  w warunkach zapobiegaj cych zniszczeniu, 
uszkodzeniu lub pogorszeniu si  w ciwo ci technicznych na skutek wp ywu czynników 
atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nale y zachowa  wymagania wynikaj ce ze 
specjalnych w ciwo ci materia ów oraz wymagania w zakresie bezpiecze stwa 
przeciwpo arowego. Nale y zastosowa  si  do zalece  producenta w w/w zakresie. 
 

3. SPRZ T 
 
Urz dzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach dotycz cych 
okablowania strukturalnego powinny odpowiada  ogólnie przyj tym wymaganiom, co do ich 
jako ci oraz wytrzyma ci oraz bezpiecze stwa u ytkowania. 
Maszyny, urz dzenia i sprz t zmechanizowany u ywane na budowie powinny mie  ustalone 
parametry techniczne i powinny by  ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz 
stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem. 
Urz dzenia i sprz t zmechanizowany podlegaj ce przepisom o dozorze technicznym, 
eksploatowane na budowie, powinny mie  aktualnie wa ne dokumenty uprawniaj ce do ich 
eksploatacji. 

 
4. RODKI TRANSPORTU 

 
rodki i urz dzenia transportowe powinny by  odpowiednio przystosowane do transportu 

materia ów, elementów, konstrukcji urz dze  itp. niezb dnych do wykonywania danego rodzaju 
robót elektrycznych. 
W czasie transportu nale y zabezpieczy  przemieszczane przedmioty w sposób zapobiegaj cy 
ich uszkodzeniu. 
W czasie transportu, za adunku i wy adunku oraz sk adowania elementów okablowania 
strukturalnego i urz dze  nale y przestrzega  zalece  wytwórców. Nale y zastosowa  si  do 
zalece  producenta. 
Zaleca si  dostarczenie urz dze  i elementów okablowania strukturalnego bezpo rednio przed 
monta em, w celu unikni cia dodatkowego transportu z magazynu budowy. 
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5. WYKONANIE ROBÓT BUDOWLANYCH 
 
5.1. Monta  poszczególnych elementów w szafie kablowej. 
 

Elementy montujemy na stela u 19’’ w szafie dystrybucyjnej za pomoc  zestawu elementów 
rub mocuj cych (4x ruba, podk adka oraz nakr tka). Instalacja winna przebiega  zgodnie z 

kart  katalogow  danego urz dzenia. Nie montowa  urz dze  (m.in. serwerów, stacji PC) je li 
w pomieszczeniu b  prowadzone roboty budowlane pyl ce.  

 
5.2. Prowadzenie przewodów (kabli). 
  
5.2.1.Budowa tras kablowych. 

 
Trasy kablowe nale y zbudowa  z elementów trwa ych pozwalaj cych na zachowanie 
odpowiednich promieni gi cia wi zek kablowych na zakr tach. Warto ci minimalnych promieni 
gi cia kabli s  podane w kartach katalogowych kabli miedzianych i wiat owodowych. Do 
budowy tras zewn trznych stosowa  materia y przeznaczone do pracy w rodowisku 
zewn trznym. 
Rozmiary (pojemno ) kana ów kablowych nale y dobiera  w zale no ci od maksymalnej liczby 
kabli projektowanych w danym miejscu instalacji. Nale y przyj  zapas 20% na potrzeby 
ewentualnej rozbudowy systemu. Zaj to wiat a kana ów kablowych przez kable nale y 
oblicza  w miejscach zakr tów kana ów kablowych. Przy ca kowitym wype nieniu wiat a kana u 
kablami na zakr cie kana  b dzie wówczas wype niony w 40% na prostym odcinku. 
Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nale y wzi  pod uwag  
zapisy normy 50174-2:2010/A1:2011 dotycz ce równoleg ego prowadzenia ró nych instalacji w 
budynku, m.in. instalacji zasilaj cej, zachowuj c odpowiednie odleg ci pomi dzy 
okablowaniem zasilaj cym, a okablowaniem strukturalnym przy jednoczesnym uwzgl dnieniu 
materia u, z którego zbudowane s  kana y kablowe. 

 
5.2.2. Uk adanie kabli. 
 

Przy uk adaniu kabli nale y stosowa  si  do odpowiednich zalece  producenta (tj. promienia 
gi cia, si y i sposobu wci gania, itp.). 
Symetryczne kable skr tkowe nale y uk ada  w wybudowanych kana ach kablowych w sposób 
odpowiadaj cy odporno ci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne.  
W szczególno ci nale y wystrzega  si  nadmiernego ciskania kabli, deptania po kablach 

onych na pod odze oraz za amywania kabli na elementach konstrukcji kana ów kablowych. 
Przy odwijaniu kabla z b bna b  wyci ganiu kabla z pude ka nie nale y przekracza  
maksymalnej si y ci gni cia oraz zwraca  uwag  na to, by na kablu nie tworzy y si  w y ani 
sup y. Przyj ty ogólnie promie  gi cia podczas instalacji wynosi 8-krotno rednicy 
zewn trznej kabla skr tkowego. 

 
5.3 Budowa punktów dystrybucyjnych  
 

Elementy punktów dystrybucyjnych powinny by  umieszczane w szafach dystrybucyjnych 
stanowi cych zabezpieczenie pasywnych paneli krosowych, urz dze  aktywnych, kabli 
elastycznych oraz innego sprz tu instalowanego w stela u 19”.  
Nale y stosowa  zapas kabli wewn trz szafy umo liwiaj cy. Do umocowania wi zek kablowych 
nale y wykorzysta  elementy monta owe szafy. Przy mocowaniu wi zek kablowych nale y 
przestrzega  zasad maksymalnej si y ciskania kabla, zale nej od jego konstrukcji, podawanej 
w kartach katalogowych produktów. 
Wszystkie ekranowane panele krosowe wymagaj ce doprowadzenia potencja u uziomu 
budynku s  wyposa one w odpowiedni zacisk. Nale y doprowadzi  do nich przewód gi tki 
(link ) w izolacji to-zielonej o przekroju poprzecznym min. 4 mm2 i zako czy  j  na wspólnej 
szynie uziemiaj cej szafy. Szyn  uziemiaj  szafy nale y pod czy  do instalacji uziemiaj cej 
budynku. 

 
5.4. Budowa gniazd u ytkowników  
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Doprowadzenie kabli do gniazd wi e si  z pozostawieniem zapasu kabla w obr bie gniazda 
 tu  za nim w sytuacjach, kiedy gabaryty gniazda nie pozwalaj  na zorganizowanie zapasu. 

Instalacja gniazd musi uwzgl dnia atwy dost p u ytkowników do gniazd. 
 
5.5 Terminowanie kabli w osprz cie przy czeniowym. 
 

Do terminowania ko cówek kabli w osprz cie przy czeniowym nale y stosowa  odpowiednie 
narz dzia przygotowane do konkretnego rodzaju kabla. 
Nale y przestrzega  zapisy instrukcji monta u osprz tu po czeniowego w odniesieniu do 
zdejmowania koszulki zewn trznej kabla, rozplotu elementów ekranuj cych oraz rozkr cania 
poszczególnych par. Dzia ania te maj  bezpo redni wp yw na wydajno  toru transmisyjnego. 

 
5.6. Trasowanie 

 
Trasa instalacji okablowania powinna przebiega  bezkolizyjnie z innymi instalacjami i 
urz dzeniami, powinna by  przejrzysta, prosta i dost pna dla prawid owej konserwacji oraz 
remontów. W przypadku d ugich traktów, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilaj cej 
biegn  równolegle do siebie na odleg ci wi kszej ni  35m, nale y zachowa  odleg  
mi dzy instalacjami, co najmniej 50mm lub stosowa  metalowe przegrody. Minimalna 
odleg  mi dzy kablami informatycznymi i lampami fluoroscencyjnymi, neonowymi i 
pró niowo- ukowymi ( lub innymi o wysokim poziomie pr du roz adowania) powinna wynosi  
130 mm. Kable stosowane w ró nych celach (np. zasilaj ce energi  elektryczn  i 
informatyczne) nie powinny by  umieszczane w tych samych wi zkach. Ró ne wi zki powinny 
by  oddzielone elektromagnetycznie od siebie. Szczegó owe informacje  
w normie 50174-2:2010/A1:2011 
 

5.7. Monta  konstrukcji wsporczych oraz uchwytów 
 

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do u enia na nich instalacji okablowania 
(wewn trzne, zewn trzne na dachach) bez wzgl du na rodzaj instalacji, powinny by  
zamocowane do pod a w sposób trwa y, uwzgl dniaj cy warunki lokalne i technologiczne, w 
jakich dana instalacja b dzie pracowa , oraz sam rodzaj instalacji. 

 
5.8. Przej cia przez ciany i stropy 

 
Przej cia przez ciany i stropy powinny spe nia  nast puj ce wymagania: 
 wszystkie przej cia obwodów instalacji okablowania przez ciany i stropy itp. musz  by  

chronione przed uszkodzeniami, 
 przej cia te nale y wykonywa  w przepustach rurowych 
 obwody instalacji okablowania strukturalnego przechodz c przez pod ogi musz  by  

chronione do wysoko ci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. 
 
Jako os ony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi nale y stosowa  rury 
stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp. 

 
5.9. Podej cia instalacji do urz dze  

 
Podej cia instalacji do urz dze  nale y wykonywa  w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych 
oraz w sposób estetyczny. 
Podej cia do przewodów u onych w pod odze nale y wykonywa  w rurach stalowych, 
zamocowanych pod powierzchni  pod ogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych 
kana ach. Rury i kana y musz  spe nia  odpowiednie warunki wytrzyma ciowe i by  
wyprowadzone ponad pod og  do wysoko ci koniecznej dla danego urz dzenia. 
Podej cia zwieszakowe nale y wykonywa  jako sztywne, lub elastyczne w zale no ci od 
warunków technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji. 
Do odbiorników zamocowanych na cianach, stropach lub konstrukcjach podej cia nale y 
wykonywa  przewodami u onymi na tych cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, 
a tak e na innego rodzaju pod ach np. kszta towniki, korytka itp. 

 
5.10. Uziemienie i ekranowanie 
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Uziemienia i po czenia mas stosowane s  w ekranowanych systemach okablowania 
strukturalnego. Ich podstawowym celem jest zapewnienie bezpiecze stwa, czyli ograniczenie 
dotyku i zapewnienie cie ki powrotnej w przypadku uszkodzenia uziemienia, a tak e 
zapewnienie EMC: zerowego potencja u odniesienia i wyrównania napi , efektu 
ekranowania. 

 
W celu uzyskania najlepszych rezultatów, system uziemiaj cy powinien by  po czony w 
trzech wymiarach, w szczególno ci w przypadku wielokondygnacyjnych budynków 
wyposa onych w sieciowy system przesy ania danych. Nale y pami ta , e jednym  
z najwi kszych niebezpiecze stw jest indukowanie si  przepi ciowych pól magnetycznych  
w p tlach zwarciowych do ziemi. Pole przepi ciowe jest g ównie poziome i indukuje najgorsze 

dz ce napi cia w pionowych p tlach. 
 

ugo  po czenia mi dzy elementem strukturalnym i sieci  masy nie powinna by  wi ksza 
ni  50 cm i powinno by  dodane dodatkowe równoleg e po czenie w innym punkcie 
znajduj cym si  w pewnej odleg ci. Po czenie szyny uziemiaj cej tablicy prze czników 
bloku sprz tu do sieci masy powinno by  wykonane z indukcyjno ci  mniejsz  ni  oko o 1 H 
(0,5 H, je li jest to mo liwe). Mo liwe jest wykorzystanie pojedynczego przewodu o d ugo ci 
0,5 m lub dwóch równoleg ych przewodów o d ugo ci 1 m. 
Idealna sie  masy jest p aska lub stanowi cienk  siatk  kratow . Dla wi kszo ci zak óce  
elektrycznych jest wystarczaj ca krata o d ugo ci boku kwadratu oko o 3 m. Tworzy ona 
kratow  sie  masy. Minimalna struktura sk ada si  z przewodu (np. miedzianej ta my lub 
kabla) otaczaj cego pomieszczenie. 
W specyfikacjach normy EN 50310 okre lono optymalne warunki, jakie powinny spe nia  
uziemienia i sieci masy w budynkach, gdzie dzia aj  instalacje informatyczne. Norma EN 
50310 winna by  stosowana w nowo powstaj cych budynkach jak równie  ju  istniej cych. 

 
W przypadku instalacji systemów ekranowanych nale y zastosowa  si  do nast puj cych wskazówek: 
 

o wszystkie elementy systemu musz  by  ekranowane i pochodzi  od jednego producenta, 
gwarantuje to nisk  impedancj  przej cia, 

o pod czenie ekranów kabli w panelach i gniazdach musi gwarantowa  ci  i skuteczno  
ekranu, 

o ekran musi by  ci y na ca ym kanale transmisyjnym - oznacza to, e kable stacyjne  
i krosowe musz  by  równie  ekranowane, nie wolno przerywa  ekranu, 

o nale y zwróci  szczególn  uwag  na monta  elementów po czeniowych. Kontakt ekranu 
powinien wyst powa  na ca ym obwodzie zgodnie z zasad  klatki Faradaya, 

o wszystkie ekrany kabli powinny by  zamontowane indywidualnie w szafach dystrybucyjnych,  
a te z kolei uziemione do dedykowanej szyny uziemiaj cej, 

o ka da szafa dystrybucyjna powinna by  indywidualnie pod czona do szyny uziemiaj cej, 
o po czenie do ziemi powinno by  wykonane w sposób trwa y i gwarantuj cy ci , 
o zaleca si , aby szyna uziemie  do której pod czone s  szafy dystrybucyjne mia a ten sam 

punkt uziemienia co sie  elektryczna budynku, 
o wszystkie punkty uziemie  ró nych systemów instalowanych w budynku powinny zosta  

po czone razem w celu zredukowania ró nic potencja ów. 
 
Podczas monta u okablowania powinny by  spe nione nast puj ce warunki: 
 

1) powinna by  zachowana ci  ekranu kabla od nadajnika do odbiornika. W ka dym 
przypadku ekran kabla powinien by  do czony na dwóch ko cach do zacisków lub gniazd; 

2) ekran kabla powinien mie  nisk  impedancj  przej cia zgodnie z norm   
PN-EN 50173-1:2011; 

3) ekranowanie powinno by  kontynuowane za pomoc  odpowiednich po cze  mi dzy 
siednimi ekranami;  

4) nale y unika  (nawet ma ych) nieci ci w ekranowaniu: np. otworów w ekranie, splece , 
tli; nieci  wymiarów rz du od 1% do 5% d ugo ci fali mo e zmniejszy  ca kowit  

efektywno  ekranowania. 
 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
 

Odbiór odbywa si  na czterech p aszczyznach: 
 weryfikacja struktury systemu okablowania 



STT 01 
 

 9

 weryfikacja doboru komponentów 
 weryfikacja wydajno ci systemu okablowania 
 weryfikacja jako ci wykonania prac wyko czeniowych. 
 

6.1 Weryfikacja struktury systemu okablowania. 
 

Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementów okablowania w budynku b  
budynkach oraz d ugo ci po cze  pomi dzy nimi. Musz  by  spe nione wymagania opisane  
w PN-EN 50173-1:2011. 
 

6.2 Weryfikacja doboru komponentów. 
 

Zgodnie z norm  PN-EN 50173-1:2011 wydajno  systemu okablowania definiuj  komponenty 
sk adaj ce si  na poszczególne tory transmisyjne: 
„ [...] 

a) komponenty kategorii 5e zapewniaj  wydajno  klasy D okablowania symetrycznego. 
 
Kable i po czenia ró nych kategorii mog  by  mieszane ze sob  w kanale, jednak e  
o wydajno ci kana u b dzie decydowa  element o najs abszej wydajno ci.” 
W przypadku doboru komponentów wiat owodowych musz  by  spe nione zapisy tej samej 
normy PN-EN 50173-1:2011. 
 

6.3 Weryfikacja wydajno ci systemu okablowania. 
 
Sprawdzenie wydajno ci systemu okablowania w rozumieniu poszczególnych jego czy sta ych 

 kana ów polega na przeprowadzeniu bada  wydajno ci zgodnie z norm  -EN 
50346:2004/A2:2010 z zastosowaniem odpowiednich przyrz dów okre lonej dok adno ci.  
Nale y przeprowadzi  badania wydajno ci czy sta ych okablowania poziomego  
w klasie wydajno ci, w jakiej projektowano i wykonywano system okablowania. Wynik bada  
powinien by  pozytywny dla wszystkich czy sta ych systemu. 

 
6.4. Pomiary dynamiczne 

 
Pomiary wykonywane okre laj  parametry toru transmisyjnego. Parametry transmisyjne musz  
by  poddane analizie w ca ej wymaganej dziedzinie cz stotliwo ci. Zapasy (margines 
bezpiecze stwa) musi by  podany na raporcie pomiarowym dla ka dego oddzielnego toru 
transmisyjnego miedzianego. 

 Pomiary nale y wykona  miernikiem dynamicznym (analizatorem), który posiada wgrane 
oprogramowanie umo liwiaj ce pomiar parametrów wed ug aktualnie obowi zuj cych 
standardów. Analizator pomiarów musi posiada  aktualny certyfikat potwierdzaj cy 
dok adno  jego wskaza .  

 Na raportach pomiarów powinna znale  si  informacja opisuj ca wysoko  marginesu pracy 
(inaczej zapasu lub marginesu bezpiecze stwa, tj. ró nicy pomi dzy wymaganiem normy  
a pomiarem, zazwyczaj wyra ana w jednostkach odpowiednich dla ka dej wielko ci 
mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne musz  by  
poddane analizie w ca ej wymaganej dziedzinie cz stotliwo ci. Zapasy (margines 
bezpiecze stwa) musi by  podany na raporcie pomiarowym dla ka dego oddzielnego toru 
transmisyjnego miedzianego. 

 
6.5 Weryfikacja jako ci wykonania prac wyko czeniowych 
 

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wyko czeniowych, w czaj c w to 
sprawdzenie zgodno ci dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji. 

 
6.6. Prace wyko czeniowe. 
 

Przez prace wyko czeniowe rozumie si  uzupe nienie tras kablowych wykonanych z listew z 
tworzywa kszta tkami k tów p askich, wewn trznych i zewn trznych, uzupe nienie czenia 
pokryw na prostych odcinkach cznikami, uzupe nienie ko cówek listew za lepkami. Widoczne 
nierówno ci cian po zainstalowaniu listwy nale y uzupe ni  silikonem lub inn  mas  
uszczelniaj . 
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Je li w instalacji wykorzystuje si  zamykane kana y kablowe (np. kana y metalowe z pokryw ), 
nale y je zamkn . 
Nale y zamkn  wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli. 
Je li wykorzystuje si  tras  kablow  przechodz  przez granic  strefy po arowej, wiat o jej 
otworu nale y zamkn  odpowiedni  mas  uszczelniaj , charakteryzuj  si  

ciwo ciami nie gorszymi ni  granica strefy, zgodnie z przepisami p.po . i przymocowa  w 
miejscu jej instalacji przywieszk  z pe  informacj  o tak zbudowanej granicy strefy. 
Nale y oznaczy  wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania 
systemem okablowania, wykorzystuj c opracowany wcze niej otwarty system oznacze , 
pozwalaj cy na pó niejsz  rozbudow  instalacji. Elementami, które nale y oznacza  s : 
 

 pomieszczenia punktów dystrybucyjnych, 
 szafy zawieraj ce elementy systemu okablowania, 
 poszczególne panele krosowe, 
 poszczególne porty tych paneli, 
 wszystkie gniazda. 

 
Oznaczenia powinny by  trwa e, wyra ne i widoczne. 
Po zako czeniu instalacji nale y przygotowa  dokumentacj  powykonawcz  zawieraj  
nast puj ce elementy: 
 

 podstawa opracowania 
 informacje o inwestorze, inwestorze zast pczym, generalnym wykonawcy, 

wykonawcy rozpatrywanej instalacji 
 opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej technologii 
 lista zainstalowanych komponentów: Lp. / Producent – Dostawca / Numer katalogowy 

/ Nazwa elementu / Ilo  
 schemat po cze  elementów instalacji 
 podk ady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji 
 widoki szaf i stojaków w punktach dystrybucyjnych 
 widoki wszystkich rodzajów punktów u ytkowników 

 
Nale y podkre li , e informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej musz  zgadza  si   
z rzeczywisto ci . 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 

Obmiar robót polega na okre leniu faktycznego zakresu robót oraz podaniu rzeczywistych ilo ci 
zu ytych materia ów. Obmiar robót obejmuje roboty obj te umow  oraz ewentualne dodatkowe  
i nieprzewidziane, których konieczno  wykonania uzgodniona b dzie w trakcie trwania robót 
pomi dzy wykonawc , a inspektorem nadzoru. Jednostk  obmiarowi dla przewodów 
elektrycznych jest 1 m. Jednostk  obmiarowi dla osprz tu i urz dze  jest 1 sztuka (1 komplet). 
Obmiaru robót dokonuje wykonawca w sposób okre lony w warunkach kontraktu. Sporz dzony 
obmiar robót wykonawca uzgadnia z inspektorem nadzoru w trybie ustalonym w umowie. 
Wyniki obmiaru robót nale y porówna  z dokumentacj  techniczno-kosztorysow  w celu 
okre lenia ewentualnych rozbie no ci w ilo ci robót. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 

W zale no ci od ustale  odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegaj  
nast puj cym etapom odbioru: 
 

 odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, 
 odbiorowi cz ciowemu, 
 odbiorowi wst pnemu, 
 odbiorowi ko cowemu. 

 
8.1. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu 
 

Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo ci i jako ci 
wykonywanych robót przed ich zanikiem lub zakryciem. 
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Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu b dzie dokonany w czasie umo liwiaj cym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez wstrzymywania ogólnego post pu robót. 
Odbioru robót dokonuje Inwestor. 
Gotowo  danej cz ci robót do odbioru zg asza Wykonawca wpisem do dziennika budowy  
i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. 
Odbiór b dzie przeprowadzony niezw ocznie, nie pó niej jednak ni  w ci gu 3 dni od daty 
zg oszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora. 
Jako  i ilo  robót ulegaj cych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentów 
zawieraj cych komplet wyników bada  laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary  
i próby, w konfrontacji z dokumentacj  projektow , specyfikacjami technicznymi i uprzednimi 
ustaleniami. 

 
8.2. Odbiór cz ciowy 
 

Odbiór cz ciowy polega na ocenie ilo ci i jako ci wykonanych cz ci robót. 
Odbioru cz ciowego robót dokonuje si  wed ug zasad jak przy odbiorze wst pnym robót. 
Odbioru cz ciowego robót dokonuje Inwestor. 

 
8.3. Odbiór wst pny robót 
 

Odbiór wst pny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 
ilo ci, jako ci i warto ci. Ca kowite zako czenie robót oraz gotowo  do odbioru wst pnego 

dzie stwierdzona przez Wykonawc  wpisem do dziennika budowy z bezzw ocznym 
powiadomieniem na pi mie o tym fakcie Inwestora. Odbiór wst pny robót nast pi w terminie 
ustalonym w dokumentach kontraktowych licz c od dnia potwierdzenia przez Inwestora 
zako czenia robót i przyj cia dokumentów. 
Odbioru wst pnego robót dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecno ci 
Wykonawcy. Komisja odbieraj  roboty dokona ich oceny jako ciowej na podstawie 
przed onych dokumentów, wyników bada  i pomiarów, oceny wizualnej oraz zgodno ci 
wykonania robót z dokumentacj  projektow  i specyfikacjami technicznymi. 
W toku odbioru wst pnego robót komisja zapozna si  z realizacj  ustale  przyj tych w trakcie 
odbiorów robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, zw aszcza w zakresie wykonania robót 
uzupe niaj cych i robót poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót 
poprawkowych, robót uzupe niaj cych lub robót wyko czeniowych komisja przerwie swoje 
czynno ci i ustali nowy termin odbioru wst pnego. 

 
8.4. Dokumenty do odbioru wst pnego 
 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru wst pnego robót jest protokó  odbioru 
wst pnego robót sporz dzony wed ug wzoru ustalonego przez Inwestora. Do odbioru 
wst pnego wykonawca jest zobowi zany przygotowa  nast puj ce dokumenty: 
 
 Dokumentacj  projektow  podstawow  z naniesionymi zmianami oraz dodatkow , je li 

zosta a sporz dzona w trakcie realizacji kontraktu, 
 Specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ewentualnie uzupe niaj ce lub 

zamienne), 
 Ustalenia technologiczne, 
 Dokumenty zainstalowanego wyposa enia, 
 Dziennik budowy, 
 O wiadczenia Kierownika Budowy zgodnie z Prawem Budowlanym, 
 Rejestry obmiarów (orygina y), 
 Wyniki pomiarów kontrolnych, prób oraz bada  i oznacze  laboratoryjnych, zgodnie ze 

specyfikacjami technicznymi, 
 Deklaracje zgodno ci lub certyfikaty zgodno ci wbudowanych materia ów zgodnie  

z specyfikacjami technicznymi, 
 Opini  technologiczn  sporz dzon  na podstawie wszystkich wyników bada  i pomiarów 

za czonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie ze specyfikacjami 
technicznymi, 

 Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzysz cych oraz protoko y odbioru  
i przekazania tych robót w cicielom urz dze , 

 Geodezyjn  inwentaryzacj  powykonawcz  robót i sieci uzbrojenia terenu (je li dotyczy), 
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 Kopi  mapy zasadniczej powsta ej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej 
(je li dotyczy). 

 Instrukcje eksploatacyjne, 
 Protoko y sprawdze  i odbiorów instalacji i urz dze  sieci zewn trznych 

elektroenergetycznych wraz z uk adami pomiarowymi. 
 
W przypadku, gdy wed ug komisji roboty pod wzgl dem przygotowania dokumentacyjnego nie 

 gotowe do odbioru wst pnego, komisja w porozumieniu z Wykonawc , wyznaczy 
ponowny termin odbioru wst pnego robót. 
Wszystkie zarz dzone przez komisj  roboty poprawkowe lub uzupe niaj ce b  zestawione 
wed ug wzoru ustalonego przez Zamawiaj cego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupe niaj cych wyznaczy komisja. 
 

8.5. Odbiór ko cowy 
 

Odbiór ko cowy - pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót zwi zanych z usuni ciem 
wad stwierdzonych przy odbiorze wst pnym i zaistnia ych w okresie gwarancyjnym. Odbiór 
ko cowy – pogwarancyjny b dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu  
z uwzgl dnieniem zasad opisanych w punkcie „Odbiór wst pny robót". 

 
Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b  wykonywane roboty instalacyjne, jak równie  
terminy realizacji poszczególnych etapów. 

 
9. ROZLICZENIE ROBÓT  
 

Rozliczanie robót okre la umowa. 
 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
 
10.1. Normy 
 

 ISO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for customer premises  

 PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna – Systemy okablowania strukturalnego – Cz  1: 
Wymagania ogólne 

 PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna – Systemy okablowania strukturalnego – 
Cz  2: Budynki biurowe; 

Dodatkowe normy europejskie zwi zane z planowaniem (projektowaniem) okablowania, powo ane w projekcie: 

 PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania – Cz  1- 
Specyfikacja i zapewnienie jako ci; 

 PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania – Cz  2 - 
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewn trz budynków; 

 PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania – Cz  3 – Planowanie i 
wykonawstwo instalacji na zewn trz budynków; 

 
Pozosta e normy, za enia przyj te do projektu: 

 Zlecenie Inwestora, umowa, 

 Uzgodnienia z Inwestorem, notatki s bowe, 

 PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie 
zainstalowanego okablowania; 

 PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatyczna - Implementacja i obs uga okablowania w 
zabudowaniach u ytkowych - Cz  3: Testowanie okablowania wiat owodowego; 

 IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60332-3-22, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61034-2 - Normy 
mi dzynarodowe zwi zane z palno ci  pow oki kabla. 
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Uwaga: 
W przypadku powo  normatywnych niedatowanych obowi zuje zawsze najnowsze wydanie cytowanej normy. 
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CZ  ELEKTRYCZNA 
 

1. Instalacja elektryczna 
 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 

 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania  
i odbioru robót w zakresie instalacji elektrycznych. Specyfikacja zgodna z wytycznymi 
Inwestora.  

 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 
Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy przy zlecaniu i 
realizacji robót.  
 
1.3. Zakres robót obj tych specyfikacj  techniczn  
Przedmiotem szczegó owej specyfikacji technicznej s  wymagania dotycz ce 
wykonania i odbioru robót zwi zanych z realizacj  nast puj cych robót, urz dze  
rozdzielczych i instalacji elektrycznych: 

 uk adanie kabli, 
 trasy kablowe, 
 rozdzielnice elektryczne, 
 ochron  przeciwpora eniow  w zakresie projektowanych rozwi za , 
 ochron  przepi ciow  w zakresie projektowanych rozwi za , 
 roboty elektryczne 
 pomiary zaprojektowanej instalacji elektrycznej,  

 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót 
zwi zanych  z wykonaniem instalacji j.w. i obejmuj : 

 wymagania wykonawcze, 
 wymagania materia owe, 
 technologi  monta u, 
 transport i roz adunek, 
 sk adowanie materia ów, 
 nadzór i odbiory. 

 
1.4. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z 
dokumentacj  projektow . Rodzaje (typy) urz dze , osprz tu i materia ów 
pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji powinny by  zgodne z 
podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych 
rodzajów (typów) urz dze  i osprz tu ni  wymienione w projekcie dopuszczalne jest 
jedynie pod warunkiem spe nienia parametrów technicznych urz dze  lub 
podwy szenia wcze niej przewidywanych.  
 
1.5. Okre lenia podstawowe 
Wszystkie okre lenia i nazwy u yte w niniejszej specyfikacji s  zgodne lub 
równowa ne z Polskimi Normami zawartymi w rozporz dzeniu Ministra 
Infrastruktury z dnia 2 wrze nia 2004r., a w przypadku ich braku z normami 
bran owymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi 
indywidualnie, przy ka dej pozycji dodatkowo. Roboty musz  by  wykonane zgodnie 
z wymaganiami obowi zuj cych przepisów, norm i instrukcji. Nie wyszczególnienie 



STT 01 
 

 15

jakichkolwiek z obowi zuj cych aktów prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich 
stosowania. 
 
1.6. Prowadzenie robót 
Obiekt jest w trakcie u ytkowania i pozostanie podczas realizacji zadania. 
 
1.7. Odbiór miejsca inwestycji 
Przed rozpocz ciem robót instalacji systemu wykonawca powinien zapozna  si  z 
budynkiem. 
 
1.8 Koordynacja robót instalacji systemu z innymi robotami 
Koordynacja robót monta owych poszczególnych rodzajów powinna by  dokonana 
we wszystkich fazach procesu inwestycji. Koordynacj  nale y obj  projekt 
organizacji, szczegó owy harmonogram robót instalacji oraz pomocnicze roboty. 
 
2. MATERIA Y 
 
Do wykonania instalacji mog  by  stosowane wyroby producentów krajowych i 
zagranicznych. Parametry techniczne materia ów i wyrobów powinny by  zgodne z 
wymaganiami podanymi w projekcie i powinny odpowiada  wymaganiom 
obowi zuj cych norm pa stwowych (PN) oraz przepisom dotycz cym instalacji 
elektrycznych.  
Przy wykonywaniu robót nale y stosowa  wyroby, które zosta y dopuszczone do 
obrotu oraz powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie. 
Wyrobami, które spe niaj  te warunki s : 

 Wyroby budowlane, dla których wydano certyfikat na znak bezpiecze stwa, 
wykazuj cy, e zapewniono zgodno  z kryteriami technicznymi okre lonymi na 
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz w ciwych przepisów i 
dokumentów technicznych w odniesieniu do wyrobów podlegaj cych tej certyfikacji. 

 Wyroby oznaczone znakowaniem CE, dla których zgodnie z odr bnymi przepisami 
dokonano oceny zgodno ci z norm  europejsk  wprowadzon  do Polskich Norm, z 
europejsk  aprobat  techniczn  lub krajow  specyfikacj  techniczn  pa stwa 
cz onkowskiego Unii Europejskiej uznan  przez Komisj  Europejsk  za zgodn  z 
wymaganiami podstawowymi. 

 Wyroby budowlane znajduj ce si  w okre lonym przez Komisj  Europejsk  wykazie 
wyrobów maj cych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiecze stwa, dla których 
producent wyda  deklaracj  zgodno ci z uznanymi regu ami sztuki budowlanej. 
Dopuszczone do jednostkowego stosowania s  równie  wyroby wykonane wed ug 
indywidualnej dokumentacji technicznej sporz dzonej przez projektanta lub z nim 
uzgodnionej, dla których dostawca wyda  o wiadczenie zgodno ci wyrobu z t  
dokumentacj  oraz przepisami i obowi zuj cymi normami. 

 
2.1. Materia y podstawowe 
Specyfika materia ów zosta a wyszczególniona w dokumentacji projektowej. 
 
2.2. Odbiór materia ów  

 Dostarczone na miejsce inwestycji materia y nale y sprawdzi  pod wzgl dem 
ilo ci, kompletno ci i zgodno ci z danymi wytwórcy. Ka  dostaw  towaru 
nale y potwierdzi  pisemnie. 

 W przypadku stwierdzenia niezgodno ci, wad lub nasuwaj cych si  w tpliwo ci 
mog cych mie  wp yw na jako  wykonania robót, nale y skontaktowa  si  z 
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dostawc  i wyja ni  zaistnia e w tpliwo ci, a materia y przed ich zabudowaniem 
podda  badaniom okre lonym przez dozór techniczny ze strony producenta lub 
wykonawcy robót. 

 
2.3. Sk adowanie materia ów 
Sk adowanie materia ów powinno odbywa  si  w warunkach zapobiegaj cych 
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si  w ciwo ci technicznych na skutek 
wp ywu czynników atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nale y zachowa  
wymagania wynikaj ce ze specjalnych w ciwo ci materia ów oraz wymagania w 
zakresie bezpiecze stwa przeciwpo arowego. Nale y zastosowa  si  do zalece  
producenta w w/w zakresie. Nale y zwróci  szczególn  uwag  na warunki 
rodowiskowe (wilgotno , temperatura) w jakich sk adowane s  urz dzenia. 

 
3. SPRZ T 
 
Wykonawca jest zobowi zany do u ywania takiego sprz tu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wp ywu, na jako  wykonywanych robót. 
Urz dzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach powinny 
odpowiada  ogólnie przyj tym wymaganiom, co do ich jako ci oraz wytrzyma ci 
oraz bezpiecze stwa u ytkowania. 
Maszyny, urz dzenia i sprz t zmechanizowany u ywane w trakcie wykonywania 
zadania, powinny mie  ustalone parametry techniczne i powinny by  ustawione 
zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem. 
Urz dzenia i sprz t zmechanizowany podlegaj ce przepisom o dozorze technicznym, 
eksploatowane na budowie, powinny mie  aktualnie wa ne dokumenty uprawniaj ce 
do ich eksploatacji. 
 
4. RODKI TRANSPORTU 
 

rodki i urz dzenia transportowe powinny by  odpowiednio przystosowane do 
transportu materia ów, elementów, konstrukcji urz dze  itp. niezb dnych do 
wykonywania danego rodzaju robót elektrycznych. 
W czasie transportu nale y zabezpieczy  przemieszczane przedmioty w sposób 
zapobiegaj cy ich uszkodzeniu. 
W czasie transportu, za adunku i wy adunku oraz sk adowania elementów systemu i 
urz dze  nale y przestrzega  zalece  wytwórców. Nale y zastosowa  si  do zalece  
producenta. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b  wykonywane roboty instalacyjne. 
 
5.2. Trasowanie przewodów elektrycznych nale y wykona  uwzgl dniaj c 
konstrukcj  budynku oraz zapewniaj c bezkolizyjno  z innymi instalacjami. Trasa 
instalacji winna by  przejrzysta, prosta i dost pna do prawid owej konserwacji i 
remontów. Wskazane jest, aby w miar  mo liwo ci trasa przebiega a w liniach 
pionowych i poziomych. Przy trasowaniu ci gów instalacji nale y d  do jak 
najmniejszej liczby skrzy owa  i zbli  z ci gami instalacji elektromagnetycznych i 
innymi instalacjami. 
Szeroko  bruzd pod wszystkie przewody elektryczne nale y dostosowa  do rednicy 
przewodu z uwzgl dnieniem rodzaju i grubo ci tynku. W przypadku uk adania w 
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jednej bru dzie wi cej ni  jednego przewodu jej szeroko  winna by  taka, by odst py 
mi dzy przewodami wynosi y nie mniej ni  5 mm. Przewody nale y uk ada  
jednowarstwowo. Zabrania si  kucia bruzd w elementach konstrukcyjnych oraz w 
cienkich cianach dzia owych. 
 
5.3. Przej cia przez ciany i stropy powinny spe nia  nast puj ce wymagania: 
 wszystkie przej cia obwodów instalacji elektrycznych przez ciany, stropy itp. musz  

by  chronione przed uszkodzeniami, 
 przej cia te nale y wykonywa  w przepustach rurowych, 
 przej cia pomi dzy pomieszczeniami o ró nych atmosferach powinny by  

wykonywane w sposób szczelny, zapewniaj cy nie przedostawanie si  wyziewów, 
przej cia pomi dzy strefami po arowymi zabezpiecza  ochron  biern . Przepusty 
instalacyjne w elementach oddzielania przeciwpo arowego powinny mie  klas  
odporno ci ogniowej (EI) wymagan  dla tych elementów. 
 
5.4. Sprz t i osprz t instalacyjny nale y mocowa  do pod a w sposób trwa y 
zapewniaj cy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprz tu i osprz tu 
mog  s  konstrukcje wsporcze, konsolki osadzone na pod u, przyspawane do 
stalowych elementów konstrukcji budowlanych, przykr cone do pod a za pomoc  
ko ków, rub rozporowych,  ko ków wstrzeliwanych a w przypadku osprz tu 
wtynkowego mocowa  nale y w wcze niej obsadzonych puszkach instalacyjnych.  

 
5.5. Rury nale y uk ada  na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach 
osadzonych w pod u, a dla instalacji wtynkowych wcze niej przygotowanych 
bruzdach. Ko ce rur przed po czeniem powinny by  pozbawione ostrych kraw dzi. 
Zale nie od przyj tej technologii monta u i rodzaju tworzywa czenie rur ze sob  
oraz sprz tem i osprz tem nale y wykonywa  przez: 
 wsuwanie w otwory lub kielichy z równoczesnym uszczelnianiem po cze , - 
wkr canie nagwintowanych ko ców rur, 
 wkr canie nagrzanych ko ców rur. 
uki na rurach nale y wykonywa  tak, aby sp aszczenie przekroju nie przekracza o 

15% wewn trznej rednicy. Promie  gi cia powinien zapewnia  swobodne wci ganie 
przewodów. Ca a instalacja rurowa powinna by  wykonana ze spadkiem 0,1 % aby 
umo liwi  odprowadzenie wody powsta ej z ewentualnej kondensacji. Zabrania si  
uk adania rur z wci gni tymi w nie przewodami. 
 
5.6. Przed przyst pieniem do wci gania przewodów nale y sprawdzi  prawid owo  
wykonanego rurowania, zamocowania sprz tu i osprz tu, jego po cze  z rurami oraz 
przelotowo . Wci ganie przewodów nale y wykona  za pomoc  specjalnego 
osprz tu monta owego. Nie wolno do tego celu stosowa  przewodów, które pó niej 
zostan  u yte w instalacji. czenie przewodów wykona  przez skr canie na listwach 
lub takich technologii eliminuj cej starzenie si  po czenia. 
 
5.7. W zale no ci od rodzaju pomieszcze  instalacj  nale y wykona : 
- w wykonaniu zwyk ym, 
- w wykonaniu szczelnym. 
 
5.8. Wykonanie instalacji p/t wymaga  b dzie: 

enia przewodów i zainstalowania osprz tu przed wykonaniem tynkowania. W 
przypadku wykonywania instalacji na istniej cych cianach niezb dne b dzie wykucie 
odpowiednich bruzd oraz po u eniu przewodów ich zatynkowanie. 
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5.9. czenie przewodów. 
W instalacjach elektrycznych wn trzowych czenia przewodów nale y dokonywa  w 
sprz cie i osprz cie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa  po cze  
skr canych. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne maj  wyprowadzone fabrycznie 
na zewn trz przewody, a samo ich pod czenie do instalacji nie zosta o opracowane w 
projekcie, sposób pod czenia nale y uzgodni  z projektantem lub kompetentnym 
przedstawicielem Inwestora. 
Przewody musz  by  u one swobodnie i nie mog  by  nara one na naci gi i 
dodatkowe napr enia. Do danego zacisku nale y przy czy  przewody o rodzaju 
wykonania, przekroju i liczbie, dla jakich zacisk ten jest przygotowany. 

ugo  odizolowanej y przewodu powinna zapewnia  prawid owe przy czenie. 
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie mo e powodowa  uszkodze  
mechanicznych. W przypadku stosowania  ocynowanych proces czyszczenia nie 
powinien uszkadza  warstwy cyny. 
 
5.10. Miejsca po cze  przewodów z zaciskami odbiorników powinny by  
dok adnie oczyszczone. Samo po czenie musi by  wykonane w sposób pewny, pod 
wzgl dem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed os abieniem si y 
docisku, korozj  itp. Po czenia mog  by  wykonywane jako sztywne lub elastyczne 
w zale no ci od konstrukcji odbiornika i warunków technologicznych. 
 
5.11. Monta  tablic rozdzielczych 
Przed przyst pieniem do monta u urz dze  przykr canych na konstrukcjach 
wsporczych dostarczanych oddzielnie nale y konstrukcje te mocowa  do pod a w 
sposób podany w dokumentacji. 
Urz dzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce monta u wraz z przykr con  do nich 
konstrukcj  wsporcz  nale y wstawi  w przygotowane otwory i zala  betonem. 
Po zamontowaniu urz dzenia nale y: 

 zainstalowa  aparaty zdj te na czas transportu i dostarczone w oddzielnych 
opakowaniach, 

 dokr ci  w sposób pewny wszystkie ruby i wkr ty w po czeniach elektrycznych 
i mechanicznych, 

 za  os ony zdj te w czasie monta u, 
 pod czy  obwody zewn trzne, 
 pod czy  przewody ochronne. 

 
5.12. Wykonanie rozdzielni z wyposa eniem  
Rozdzielnic  wyposa  w aparatur  zgodnie ze schematami. 

 
5.13. Próby monta owe 
Zakres nadzoru prób i pomiarów nad robotami elektrycznymi powinien by  
wykonywany zgodnie ze szczegó ami podanymi w niniejszej specyfikacji oraz z 
ogólnymi Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych. 
Zakres podstawowych prób obejmuje: 

 sprawdzi  ci  i pow ok instalacyjnych 
 sprawdzenie zgodno ci faz 
 pomiar rezystancji izolacji instalacji, 
 pomiar rezystancji izolacji odbiorników, 
 wykona  prób  napi ciow , 
 pomiary impedancji p tli zwarciowych, 
 pomiary rezystancji uziemie , 
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Badanie rezystancji izolacji instalacji elektrycznej powinno by  zako czone 
protoko em i zawiera : miejsce wykonania pomiarów, dat  wykonania, dat  wa no ci 
pomiarów oraz rodzaj, typ i numer miernika, zakres pomiarów, napi cie pomiarowe, 
wyniki pomiarów poddane analizie, ocen  stanu instalacji oraz informacje, które 
wed ug Wykonawcy mog  mie  znaczenie w ocenie stanu faktycznego. 
 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
 
Odbiór odbywa si  na nast puj cych p aszczyznach: 

 weryfikacja doboru komponentów 
 weryfikacja jako ci wykonania prac wyko czeniowych. 

 
Weryfikacja jako ci wykonania prac wyko czeniowych 
Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wyko czeniowych, w czaj c  
w to sprawdzenie zgodno ci dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym 
instalacji. 
 
Prace wyko czeniowe 
Nale y oznaczy  wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami 
administrowania systemem, wykorzystuj c opracowany wcze niej otwarty system 
oznacze , pozwalaj cy na pó niejsz  rozbudow  instalacji. Elementami, które nale y 
oznacza  s : 

 kable 
 obwody 
 urz dzenia 

 
Oznaczenia powinny by  trwa e, wyra ne i widoczne. 
Po zako czeniu instalacji nale y przygotowa  dokumentacj  powykonawcz  
zawieraj  nast puj ce elementy: 

 podstawa opracowania 
 informacje o inwestorze, inwestorze zast pczym, generalnym wykonawcy, 

wykonawcy  
rozpatrywanej instalacji 

 opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej technologii 
 lista  zainstalowanych  komponentów:  Lp.  /  Producent  –  Dostawca  /  Numer  

katalogowy / Nazwa elementu / Ilo  
 schemat po cze  elementów instalacji 
 rzuty z naniesionymi elementami instalacji 

 
Nale y podkre li , e informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej musz  
zgadza  si  z rzeczywisto ci . 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Obmiar robót polega na okre leniu faktycznego zakresu robót oraz podaniu 
rzeczywistych ilo ci zu ytych materia ów. Obmiar robót obejmuje roboty obj te 
umow  oraz ewentualne dodatkowe i nieprzewidziane, których konieczno  
wykonania uzgodniona b dzie w trakcie trwania robót pomi dzy wykonawc , a 
inspektorem nadzoru. Jednostk  obmiarowi dla przewodów elektrycznych jest 1m. 
Jednostk  obmiarowi dla osprz tu i urz dze  jest 1 sztuka (1 komplet). Obmiaru robót 
dokonuje wykonawca w sposób okre lony w warunkach kontraktu. Sporz dzony 
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obmiar robót wykonawca uzgadnia z inspektorem nadzoru w trybie ustalonym w 
umowie. Wyniki obmiaru robót nale y porówna  z dokumentacj  techniczno-
kosztorysow  w celu okre lenia ewentualnych rozbie no ci w ilo ci robót. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
W zale no ci od ustale  odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegaj  
nast puj cym etapom odbioru: 

 odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, 
 odbiorowi cz ciowemu, 
 odbiorowi wst pnemu, 
 odbiorowi ko cowemu. 

 
8.1. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu 
Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo ci i 
jako ci wykonywanych robót przed ich zanikiem lub zakryciem. 
Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu b dzie dokonany w czasie 
umo liwiaj cym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez wstrzymywania 
ogólnego post pu robót. Odbioru robót dokonuje Inwestor. 
Gotowo  danej cz ci robót do odbioru zg asza Wykonawca. 
Odbiór b dzie przeprowadzony niezw ocznie, nie pó niej jednak ni  w ci gu 3 dni od 
daty zg oszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie 
Inwestora. 
Jako  i ilo  robót ulegaj cych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentów 
zawieraj cych komplet wyników bada  laboratoryjnych i w oparciu o 
przeprowadzone pomiary i próby, w konfrontacji z dokumentacj  projektow , 
specyfikacjami technicznymi i uprzednimi ustaleniami. 
 
8.2. Odbiór cz ciowy 
Odbiór cz ciowy polega na ocenie ilo ci i jako ci wykonanych cz ci robót. 
Odbioru cz ciowego robót dokonuje si  wed ug zasad jak przy odbiorze wst pnym 
robót. Odbioru cz ciowego robót dokonuje Inwestor. 
 
8.3. Odbiór wst pny robót 
Odbiór wst pny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w 
odniesieniu do ich ilo ci, jako ci i warto ci. Ca kowite zako czenie robót oraz 
gotowo  do odbioru wst pnego b dzie stwierdzona przez Wykonawc  wpisem do 
dziennika budowy z bezzw ocznym powiadomieniem na pi mie o tym fakcie 
Inwestora. Odbiór wst pny robót nast pi w terminie ustalonym w dokumentach 
kontraktowych licz c od dnia potwierdzenia przez Inwestora zako czenia robót i 
przyj cia dokumentów. 
Odbioru wst pnego robót dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecno ci 
Wykonawcy. Komisja odbieraj  roboty dokona ich oceny jako ciowej na podstawie 
przed onych dokumentów, wyników bada  i pomiarów, oceny wizualnej oraz 
zgodno ci wykonania robót z dokumentacj  projektow  i specyfikacjami 
technicznymi. 
W toku odbioru wst pnego robót komisja zapozna si  z realizacj  ustale  przyj tych  
w trakcie odbiorów robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, zw aszcza w zakresie 
wykonania robót uzupe niaj cych i robót poprawkowych. W przypadkach 
niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych, robót uzupe niaj cych lub robót 
wyko czeniowych komisja przerwie swoje czynno ci i ustali nowy termin odbioru 
wst pnego. 
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8.4. Dokumenty do odbioru wst pnego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru wst pnego robót jest protokó  
odbioru wst pnego robót sporz dzony wed ug wzoru ustalonego przez Inwestora. Do 
odbioru wst pnego wykonawca jest zobowi zany przygotowa  nast puj ce 
dokumenty: 

 Dokumentacj  projektow  podstawow  z naniesionymi zmianami oraz dodatkow , 
je li zosta a sporz dzona w trakcie realizacji kontraktu, 

 Specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ewentualnie uzupe niaj ce lub 
zamienne), 

 Ustalenia technologiczne, 
 Dokumenty zainstalowanego wyposa enia, 
 Rejestry obmiarów (orygina y), 
 Wyniki pomiarów kontrolnych (przewodów elektrycznych), prób oraz bada  i 

oznacze  laboratoryjnych, zgodnie ze specyfikacjami technicznymi, 
 Deklaracje zgodno ci lub certyfikaty zgodno ci wbudowanych materia ów zgodnie  

z specyfikacjami technicznymi, 
 Opini  technologiczn  sporz dzon  na podstawie wszystkich wyników bada   

i pomiarów za czonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie ze 
specyfikacjami technicznymi, 

 Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzysz cych oraz protoko y odbioru 
i przekazania tych robót w cicielom urz dze , 

 Instrukcje eksploatacyjne. 
 
W przypadku, gdy wed ug komisji roboty pod wzgl dem przygotowania 
dokumentacyjnego nie b  gotowe do odbioru wst pnego, komisja w porozumieniu z 
Wykonawc , wyznaczy ponowny termin odbioru wst pnego robót. 
Wszystkie zarz dzone przez komisj  roboty poprawkowe lub uzupe niaj ce b  
zestawione wed ug wzoru ustalonego przez Zamawiaj cego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupe niaj cych wyznaczy komisja. 
 
8.5. Odbiór ko cowy 
Odbiór ko cowy - pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót zwi zanych  
z usuni ciem wad stwierdzonych przy odbiorze wst pnym i zaistnia ych w okresie 
gwarancyjnym. Odbiór ko cowy – pogwarancyjny b dzie dokonany na podstawie 
oceny wizualnej obiektu z uwzgl dnieniem zasad opisanych. 
 
Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram 
robót uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b  wykonywane roboty 
instalacyjne, jak równie  terminu realizacji. 
 
9. ROZLICZENIE ROBÓT  
 
Rozliczanie robót okre la umowa. 
 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

 
 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (z pó niejszymi zmianami). 
 Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia 7 czerwca 

2010r. w sprawie ochrony przeciwpo arowej budynków, innych obiektów 
budowlanych i terenów, 
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 Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunków 
technicznych jakim powinny odpowiada  budynki i ich usytuowanie (zmiany z dn. 12 
marca 2009r. Dz.U. nr 56), 

 PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do uk adania 
na sta e. Przewody o izolacji i pow oce polwinitowej, okr e. 

 PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do uk adania 
na sta e. Przewody jedno owe o izolacji polwinitowej. 

 PN- 76/E-90301. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw 
termoplastycznych i pow oce polwinitowej na napi cie znamionowe 0.6/1 kV. 

 PN-91/E-05010 – Ochrona przeciwpora eniowa. 
 PN-IEC 60364-4-41:2000 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 

dla zapewnienia bezpiecze stwa. Ochrona przeciwpora eniowa. 
 PN-IEC 60364-4-42:1999 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 

dla zapewnienia bezpiecze stwa. Ochrona przed skutkami oddzia ywania cieplnego. 
 PN-HD 60364-4-43:2010 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 

dla zapewnienia bezpiecze stwa. Ochrona przed pr dem przet eniowym. 
 PN-IEC 60364-4-47:2001 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 

dla zapewnienia bezpiecze stwa. Stosowanie rodków ochrony dla zapewnienia 
bezpiecze stwa. Postanowienia ogólne. rodki ochrony przed pora eniem pr dem 
elektrycznym. 

 PN-IEC 60364-4-443:2006 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa. Ochrona przed przepi ciami. Ochrona 
przed przepi ciami atmosferycznymi lub czeniowymi. 

 PN-HD 60364-5-51:2011 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 
monta  wyposa enia elektrycznego. Postanowienia ogólne. 

 PN-IEC 60364-5-52:2002 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 
monta  wyposa enia elektrycznego. Oprzewodowanie. 

 PN-IEC 60364-5-523:2001 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór 
i monta  wyposa enia elektrycznego Obci alno  pr dowa d ugotrwa a przewodów. 

 PN-HD 60364-5-54:2010 – Instalacje elektryczne niskiego napi cia. Cz  5-54: 
Dobór i monta  wyposa enia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i 
przewody po cze  ochronnych. 

 PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 
monta  wyposa enia elektrycznego. Instalacje bezpiecze stwa, 

 Zarz dzenia Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 17.07.1987 r. w sprawie 
szczegó owych zasad eksploatacji sieci elektroenergetycznych (M. P. nr 25 z dnia 
04.09.1987 r. poz. 200)  

 Rozporz dzenia Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bezpiecze stwa i 
higieny pracy przy urz dzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. z 1999 r. nr 80 
poz. 912)  

 PN-EN 50110-1:2005 – eksploatacja urz dze  elektrycznych,  
 Rozporz dzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w 

sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 83, poz. 578 
z pó n. zm.), stanowi  podstaw  do projektowania pracami budowlanymi w 
specjalno ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urz dze  elektrycznych i 
elektrotechnicznych.  

 N SEP-E-004:2004 – Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 
Projektowanie i budowa. 

 Instrukcje monta u i obs ugi urz dze . 
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11 Dokumenty zwi zane 
 Projekt techniczny z cz ci  rysunkow . 
 Przedmiar robót. 

 


