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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

ST 

WYMAGANIA OGÓLNE 

1. CZĘŚĆ OGÓLNA 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania ogólne wykonania i odbioru robót SANITARNYCH objętych 

przedmiotem zamówienia pn.: „Przebudowę istniejącego przyłącza kanalizacji sanitarnej pod projektowanym łącznikiem 

oraz odwodnienia terenu w obrębie Zespołu Szkół w Celestynowie”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót, stanowi obowiązujący dokument przetargowy i kontraktowy,  

wchodzący w skład Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia jako załącznik zawierający zbiór wymagań w zakresie 

sposobu wykonania robót budowlanych i instalacyjnych (objętych przedmiotem zamówienia), obejmujący w szczególności 

wymagania materiałów, wymagania dotyczące sposobu wykonania i oceny prawidłowości wykonania poszczególnych robót 

oraz określający zakres prac, które powinny być ujęte w cenach poszczególnych pozycji przedmiaru. STWIOR jako element 

SIWZ staje się załącznikiem do umowy na wykonawstwo. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót budowlanych objętych we 

wszystkich szczegółowych specyfikacja technicznych SST: 

45232411-6 Roboty budowlane w zakresie rurociągów wody ściekowej 

45232130-2 Roboty budowlane w zakresie rurociągów do odprowadzania wody burzowej 

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku 

stosowania wymogów określonych prawem polskim. Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest 

zobowiązany do odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do uŜywanych 

opatentowanych urządzeń lub metod. 

1.4. Niektóre określenia podstawowe 

UŜyte w ST wymienione poniŜej określenia naleŜy rozumieć w kaŜdym przypadku następująco: 

- Kierownik  budowy  -  osoba  wyznaczona  przez  Wykonawcę,  upowaŜniona  do  kierowania robotami i do 

występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 

- Materiały  -  wszelkie  tworzywa  niezbędne  do  wykonania  Robót,  zgodne  z  Dokumentacją Projektową  i  

Specyfikacjami  Technicznymi,  zaakceptowane  przez  Inspektora  i Zamawiającego.  Materiały  uŜyte  do  wykonania  

robót  powinny  być  nowe  i pełnowartościowe. 

- Projektant  -  uprawniona  osoba  prawna  lub  fizyczna  będąca  autorem  Dokumentacji Projektowej. 

- Inspektor - osoba wyznaczona przez zamawiającego w celu zarządzania budową 

- Aprobata  techniczna  –  dokument  potwierdzający  pozytywną  ocenę  techniczną  wyrobu stwierdzającą  jego  

przydatność  do  stosowania  w  określonych  warunkach,  wydany  przez jednostkę  upowaŜnioną  do  udzielania  

aprobat  technicznych;  spis  jednostek  aprobujących zestawiony jest w Rozporządzeniu Ministra Gospodarki 

Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19  grudnia  1994  r.  W  sprawie  aprobat  i  kryteriów  technicznych  

dotyczących  wyrobów budowlanych (Dz. U. Nr 10 z dnia 8 lutego 1995 r. Poz.48, rozdział 2). 

- Certyfikat  zgodności  –  dokument  wydany  zgodnie  z  zasadami  systemu  certyfikacji wykazujący,  Ŝe  zapewniono  

odpowiedni  stopień  zaufania,  iŜ  naleŜycie  zidentyfikowano wyrób,  proces  lub  usługa  są  zgodne  z  określoną  

normą  lub  innymi  dokumentami normatywnymi  w  odniesieniu  do  wyrobów  dopuszczonych  do  obrotu  i  

stosowania.  W budownictwie (zgodnie z Ustawą z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, art. 10) certyfikat zgodności  

wykazuje,  Ŝe  zapewniono  zgodność  wyrobu  z  PN  lub  aprobatę  techniczną  (w wypadku wyrobów, dla których 

nie ustalono PN). 

- Znak zgodności – zastrzeŜony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji, wskazujący, 

Ŝe zapewniono odpowiedni stopień zaufania iŜ dany wyrób, proces lub usługa są zgodne z określoną normą lub 

innym dokumentem normatywnym. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i 

instrukcjami zarządzającego realizacją umowy. 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaŜe Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi 

wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji 

projektowej i dwa komplety ST. 

1.5.2. Dokumentacja projektowa i ST. 

Dokumentacja projektowa, ST i dodatkowe dokumenty stanowią część umowy, a wymagania wyszczególnione choćby w 

jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy, tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 

Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien 

natychmiast powiadomić Inspektora, który dokona odpowiednich zmian i poprawek. 

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i ST. 

Dane określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uwaŜane za wartości docelowe, do których dopuszczane są 

odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z 

określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub ST i wpłynie to na 

niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane 

ponownie na koszt Wykonawcy. 

Wykonawca moŜe wybierać inne systemy rozwiązań niŜ podane są w dokumentacji projektowej po uzyskaniu zgody 

Projektanta. Wykonawca podejmie pełną odpowiedzialność za wykonanie tych robót. 

1.5.3. Zabezpieczenie interesów osób trzecich 

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowiązujących przepisów oraz powinien zapewnić ochronę własności 

publicznej i prywatnej. Wykonawca jest odpowiedzialny za szkody spowodowane w trakcie wykonywania robót 

budowlanych. 

1.5.4. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 

Wykonawca będzie podejmował wszelkie niezbędne działania, aby stosować się do przepisów i normatywów z zakresu 

ochrony środowiska na placu budowy i poza jego terenem. Będzie unikał szkodliwych działań szczególnie w zakresie 

zanieczyszczeń powietrza, wód gruntowych, nadmiernego hałasu i innych szkodliwych dla środowiska i otoczenia 

czynników powodowanych działalnością przy wykonywaniu robót. 

1.5.5. Warunki bezpieczeństwa pracy i ochrona przeciwpoŜarowa na budowie 

Wykonawca będzie przestrzegał przy realizacji robót przepisów BHP, a w szczególności zobowiązany jest wykluczyć pracę 

pracowników w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i nie spełniających odpowiednich wymagań 

sanitarnych. Wykonawca dostarczy na budowę i będzie utrzymywał wyposaŜenie konieczne dla zapewnienia 

bezpieczeństwa, a takŜe zapewni odzieŜ ochronną dla pracowników zatrudnionych na placu budowy. 

Wykonawca będzie stale utrzymywał wyposaŜenie przeciwpoŜarowe w stanie gotowości, zgodnie z zaleceniami 

odpowiednich przepisów bezpieczeństwa przeciwpoŜarowego. 

1.5.6. Organizacja planu budowy 

Wykonawca będzie zobowiązany do: 

- Utrzymania porządku na placu budowy; 

- Składowania materiałów i elementów budowlanych; 

- Utrzymania w czystości placu budowy. 

1.5.7. Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia uŜywane do robót od daty 

rozpoczęcia do daty zakończenia robót (do wydania potwierdzenia ich zakończenia przez Inspektora). 

1.5.8. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszelkie przepisy wydane przez organy administracji państwowej i samorządowej, 

które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów 

i wytycznych podczas prowadzenia robót.  

Ponadto Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich 

wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i winien informować Inspektora nadzoru 

o swoich działaniach przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 
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2. MATERIAŁY 

Przy wykonywaniu robót budowlanych mogą być stosowane wyłączenie wyroby budowlane o właściwościach uŜytkowych 

umoŜliwiających prawidłowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spełnienie wymagań podstawowych, 

określonych w art. 5 ust. 1 pkt. 1 ustawy Prawo budowlane – dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego 

stosowania w budownictwie. 

Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materiały, elementy budowlane i urządzenia wbudowane, montowane lub 

instalowane odpowiadały wymaganiom określonym a art. 10 ustawy Prawo budowlane. KaŜdy rodzaj Robót, w którym 

zostaną zastosowane materiały nie posiadające świadectw potwierdzających ich odpowiednią jakość, Wykonawca 

wykonuje na własne ryzyko, licząc się z ich nie przyjęciem i nie zapłaceniem. 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegółowe informacje dotyczące, zamawiania lub wydobywania materiałów 

i odpowiednie aprobaty techniczne lub świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora 

nadzoru. Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia ciągłych badań określonych w ST w celu udokumentowania Ŝe 

materiały uzyskane z dopuszczalnego źródła spełniają wymagania ST w czasie postępu robót. 

Pozostałe materiały budowlane powinny spełniać wymagania jakościowe określone Polskimi Normami, aprobatami 

technicznymi, o których mowa w Szczegółowych Specyfikacjach Technicznych. 

3. SPRZĘT 

3.1.Wymagania ogólne 

Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość 

wykonywanych Robot. Sprzęt uŜywany do Robót powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji 

Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym Umową. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości 

do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego uŜytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do uŜytkowania, tam gdzie 

jest to wymagane przepisami. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków Umowy, zostaną przez 

Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robót. 

4. TRANSPORT 

4.1.Wymagania ogólne 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość 

wykonywanych Robót i właściwości przewoŜonych Materiałów oraz stan dróg. Liczba środków transportu będzie zapewniać 

prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora, w terminie 

przewidzianym Umową. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą, spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w 

odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na osie i innych parametrów technicznych. Wykonawca będzie usuwać na 

bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach lądowych oraz dojazdach 

do Terenu Budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.Ogólne zasady wykonywania Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot, zgodnie z Umową, oraz za jakość zastosowanych materiałów i 

wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami ST, Programem Zapewnienia Jakości 

oraz poleceniami Inspektora. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w prowadzeniu Robót zostaną, jeśli wymagać tego 

będzie Inspektor, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 

Polecenia Inspektora będą wykonywane nie później niŜ w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez 

Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.Program zapewnienia jakości (PZJ) 

Do obowiązków Wykonawcy naleŜy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru programu 

zapewnienia jakości (PZJ), w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonania robót, moŜliwości techniczne, kadrowe i 

organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, SST. 
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6.2.Zasady kontroli jakości Robót 

Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć załoŜoną jakość Robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system 

kontroli, włączając w to personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie we wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania 

próbek i badań materiałów oraz robót. Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z 

częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, Ŝe roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 

projektowej i SST. 

Badania prowadzone przez Inspektora 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania 

materiałów stosowanych przez Wykonawcę i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony 

Wykonawcy. 

6.3.Dokumenty budowy 

• Dziennik Budowy 

Dziennik Budowy jest dokumentem dla Zamawiającego i Wykonawcy w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu 

Budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie spoczywa na 

Wykonawcy. 

Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieŜąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i 

mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

KaŜdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z 

podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słuŜbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku 

chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty 

będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora. 

Do Dziennika Budowy naleŜy wpisywać w szczególności: 

- datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 

- datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 

- uzgodnienie przez Inspektora programu zapewnienia jakości, 

- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót 

- przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach, 

- uwagi i polecenia Inspektora, 

- daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 

- zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających, ulegających zakryciu, częściowych i końcowych odbiorów Robót, 

- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót 

- dane dotyczące jakości materiałów, 

- inne istotne informacje o przebiegu Robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłoŜone Inspektorowi do 

ustosunkowania się. 

Decyzje Inspektora wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem 

stanowiska. 

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną Umowy 

i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy Robót. 

• Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się takŜe: 

- Projekt Wykonawczy, 

- protokoły przekazania Terenu Budowy, 

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 

- protokoły odbioru Robót, 

- protokoły z narad i ustaleń, 

- korespondencję na budowie. 

- Przechowywanie dokumentów budowy 

- Dokumenty budowy będą przechowywane przez Kierownika Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
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- Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 

przewidzianej prawem. 

- Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora i przedstawiane do wglądu na Ŝyczenie 

Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.Ogólne zasady obmiaru Robót. 

Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacją Kosztorysową i ST w 

jednostkach ustalonych w Kosztorysie.  

Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych Robót i o terminie 

obmiaru co najmniej 3 dni przed tym terminem.  

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Przedmiarze lub gdzie indziej w Specyfikacjach 

Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich Robót.  Błędne dane zostaną poprawione 

według instrukcji InŜyniera na piśmie. 

7.2.Zasady określania ilości Robót i materiałów. 

Wszystkie obmiary będą liczone w jednostkach przyjętych w Przedmiarze Robót. 

Długości i odległości pomiędzy określonymi punktami skrajnymi będą mierzone poziomo (w rzucie) wzdłuŜ linii osiowej. 

JeŜeli szczegółowe specyfikacje techniczne właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, to objętości będą 

wyliczane w m3, jako długość pomnoŜona przez średni przekrój. Ilości, które mają być mierzone wagowo, będą wyraŜone w 

tonach lub kilogramach. 

7.3.Urządzenia i sprzęt pomiarowy. 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane w czasie obmiaru Robót będą zaakceptowane przez Inspektora. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań 

atestujących, to Wykonawca będzie posiadać waŜne świadectwa legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie przez cały okres trwania Robót. 

7.4.Czas przeprowadzenia obmiaru. 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem Robót, a takŜe w przypadku występowania 

dłuŜszej przerwy w Robotach. Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.  

Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonywane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.Rodzaje odbiorów Robót 

W zaleŜności od ustaleń odpowiednich Specyfikacji Technicznych, Roboty podlegają następującym etapom odbioru, 

dokonywanym przez Inspektora przy udziale Wykonawcy: 

- odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu, 

- Przejęcie Końcowe, 

- Przejęcie Ostateczne. 

8.2.Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych Robót, które w 

dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie 

umoŜliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. Odbioru Robót 

dokonuje Inspektor. 

Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym 

powiadomieniem Inspektora. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niŜ w ciągu 3 dni od daty 

zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora. 

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów zawierających komplet 

wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową SST i 

uprzednimi ustaleniami. 

8.3.Przejęcie Końcowe 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do zakresu (ilości) oraz jakości. 

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do 

dziennika budowy. 
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Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora nadzoru i 

Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłoŜonych dokumentów, wyników 

badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i SST. 

W toku odbioru ostatecznego robót, komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót 

zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiorów częściowych, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i 

robót poprawkowych. 

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w poszczególnych 

elementach konstrukcyjnych i wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru 

ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisję, Ŝe jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach 

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego 

wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do 

wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 

Kiedy całość Robót zostanie zasadniczo ukończona, Wykonawca zawiadamia o tym Inspektora i Zamawiającego. 

UpowaŜnia to Zamawiającego do wystawienia Protokołu Odbioru w odniesieniu do Robót, zgodnie z Umową. 

8.4.Dokumenty do Przejęcia Końcowego Robót 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego Robót jest protokół odbioru końcowego Robót sporządzony 

wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

Dokumentację Projektową z naniesionymi zmianami (jeŜeli wystąpiły) i z aktualnymi uzgodnieniami, 

- uwagi i zalecenia Inspektora, zwłaszcza przy odbiorze Robót zanikających i ulegających zakryciu, i 

udokumentowanie wykonania Jego zaleceń. 

- Dziennik Budowy, 

- Księgi Obmiaru (jeŜeli wystąpiła), 

- atesty jakościowe wbudowanych materiałów, 

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego. 

W przypadku, gdy według komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru 

końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru końcowego Robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez 

Zamawiającego. Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniaj ących wyznaczy komisja. 

8.5.Przejęcie Ostateczne (po okresie gwarancyjnym) 

Po podpisaniu przez Inspektora protokołu z przeglądu pogwarancyjnego, Wykonawca przedkłada Zamawiającemu 

stwierdzenie o wykonaniu zamówienia zgodnie z Umową, po czym w ustalonym terminie Zamawiający winien dokonać 

zwrotu Zabezpieczenia naleŜytego wykonania umowy, zgodnie z warunkami umowy. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Zgodnie z warunkami umowy z Wykonawcą. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.Ustalenia ogólne 

Specyfikacje Techniczne w róŜnych miejscach powołują się na Polskie Normy (PN), przepisy branŜowe, instrukcje. NaleŜy 

je traktować jako integralną część i naleŜy je czytać łącznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one występowały. 

Rozumie się, iŜ Wykonawca jest w pełni zaznajomiony z ich zawartością i wymaganiami. Zastosowanie będą miały ostatnie 

wydania Polskich Norm (datowane nie później niŜ 30 dni przed datą składania ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty 

będą wykonywane w bezpieczny sposób, ściśle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) i przepisami obowiązującymi w Polsce. 

Wykonawca jest zobowiązany do przestrzegania innych norm krajowych, które obowiązują w związku z wykonaniem prac 

objętych Umową i stosowania ich postanowień na równi z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w Specyfikacjach 

Technicznych. 

Zakłada się, iŜ Wykonawca dogłębnie zaznajomił się z treścią i wymaganiami tych norm. 

Dopuszcza się rozwiązania, które są równowaŜne do rozwiązań w opisanych normach zgodnie z art. 30 ust. 4 Prawo 

zamówień publicznych. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
ROBÓT SANITARNYCH 

SST-1 

PRZEBUDOWA ISTNIEJĄCEGO PRZYŁĄCZA KANALIZACJI SANITARNEJ 

1. PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI 

1.1.Przedmiot SST: 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z budową i przebudową kanalizacji sanitarnej. 

1.2.Zakres stosowania SST: 

Szczegółowa specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 

wymienionych powyŜej. 

1.3.Zakres robót objętych SST: 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu wykonanie robót 

przebudowy istniejącego przyłącza kanalizacji sanitarnej, którym odprowadzane są ścieki z Zespołu Szkół w Celestynowie 

oraz projektuje się odprowadzenie ścieków sanitarnych z budowanej hali sportowej. 

 1.4.Przyjęte rozwiązania projektowe: 

Przewiduje się odprowadzenie ścieków sanitarnych z Hali sportowej oraz Zespołu Szkół w Celestynowie za pomocą rur: 

− PE100 Ø160x9,5mm SDR17 PN10 łączonych poprzez zgrzewanie elektrooporowe na odcinku między studnią 

rewizyjną S7 i studnią inspekcyjną S6, 

− PVC-U Ø160x4,7mm SN 8, klasy S łączonych za pomocą kielicha i uszczelki gumowej na odcinku między studnią 

zaworową S4 i studnią inspekcyjną S6 oraz między budynkiem hali sportowej, a studnią rewizyjną S7. 

Włączenie przyłącza kanalizacji sanitarnej projektuje się do istniejącej studni zaworowej wyposaŜonej w zawór 

podciśnieniowy DN 1200 zlokalizowanej na terenie dz. nr ew. 513/3. 

Uzbrojenie będą stanowić studzienki kontrolno-rewizyjne systemowe z tworzywa o śr. 1200 i 425 mm wg załączonych 

rysunków. Przed rozpoczęciem robót ziemnych zabezpieczyć spływ wód deszczowych w taki sposób aby w Ŝadnym 

wypadku woda gruntowa nie mogła przedostać się do wykopu. 

Roboty ziemne naleŜy rozpocząć od sprawdzenia rzeczywistego zagłębienia istniejących sieci podziemnych w miejscach 

kolizji i skrzyŜowań, przez wykonanie przekopów kontrolnych, naleŜy wykonać ręcznie. W przypadku zbliŜeń do kabli 

energetycznych lub telefonicznych na odległość mniejszą niŜ 30cm, naleŜy kabel zabezpieczyć rurą ochronną z PCV. 

Wykopy w projektuje się wykonać jako wykopy wąskoprzestrzenne z umocnieniem ścian. Przewiduje się ułoŜenie kanałów 

kanalizacji sanitarnej w wykopie wąskoprzestrzennym zabezpieczonym przy pomocy pionowego deskowania z płyt 

przenośnych lub przesuwnych, wyciąganych w trakcie wypełniania wykopu gruntem. 

Podbudowę kanału sanitarnego z rur PVC, stanowić będzie podsypka o grubości 20 cm. 

W miejscach kolizji i zbliŜeń z istniejącym uzbrojeniem, roboty ziemne wykonywać ręcznie z zachowaniem szczególnej 

ostroŜności. Na czas budowy wykopy zabezpieczyć barierką a w nocy oświetlić. Przed przystąpieniem do robót w pasie 

drogowym powiadomić instytucje wyszczególnione w protokóle ZLID-u i uzyskać stosowane pozwolenia do prowadzenia 

robót. 

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i 

poleceniami Inspektora. 

2. Materiały. 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST „Wymagania ogólne"p.2. 

Mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i zagranicznych posiadające aprobaty techniczne wydane przez 

odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptację Inwestora. 

2.1. Rury kanałowe 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i 

poleceniami Inspektora. 

 



 
 

9 
 

Do budowy kanalizacji sanitarnej stosuje się następujące materiały: 

• rury kielichowe do sieci kanalizacyjnej z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC - U typu N wg PN-85/C-89205 

i ISO 4435:1991 o śr. 150mm łączone na uszczelki gumowe, które dostarcza producent rur; 

• kształtki do sieci kanalizacyjnej z PVC wg PN-85/C-89203 i ISO 4435:1991 

• tuleje ochronne z uszczelką, krótkie (dla przejścia szczelnego przez ścianki betonowe studzienek) z PVC o 

średnicy 150 mm 

• rura ochronna o śr. 200 mm 

• piasek na podsypkę i obsypkę rur, studzienek wg PN-87/B-01100 

• łupki z pianki poliuretanowej - ocieplenie rurociągu 

• mieszankę Ŝwirową jako podbudowa pod rurociąg i dla drenaŜu roboczego 

2.2. Studzienki kanalizacyjne 

Studzienki kanalizacyjne złoŜone są z następujących zasadniczych części:  

• komory roboczej, 

• komina włazowego, 

• dna studzienki. 

Studzienki systemowe z tworzywa o śr. 425 i 1200 mm składają się z:  

- kinety z PE przelotowej lub kątowej dla rury o śr. 150 mm  

- trzonu studzienki - rura karbowana rury teleskopowej uszczelki gumowej 

- pokrywy Ŝeliwnej (w terenie przejazdowym włazy typu cięŜkiego) 

2.3. Składowanie 

Rury PVC 

Magazynowane rury powinny być zabezpieczone przed szkodliwymi działaniami promieni słonecznych, temperatura nie 

wyŜsza niŜ 40°C i opadami atmosferycznymi. DłuŜsze składowanie rur powinno odbywać się w pomieszczeniach 

zamkniętych lub zadaszonych. Rur z PVC nie wolno nakrywać uniemoŜliwiając przewietrzanie. 

Rury o róŜnych średnicach i grubościach winny być składowane oddzielnie, a gdy nie jest to moŜliwe, rury o grubszej 

ściance winny znajdować się na spodzie. 

Rury powinny być składowane na równym podłoŜu na podkładach i przekładkach drewnianych, a wysokość stosu nie 

powinna przekraczać 1,5 m. Sposób składowania nie moŜe powodować nacisku na kielichy rur, powodując ich deformację. 

Zabezpieczenia przed rozsuwaniem się dolnej warstwy rur moŜna dokonać za pomocą kołków i klinów drewnianych. W 

przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania naleŜy części uszkodzone odciąć, a końce rur sfazować. 

Kształtki, złączki i inne materiały (uszczelki, środki do czyszczenia itp.) powinny być składowane w sposób uporządkowany, 

z zachowaniem wyŜej omówionych środków ostroŜności. 

Elementy studzienek z tworzywa 

Magazynowane rury powinny być zabezpieczone przed szkodliwymi działaniami promieni słonecznych, temperatura nie 

wyŜsza niŜ 40°C i opadami atmosferycznymi. DłuŜsze składowanie rur powinno odbywać się w pomieszczeniach 

zamkniętych lub zadaszonych. Elementów z tworzywa nie wolno nakrywać uniemoŜliwiając ich przewietrzanie. 

Elementy studzienek powinny być składowane na równym podłoŜu na podkładach i przekładkach drewnianych, a wysokość 

stosu nie powinna przekraczać 1,5m. Sposób składowania nie moŜe powodować nacisku na elementy studzienek 

powodując ich deformację. 

Zabezpieczenia przed rozsuwaniem się dolnej warstwy elementów studzienek moŜna dokonać za pomocą kołków i klinów 

drewnianych. 

Elementy drobne i inne materiały (uszczelki, środki do czyszczenia itp.) powinny być składowane w sposób uporządkowany, 

z zachowaniem wyŜej omówionych środków ostroŜności 

Kruszywo 

Składowisko kruszywa powinno być zlokalizowane jak najbliŜej wykonywanego odcinka kanalizacji. 

PodłoŜe składowiska powinno być równe, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczające kruszywo przed 

zanieczyszczeniem w czasie jego składowania i poboru. 

3. Sprzęt. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne" p.3. 
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4. Transport. 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne" p.4. 

4.1.Rury PVC i elementy studzienek z tworzywa 

Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. 

Wyładunek rur w wiązkach wymaga uŜycia podnośnika widłowego z płaskimi widełkami lub dźwignią z belką umoŜliwiającą 

zaciskanie się zawiesin na wiązce. Nie wolno stosować zawiesin z lin metalowych lub łańcuchów. Gdy rury ładowane są 

teleskopowo (rury o mniejszej średnicy wewnątrz rur o większej średnicy) przed rozładowaniem wiązki naleŜy wyjąć rury 

„wewnętrzne”. 

Z uwagi na specyficzne właściwości elementów z tworzywa naleŜy przy transporcie zachowywać następujące dodatkowe 

wymagania: 

- przewóz rur i elementów studzienek z tworzywa moŜe być wykonywany wyłącznie samochodami skrzyniowymi, 

- przewóz powinno się wykonać przy temperaturze powietrza -5°C do +30°C, przy czym powinna być zachowana 

szczególna ostroŜność przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwiększoną kruchość tworzywa, na platformie 

samochodu rury powinny leŜeć kielichami naprzemianlegle, na podkładach drewnianych o szerokości co najmniej 10 

cm i grubości co najmniej 2,5 cm, ułoŜonych prostopadle do osi rur, wysokość ładunku na samochodzie nie powinna 

przekraczać 1 m, rury powinny być zabezpieczone przed zarysowaniem przez podłoŜenie tektury falistej i desek pod 

łańcuchy spinające boczne ściany skrzyń samochodu, przy załadowaniu rur nie moŜna ich rzucać ani przetaczać po 

pochylni, przy długościach większych niŜ długość pojazdu, wielkość zwisu rur nie moŜe przekraczać 1 m. 

Kształtki kanalizacyjne naleŜy przewozić w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroŜności jak dla rur z PVC. 

Elementy studzienek z tworzywa - zasady transportu analogiczne. 

5. Wykonywanie robót. 

Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w ST „Wymagania ogólne" p.5. 

5.1.Roboty przygotowawcze 

Projektowana oś kanału powinna być oznaczona w terenie przez geodetę z uprawnieniami. Oś przewodu wyznaczyć w 

sposób trwały i widoczny, z załoŜeniem ciągów reperów roboczych. Punkty na osi trasy naleŜy oznaczyć za pomocą 

drewnianych palików, tzw. kołków osiowych z gwoździami. Kołki osiowe naleŜy wbić na kaŜdym załamaniu trasy, a na 

odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Na kaŜdym prostym odcinku naleŜy utrwalić co najmniej 3 punkty. Kołki świadki wbija 

się po dwu stronach wykopu, tak aby istniała moŜliwość odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robót. W terenie 

zabudowanym repery robocze naleŜy osadzić w ścianach budynków w postaci haków lub bolców. Ciąg reperów roboczych 

naleŜy nawiązać do reperów sieci państwowej. 

Przed przystąpieniem do robót ziemnych naleŜy wykonać urządzenie odwadniające, zabezpieczające wykopy przed 

wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urządzenie odprowadzające naleŜy kontrolować i konserwować 

przez cały czas trwania robót. 

Przed przystąpieniem do budowy kanalizacji naleŜy udroŜnić istniejące odcinki kanalizacji, do których przewidziano 

podłączenie projektowanych kanałów. 

5.2.Roboty ziemne 

Wykopy pod kanalizację naleŜy wykonać o ścianach pionowych lub ze skarpami, ręcznie lub mechanicznie, zgodnie z 

normami BN-83/8836-02 , PN-68/B-06050 . 

Wykop pod kanał naleŜy rozpocząć od najniŜszego punktu, tj. od wylotu do odbiornika i prowadzić w górę w kierunku 

przeciwnym do spadku kanału. Zapewnia to moŜliwość grawitacyjnego odpływu wód z wykopu w czasie opadów oraz 

odwodnienia wykopów nawodnionych. 

Krawędzie boczne wykopu oznacza się przez odmierzenie od kołków osiowych, prostopadle do trasy kanału, połowy 

szerokości wykopu i wbicie w tym miejscu kołków krawędziowych, naciągnięcie sznura wzdłuŜ nich i naznaczenie krawędzi 

na gruncie łopatą. 

Wydobywaną ziemię na odkład naleŜy składować wzdłuŜ krawędzi wykopu w odległości 1,0m od jego krawędzi, aby 

utworzyć przejście wzdłuŜ wykopu. Przejście to powinno być stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi. 

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do głębokości 4,0m powinno wynosić zgodnie z PN-83/8836-02 przy braku wody 

gruntowej i usuwisk: w gruntach bardzo spoistych 2:1, w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spękanych 

1:1, w pozostałych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25, w gruntach niespoistych 1:1,50, 

przy równoczesnym zapewnieniu łatwego i szybkiego odpływu wód opadowych od krawędzi wykopu z pasa terenu 

szerokości równej trzykrotnej głębokości wykopu. 

Dla gruntów nawodnionych naleŜy prowadzić wykopy umocnione. 
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Wykopy wykonywane ręcznie , głębsze niŜ 1 m naleŜy odeskować. 

Przy prowadzeniu robót przy pasie czynnej jezdni, wykopy naleŜy umocnić wypraskami. Obudowa powinna wystawać 15 

cm ponad teren. 

Spód wykopu naleŜy pozostawić na poziomie wyŜszym od rzędnej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w 

gruncie nawodnionym około 20 cm. Wykopy naleŜy wykonać bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogłębienie 

wykopu do projektowanej rzędnej naleŜy wykonać bezpośrednio przed ułoŜeniem podsypki. 

W trakcie realizacji robót ziemnych naleŜy nad wykopami ustawić ławy celownicze umoŜliwiające odtworzenie 

projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę rzędnych dna. Ławy naleŜy montować nad wykopem na wysokości ok. 

1,0 m nad powierzchnią terenu w odstępach co 30 m. Ławy powinny mieć wyraźne i trwałe oznakowanie projektowanej osi 

przewodu. 

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyŜujące się lub biegnące równolegle z 

wykopem, powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich 

eksploatację. 

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. 

Tolerancja dla rzędnych dna wykopu nie powinna przekraczać ±3 cm dla gruntów zwięzłych, ±5 cm dla gruntów 

wymagających wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokości wykopu wynosi ±5 cm. 

5.3.1.Odspojenie i transport urobku 

Rozluźnienie gruntu odbywa się ręcznie za pomocą łopat i oskardów lub mechanicznie koparkami. Rozluźniony grunt 

wydobywa się na powierzchnię terenu przez przerzucanie nad krawędzią wykopu. 

Transport nadmiaru urobku naleŜy złoŜyć w miejsce wybrane przez Wykonawcę i zaakceptowane przez Inwestora. 

5.3.2.Podłoże 

5.3.2.1.Podłoże naturalne 

PodłoŜe naturalne stosuje się w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotności) z zastrzeŜeniem posadowienia 

przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. PodłoŜe naturalne powinno umoŜliwić wyprofilowanie do kształtu spadu 

przewodu. PodłoŜe naturalne naleŜy zabezpieczyć przed: 

- rozmyciem przez płynące wody opadowe lub powierzchniowe za pomocą rowka o głębokości 0,2-0,3 m i studzienek 

wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposób zapobiegający dostaniu się wody z powrotem do wykopu i 

wypompowanie gromadzącej się w nich wody; 

- dostępem i działaniem korozyjnym wody podziemnej przez obniŜenie jej zwierciadła o co najmniej 0,50 m poniŜej 

poziomu podłoŜa naturalnego. Badania podłoŜa naturalnego wykonać. 

5.3.2.2.Podłoże wzmocnione (sztuczne) 

W przypadku zalegania w pobliŜu innych gruntów, niŜ te które wymieniono w pkt 5.3.2.1., naleŜy wykonać podłoŜe 

wzmocnione. PodłoŜe wzmocnione naleŜy wykonać jako: 

- podłoŜe piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoŜe naturalne lub przy 

nienawodnionych skałach, gruntach spoistych (gliny, iły), makroporowatych i kamienistych; 

- podłoŜe Ŝwirowo-piaskowe lub tłuczniowo-piaskowe: 

- przy gruntach nawodnionych słabych i łatwo ściśliwych (muły, torfy, itp.) o małej grubości po ich usunięciu; 

- przy gruntach wodonośnych (nawodnionych w trakcie robót odwadniających); w razie naruszenia gruntu 

rodzimego, który stanowić miał podłoŜe naturalne dla przewodów; jako warstwa wyrównawcza na dnie wykopu 

przy gruntach zbitych i skalistych; w razie konieczności obetonowania rur. 

Grubość warstwy podsypki powinna wynosić co najmniej 0,20 m. 

Wzmocnienie podłoŜa na odcinkach pod złączami rur powinno być wykonać po próbie szczelności odcinka kanału. 

Niedopuszczalne jest wyrównanie podłoŜa ziemią z urobku lub podkładanie pod rury kawałków drewna, kamieni lub gruzu. 

PodłoŜe powinno być tak wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim jedną czwartą swojej powierzchni. Dopuszczalne 

odchylenie w planie krawędzi wykonanego podłoŜa wzmocnionego od ustalonego na ławach celowniczych kierunku osi 

przewodu nie powinno przekraczać: 

- dla przewodów PVC 10 cm, 

- dla pozostały 5 cm. 

Dopuszczalne zmniejszenie grubości podłoŜa od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno być większe niŜ 

10%. Dopuszczalne odchylenie rzędnych podłoŜa od rzędnych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie powinno 

przekraczać w Ŝadnym jego punkcie ±1 cm. 
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Badania podłoŜa naturalnego i umocnionego - zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735. Materiał na podsypkę 

powinien spełniać warunki: nie powinny występować cząstki o wymiarach powyŜej 20 mm, materiał nie powinien być 

zmroŜony, nie moŜe zawierać ostrych kamieni lub innego łamanego materiału. 

5.3.3.Zasypka i zagęszczenie gruntu 

UŜyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodować uszkodzenia ułoŜonego przewodu i obiektów na 

przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu 

powinna wynosić co najmniej 0,3 m dla rur z PVC. 

Zasypanie kanału przeprowadza się w trzech etapach: 

- etap 1 - wykonanie warstwy ochronnej rury kanałowej z wyłączeniem odcinków na złączach; 

- etap 2 - po próbie szczelności złącz rur kanałowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach połączeń; 

- etap 3 - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zagęszczeniem i rozbiórką odeskowań i 

rozpór ścian wykopu. 

Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, 

drobno lub średnioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiał zasypu powinien być zagęszczony ubijakiem po obu stronach 

przewodu, ze szczególnym uwzględnieniem wykopu pod złącza, Ŝeby kanał nie uległ zniszczeniu. Zasypanie wykopów 

powyŜej warstwy ochronnej dokonuje się gruntem rodzimym, jeŜeli spełnia powyŜsze wymagania, warstwami 0,1- 0,2 mm, 

z jednoczesnym zagęszczeniem i ewentualną rozbiórką odeskowań i rozpór ścian wykopu. W terenach zielonych, jeŜeli 

przykrycie przekracza 4 m, obsypka rury w strefie niebezpiecznej powinna być zagęszczona do wskaźnika zagęszczenia 

0,90; dla mniejszego przykrycia stopień zagęszczenia powinien wynosić 0,85. 

Po skontrolowaniu spadków zmontowanego rurociągu naleŜy przystąpić do zasypania warstwowo wykopów wykonując 

obsypkę rurociągu, ubijając grunt warstwami do wysokości 30 cm powyŜej wierzchu rury. Wymagany stopień zagęszczenia 

obsypki wynosi 85% zmodyfikowanej wartości Proctora. Materiał do wykonania obsypki powinien spełniać te same warunki 

co materiał do wykonania podłoŜa. Zagęszczanie moŜe być wykonane mechanicznie. Pierwsza warstwa do osi rury 

powinna być wykonywana ostroŜnie, aŜeby uniknąć uniesienia się rury. 

Zasypanie wykopu musi być wykonana z materiałów w taki sposób by spełnione były wymagania struktury nad rurociągiem, 

odpowiednie dla dróg, chodników czy terenów zielonych. 

Pozostała część zasypki moŜe być wykonana za pomocą gruntu rodzimego, o ile nie zawiera cząstek przekraczających 

300mm. Zagęszczanie zasypki w terenach zielonych nie jest wymagane. 

5.4.Roboty montażowe 

Po przygotowaniu wykopu i podłoŜa zgodnie z punktem 5.3.3.1 i 5.3.3.2 moŜna przystąpić do wykonania montaŜowych 

robót kanalizacyjnych. 

W celu zachowania prawidłowego postępu robót montaŜowych naleŜy przestrzegać zasady budowy kanału od najniŜszego 

punktu kanału w kierunku przeciwnym do spadu. Układanie kanału naleŜy rozpocząć dopiero po wykonaniu odwodnienia 

dna wykopu. Rury naleŜy układać „pod spad” kanału, na podbudowie z uprzednio wyprofilowanym kątem posadowienia,, 

spadki i głębokości posadowienia kolektora powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. 

5.4.1.Ogólne warunki układania kanałów 

Po przygotowaniu wykopu i podłoŜa zgodnie z punktem 5.3. moŜna przystąpić do wykonania montaŜowych robót 

kanalizacyjnych. Technologia budowy sieci musi gwarantować utrzymanie trasy i spadków przewodów. Do budowy kanałów 

w wykopie otwartym moŜna przystąpić po częściowym odbiorze technicznym wykopu i podłoŜa na odcinku co najmniej 

30m. Przewody kanalizacji sanitarnej naleŜy ułoŜyć zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 Materiały uŜyte do 

budowy przewodów powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową i ST. Rury do budowy przewodów przed 

opuszczeniem do wykopu naleŜy oczyścić od wewnątrz i zewnątrz z ziemi oraz sprawdzić czy nie uległy uszkodzeniu w 

czasie transportu i składowania. 

Do wykopu naleŜy opuścić ręcznie, za pomocą jednej lub dwóch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury 

naleŜy układać zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. KaŜda rura po ułoŜeniu zgodnie z osią i 

niweletą powinna ściśle przylegać do podłoŜa na całej swej długości, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. 

Dopuszcza się pod złączami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umoŜliwienia właściwego uszczelnienia 

złączy. Poszczególne rury naleŜy unieruchomić (przez obsypanie ziemią po środku długości rury) i mocno podbić z obu 

stron, aby rura nie mogła zmienić swego połoŜenia do czasu wykonania uszczelnienia złączy. NaleŜy sprawdzić 

prawidłowość ułoŜenia rury (oś i spadek) za pomocą ław celowniczych, ławy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych 

na dnie wykopu reperów pomocniczych. 

Odchyłka osi ułoŜonego przewodu od osi projektowanej nie moŜe przekraczać ±20 mm dla rur PVC. Spadek dna rury 

powinien być jednostajny, a odchyłka spadku nie moŜe przekraczać ± 1 cm. Po zakończeniu prac montaŜowych w danym 
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dniu naleŜy otwarty koniec ułoŜonego przewodu zabezpieczyć przed ewentualnym zamuleniem wodą gruntową lub 

opadową przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowaną pokrywą. 

Po sprawdzeniu prawidłowości ułoŜenia przewodów i badaniu szczelności naleŜy rury zasypać do takiej wysokości, aby 

znajdujący się nad nim grunt uniemoŜliwił spłynięcie ich po ewentualnym zalaniu. 

5.4.2.Kanał z rur PVC 

Rury z PVC moŜna układać przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C. Przy układaniu pojedynczych rur na dnie 

wykopu, z uprzednio przygotowanym podłoŜem, naleŜy: 

- wstępnie rozmieścić rury na dnie wykopu, 

- wykonać złącza, przy czym rura kielichowa (do której jest wciskany bosy koniec następnej rury) winna być 

uprzednio obsypana warstwą ochronną 30 cm ponad wierzch rury, z wyłączeniem odcinków połączenia rur. Osie 

łączonych odcinków rur muszą się znajdować na jednej prostej, co naleŜy uregulować odpowiednimi podkładami 

pod odcinkiem wciskowym. 

Rury z PVC naleŜy łączyć za pomocą kielichowych połączeń wciskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym 

pierścieniem gumowym. W celu prawidłowego przeprowadzenia montaŜu przewodu naleŜy właściwie przygotować rury z 

PVC, wykonując odpowiednio wszystkie czynności przygotowawcze, takie jak: 

- przycinanie rur, 

- ukosowanie bosych końców rur i ich oznaczenie. 

Przed wykonaniem połączenia kielichowego wciskowego naleŜy zukosować bose końce rury pod kątem 15°. Wymiary 

wykonanego skosu powinny być takie, aby powierzchnia połowy grubości ścianki rury była nadal prostopadła do osi rury. Na 

bosym końcu rury naleŜy przy połączeniu kielichowym wciskowym zaznaczyć głębokość złącza. 

Złącza kielichowe wciskane naleŜy wykonywać wkładając do wgłębienia kielicha rury specjalnie wyprofilowaną 

pierścieniową uszczelkę gumową a następnie wciskając bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim 

nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego końca rury przy średnicach powyŜej 90 mm uŜywać naleŜy 

wciskarek. 

Potwierdzeniem prawidłowego wykonania połączenia powinno być osiągnięcie przez czoło kielicha granicy wcisku oraz 

współosiowość łączonych elementów. 

5.4.3.Studzienki kanalizacyjne 

5.4.3.1.Ogólne wytyczne wykonawstwa 

Studzienki kanalizacyjne naleŜy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową i wymaganiami producenta. 

Elementy prefabrykowane, zaleŜnie od cięŜaru, moŜna układać ręcznie lub przy uŜyciu lekkiego sprzętu montaŜowego. 

Przy montaŜu elementów naleŜy zwrócić uwagę na właściwe ustawienie poszczególnych elementów studzienek. Studzienki 

naleŜy wykonać równolegle z budową kanału sanitarnego. 

5.4.3.2.Próba szczelności 

Próbę szczelności przewodów naleŜy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735. UłoŜony w wykopie przewód 

kanalizacji sanitarnej, przed zasypaniem naleŜy poddać odbiorowi technicznemu. Poza sprawdzeniem jakości uŜytych 

materiałów i staranności wykonania połączeń rur i połączeń rur ze studzienkami, naleŜy sprawdzić wymiary, rzędne dna 

kanałów, prostolinijność osi w planie i profilu, na odcinkach pomiędzy studzienkami. Następnie naleŜy przeprowadzić 

badania szczelności kanału. 

Polska norma wymaga: 

Zamknąć specjalnymi korkami końcówki badanego rurociągu, napełnić kanał wodą do poziomu przekraczającego o 0,3 m 

wysokości w najwyŜszym jego punkcie. Napełniony kanał pozostawić przez dwie godziny. Pomiar ilości wody potrzebnej do 

uzupełnienia wycieków moŜe być wykonany wycechowanymi naczyniami, wodomierzem lub innymi przyrządami 

gwarantującymi dokładność nie mniejszą niŜ 2%. Wynik testu jest pozytywny jeśli w kanałach nie zostanie stwierdzona 

ucieczka wody. 

EN - Europejska Norma wymaga: 

Jeszcze przed badaniem napełniony kanał pozostawić przez minimum 1 godzinę pod ciśnieniem 5,0 m słupa wody ( 50 

kPa=0,5 bar ), ( Norma B10-735 ). Norma ta dotyczy szczelności połączeń rur i kształtek. 

Próba szczelności kanału - na eksfiltrację 

Próbę przeprowadza się odcinkami pomiędzy studzienkami rewizyjnymi. Badany odcinek naleŜy zamknąć mechanicznie w 

studzienkach za pomocą korków lub pneumatycznych worków. Rurociąg z rur kanałowych z PVC poddaje się próbie na 

ciśnienie o wartości 3,0m sł.w. Czas trwania próby 30 min. 
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Ciśnienie moŜe być mniejsze, o ile to wynika z zagłębienia kanału oraz studzienek pośrednich. Rurociąg uwaŜa się za 

szczelny, w czasie trwania próby nie nastąpi ubytek wody. 

Badany odcinek przed próbą powinien pozostawać przez jedną godzinę całkowicie napełniony. Po sprawdzeniu na 

szczelność, złącza zabezpiecza się obsypką z piasku w strefie kanałowej z odpowiednim zagęszczeniem. 

Przeprowadzona wcześniej próba szczelności przewodu na ciśnienie 3,0 m sł.w. jest gwarancją zabezpieczenia przewodu 

przed infiltracją wód gruntowych do w/w wartości. Zaleca się przeprowadzenie próby szczelności osobno dla przewodu z rur 

PVC, a osobno dla studzienek rewizyjnych. 

Sposób przeprowadzenia próby szczelności dla studzienek kanalizacyjnych jest analogiczny, z tym Ŝe zamiast urządzenia 

pomiarowego w postaci rurki szklanej lub z tworzywa przeźroczystego dokonuje się pomiaru lustra wody w badanej 

studzience kanalizacyjnej. Próbę uwaŜa się za pozytywną, jeŜeli ubytek wody nie przekracza 21 mm/m2 powierzchni 

zwilŜonej w ciągu doby. Istniejące odcinki kanalizacji przewidziane do wykorzystania naleŜy skontrolować pod kątem ich 

droŜności i stanu technicznego oraz przepłukać i przeprowadzić próbę szczelności. 

Sprawdzenie deformacji przekroju poprzecznego przewodu 

Po całkowitym zasypaniu wykopu zaleca się przeprowadzenie pomiaru poprzecznej deformacji przewodu. 

Próbę przeprowadza się specjalnym urządzeniem, wsuwanym do wnętrza rury na odległość min. 3,Om od studzienki 

rewizyjnej. Pionowe odkształcenie rury przy dobrze posadowionym kanale nie powinno być większe od 3-4% zewnętrznej 

średnicy rury. 

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne" pkt.6. 

Kontrola związana z wykonaniem przyłącza kanalizacji sanitarnej powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich faz 

robót zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 . Wyniki przeprowadzonych badań naleŜy uznać za dodatnie, jeŜeli 

wszystkie wymagania dla danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, naleŜy 

daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzić badania ponownie. 

Kontrola jakości robót powinna obejmować następujące badania: zgodności z Dokumentacją Projektową, badania wykopów 

otwartych, podłoŜa naturalnego, zasypu przewodu, podłoŜa wzmocnionego, materiałów, ułoŜenia przewodów na podłoŜu, 

szczelności przewodu na eksfiltrację i infiltrację, zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozją. 

• Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na porównaniu wykonywanych bądź wykonanych robót z 

Dokumentacją Projektową oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodności na podstawie oględzin i pomiarów. 

• Badania wykopów otwartych obejmują badania materiałów i elementów obudowy, zabezpieczenia wykopów przed 

zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, zachowanie warunków bezpieczeństwa pracy, a ponadto obejmują 

sprawdzenie metod wykonywania wykopów. 

• Badania podłoŜa naturalnego przeprowadza się dla stwierdzenia czy grunt podłoŜa stanowi nienaruszalny rodzimy 

grunt sypki, ma naturalną wilgotność, nie został podebrany, jest zgodny z określonymi warunkami w Dokumentacji 

Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B- 02480 .W przypadku niezgodności z warunkami określonymi 

w Dokumentacji Projektowej naleŜy przeprowadzić dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia 

agresywności środowiska i wprowadzić korektę w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawić do akceptacji 

Inwestorowi. 

• Badania zasypu przewodu sprowadza się do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do powierzchni 

terenu. 

• Badania warstwy ochronnej zasypu naleŜy wykonać przez pomiar jego wysokości nad wierzchem kanału, zbadanie 

dotykiem sypkości materiału uŜytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar naleŜy wykonać z dokładnością 

do 10 cm w miejscach odległych od siebie nie więcej niŜ 50 m. 

• Badania nasypu stałego sprowadza się do badania zagęszczenia gruntu nasypowego wg PN-77/8931-12 , 

wilgotności zagęszczonego gruntu. 

• Badania podłoŜa wzmocnionego przeprowadza się przez oględziny zewnętrzne i obmiar, przy czym grubość podłoŜa 

naleŜy wykonać w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podłoŜa z dokładnością do 1 cm. Badanie to 

obejmuje ponadto usytuowanie podłoŜa w planie, rzędne podłoŜa i głębokość ułoŜenia podłoŜa. 

• Badanie materiałów uŜytych do budowy kanalizacji następuje przez porównanie ich cech z wymaganiami określonymi 

w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentów określających jakość wbudowanych materiałów i 

porównanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentów lub warunkami określonymi w ST oraz 

bezpośrednio na budowie przez oględziny zewnętrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne. 

• Badania w zakresie przewodu , studzienek, obejmują czynności wstępne sprowadzające się do pomiaru długości (z 

dokładnością do 10 cm) i średnicy (z dokładnością 1 cm), badanie ułoŜenia przewodu na podłoŜu w planie i w profilu, 
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badanie połączenia rur i prefabrykatów. UłoŜenie przewodu na podłoŜu naturalnym i wzmocnionym powinno 

zapewnić oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania połączeń rur i prefabrykatów naleŜy 

przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne. 

• Badania szczelności odcinka przewodu na eksfiltrację obejmują: badanie stanu odcinka kanału wraz ze studzienkami, 

napełnienie wodą i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas próby naleŜy prowadzić kontrolę 

szczelności złączy, ścian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelności naleŜy poprawić 

uszczelnienie, a w razie niemoŜliwości oznaczyć miejsce wycieku wody i przerwać badanie do czasu usunięcia 

przyczyn nieszczelności. 

• Badanie szczelności odcinka przewodu na infiltrację obejmuje: badanie stanu odcinka kanału wraz ze studzienkami, 

pomiar dopływu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania próby szczelności naleŜy prowadzić obserwację i 

robić odczyty co 30 min. połoŜenia zwierciadła wody gruntowej na zewnątrz i w kinecie poszczególnych studzienek. 

• Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozją naleŜy wykonać od zewnątrz po próbie szczelności 

odcinka przewodu na eksfiltrację, zaś od wewnątrz po próbie szczelności na infiltrację. Izolację powierzchniową 

przewodu i studzienek naleŜy sprawdzić przez opukanie młotkiem drewnianym, natomiast wypełnienie spoin okładzin 

zabezpieczających izolację studzienek przez oględziny zewnętrzne. 

7. Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne" pkt.7. 

Jednostką obmiarową kanalizacji jest 1 metr (m) rury, dla kaŜdego typu, średnicy. 

Jednostką obmiarową studzienki rewizyjnej jest 1 komplet (kpi.) 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne" pkt.8. 

8.1.Odbiór częściowy 

Przy odbiorze częściowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami w trakcie wykonywania robót, dane 

geotechniczne obejmujące: zakwalifikowanie gruntów do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480 ; wyniki badań 

gruntów, ich uwarstwień, głębokości przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podłoŜa gruntowego wg PN-

81/B-03020 ; poziom wód gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomów; stopień agresywności 

środowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw wodonośnych; stan terenu określony przed przystąpieniem do 

robót przez podanie znaków wysokościowych reperów, uzbrojenia podziemnego przebiegającego wzdłuŜ i w poprzek 

trasy przewodu, a takŜe przekroje poprzeczne i przekrój podłuŜny terenu, zadrzewienie; 

- Dziennik Budowy; 

- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów; 

8.1.1.Zakres 

Odbiór robót zanikających obejmuje sprawdzenie: 

- sposobu wykonania wykopów pod względem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem wodą gruntową i z 

opadów atmosferycznych, przydatności podłoŜa naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podłoŜa, stopień 

agresywności, wilgotności),warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodów do powierzchni terenu, zagęszczenia 

gruntu nasypowego oraz jego wilgotności, 

- podłoŜa wzmocnionego, w tym jego grubości, usytuowania w planie, rzędnych i głębokości ułoŜenia, jakości 

wbudowanych materiałów oraz ich zgodności z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST oraz atestami 

producenta i normami przedmiotowymi; ułoŜenia przewodu na podłoŜu naturalnym i wzmocnionym; długości i 

średnicy przewodów oraz sposobu wykonania połączenia rur i prefabrykatów; szczelności przewodów i studzienek na 

infiltrację, materiałów uŜytych do zasypu i stanu jego ubicia, izolacji przewodów i studzienek. 

- Odbiór częściowy polega na sprawdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową i ST, uŜycia właściwych materiałów, 

prawidłowości montaŜu, szczelności oraz zgodności z innymi wymaganiami określonymi w pkt 6.0. 

- Długość odcinka podlegającego odbiorom częściowym nie powinna być mniejsza niŜ odległość między studzienkami. 

Wyniki z przeprowadzonych badań powinny być ujęte w formie protokołów i wpisane do Dziennika Budowy. 

8.2.Odbiór techniczny końcowy 

Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 

- dokumenty jak przy odbiorze częściowym; 

- protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych; 
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- protokół przeprowadzonego badania szczelności całego przewodu; 

- świadectwa jakości wydane przez dostawców materiałów; 

- inwentaryzacja geodezyjna przewodów i obiektów na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawnioną jednostkę 

geodezyjną. 

Przy odbiorze końcowym naleŜy sprawdzić: 

- zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczącymi 

zmian i odstępstw od Dokumentacji Projektowej; 

- protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek; 

- aktualność Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia; 

- protokoły badań szczelności całego przewodu. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne" pkt.9. 

Oferent jest zobowiązany do zasięgnięcia w trakcie opracowywania swojej oferty koniecznych informacji odnośnie 

wszelkich dokumentów będących podstawą przetargu. Obowiązkiem oferenta jest złoŜenie ryczałtowej oferty 

uwzględniającej wszelkie dostawy i prace konieczne do wykonania instalacji w taki sposób, aby spełniały wymagania 

inwestora i reprezentowały wymagany standard. Oferent jest zobowiązany do uwzględnienia przy opracowywaniu oferty 

wszelkich informacji zawartych w Dokumentacji Przetargowej i innych dokumentach przekazanych przez Inwestora. 

10. Przepisy związane 

- PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 

- PN-88/B-06250 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne 

- PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze 

- PN-85/C-89203 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.  

- BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

- BN-83/8836 02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. 

- BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i kształtki ciśnieniowe. Kręgi betonowe i Ŝelbetowe. 

- ISO 4435:1991 Rury i kształtki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane w systemach odwadniających 

i kanalizacyjnych. 

- KB-38.4.3/1/- 73 Płyty pokrywowe 

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych - Polska Korporacja Techniki 

Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa 1994 r. 

- Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociągowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i 

polietylenu - Wavin. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
ROBÓT SANITARNYCH 

SST-2 
ODWODNIENIE TERENU – KANALIZACJA DESZCZOWA 

1. PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI 

1.1.Przedmiot SST: 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z budową instalacji kanalizacji deszczowej. 

1.2.Zakres stosowania SST: 

Szczegółowa specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 

wymienionych powyŜej. 

1.3.Zakres robót objętych SST: 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu wykonanie robót 

instalacji kanalizacji deszczowej, którym odprowadzane się wody opadowe z terenu dziedzińca pomiędzy skrzydłami 

budynku głównego Zespołu Szkół w Celestynowie. 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu budowę instalacji 

kanalizacji deszczowej dla projektowanej sali sportowej. 

Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem niŜej wymienionych robót:  

- wykonanie rurociągów z rur kanalizacyjnych PVC-U i PE; 

- wykonanie studzienek kontrolno-rewizyjnych;  

- włączenie rur spustowych do instalacji kanalizacji deszczowej 

 1.4.Przyjęte rozwiązania projektowe: 

Przewiduje się odprowadzenie wód opadowych z terenu dziedzińca pomiędzy skrzydłami budynku głównego Zespołu Szkół 

w Celestynowie: 

- PE100 Ø315x18,7 mm SDR17 PN 10 łączonych poprzez zgrzewanie elektrooporowe na odcinku między studniami 

rewizyjnymi oznaczonymi symbolami S3 i S2, 

- PVC-U Ø315x9,2 mm SN 8, klasy S łączonych za pomocą kielicha i uszczelki gumowej na odcinku między 

studniami rewizyjnymi oznaczonymi symbolami S2 i S1. 

Włączenie przyłącza kanalizacji deszczowej projektuje się do istniejącej studni betonowej DN 1200 mm zlokalizowanej na 

istniejącym kanale deszczowym DN 300 mm. 

Uzbrojenie przyłącza kanalizacji deszczowej stanowią studnie rewizyjne DN 1200 mm wykonane jako studnie 

prefabrykowane skonstruowane wg PN-84/B-03264, PN-B-10729, łączone na uszczelki gumowe stoŜkowe. Studnie 

składają się z następujących elementów: 

- dolna część studni wykonana jako monolit, w którym umocowane są mufy przyłączeniowe rur na przelocie i na 

dopływach. Przyłączenia dopływów wykonać pod kątem wg przedmiotowej dokumentacji. Prefabrykat powinien 

posiadać zintegrowaną uszczelkę do połączeń z kręgami górnymi. 

- kręgi ze zintegrowaną uszczelką 

- płyta pokrywowa z otworem na właz, 

- kineta wykonana z betonu C20/25-W6 

- pierścienie wyrównawcze (pod właz) wysokości 6 cm, 8 cm lub 10 cm, 

- włazy Ŝeliwne wg PN-EN 124:2000 klasy D 400, 

- stopnie złazowe Ŝeliwne osadzone fabrycznie w kręgach betonowych, w rozstawie pionowym co 25 lub 30cm. 

Studnie naleŜy wykonać z betonu kl. C35/45 wodoszczelnego (w-6) ze zbrojeniem montaŜowym. Studnie zabezpieczyć 

izolacją zewnętrzną - abizolem R+2P. Nie dopuszcza się zastosowania studni z kręgów łączonych na zaprawę cementową. 

Przejścia przewodów przez ściany studzienek wykonać jako szczelne. Studnie stawiać na podłoŜu piaskowo - Ŝwirowym o 

grubości 15cm zagęszczonym do współczynnika 95% ZPPr. 
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Poziom górnej powierzchni włazów kanalizacyjnych powinien być równy z powierzchnią terenu. Kanały i studzienki 

kanalizacyjne naleŜy układać i posadawiać w odwodnionym wykopie zgodnie z „Instrukcją montaŜową” producenta rur i 

studzienek 

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i 

poleceniami Inspektora. 

2. Materiały. 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST „Wymagania ogólne"p.2. 

Mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i zagranicznych posiadające aprobaty techniczne wydane przez 

odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptację Inwestora. 

2.1. Rury kanałowe 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i 

poleceniami Inspektora. 

Do budowy kanalizacji sanitarnej stosuje się następujące materiały: 

• PE100 Ø315x18,7 mm SDR17 PN 10 łączonych poprzez zgrzewanie elektrooporowe 

• PVC-U Ø315x9,2 mm SN 8, klasy S łączonych za pomocą kielicha i uszczelki gumowej 

• kształtki do sieci kanalizacyjnej z PVC wg PN-85/C-89203 i ISO 4435:1991 

• rura osłonowa PE 100 Ø 450x40,9mm PN16 

• piasek na podsypkę i obsypkę rur, studzienek wg PN-87/B-01100 

• łupki z pianki poliuretanowej - ocieplenie rurociągu 

• mieszankę Ŝwirową jako podbudowa pod rurociąg i dla drenaŜu roboczego 

2.2. Studzienki kanalizacyjne 

Studzienki kanalizacyjne złoŜone są z następujących zasadniczych części:  

• komory roboczej, 

• dna studzienki. 

Komora robocza studzienki (powyŜej wejścia kanału) powinna być wykonana z materiałów trwałych: 

- w części prefabrykowanej z kręgów Ŝelbetowych o śr. 1200 mm wg BN-86/8971-08 ; 

- część monolityczna z betonu hydrotechnicznego klasy C35/45, W-6, M-100 wg BN-62/6738-03-04-07. Stopień 

wodoszczelności betonu „W-6” odpowiada ciśnieniu wody 0,6 MPa, przy którym nie zauwaŜa się jej przesiąkania 

przez próbkę betonową po 90 dniach twardnienia. Stopień odporności betonu na działanie mrozu „M-100” 

odpowiada 100 cyklom kolejnego zamarzania i odmroŜenia próbek betonowych (jeden cykl obejmuje: zamraŜanie 

próbki przez okres 4 godzin, a następnie jej rozmroŜenie równieŜ przez 4 godziny); 

Dno studzienki 

Dno studzienki naleŜy wykonać jako monolityczne z betonu hydrotechnicznego klasy C35/45, W-6, M-100, w gruntach 

nawodnionych z dodatkiem środka uszczelniającego. 

Właz kanałowy 

Na studzienkach naleŜy stosować włazy Ŝeliwne - typ cięŜki D-40 wg PN-H-74051-2:1994 

Stopnie złazowe 

NaleŜy stosować stopnie Ŝeliwne osadzone fabrycznie w rozstawie pionowym co 25 lub 30 cm wg PN-64/H-74086 

Łączenie prefabrykatów 

Kręgi oraz płyty prefabrykowane łączyć przy pomocy uszczelek gumowych. 

2.3. Składowanie 

Rury PVC 

Magazynowane rury powinny być zabezpieczone przed szkodliwymi działaniami promieni słonecznych, temperatura nie 

wyŜsza niŜ 40°C i opadami atmosferycznymi. DłuŜsze składowanie rur powinno odbywać się w pomieszczeniach 

zamkniętych lub zadaszonych. Rur z PVC nie wolno nakrywać uniemoŜliwiając przewietrzanie. 

Rury o róŜnych średnicach i grubościach winny być składowane oddzielnie, a gdy nie jest to moŜliwe, rury o grubszej 

ściance winny znajdować się na spodzie. 
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Rury powinny być składowane na równym podłoŜu na podkładach i przekładkach drewnianych, a wysokość stosu nie 

powinna przekraczać 1,5 m. Sposób składowania nie moŜe powodować nacisku na kielichy rur, powodując ich deformację. 

Zabezpieczenia przed rozsuwaniem się dolnej warstwy rur moŜna dokonać za pomocą kołków i klinów drewnianych. W 

przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania naleŜy części uszkodzone odciąć, a końce rur sfazować. 

Kształtki, złączki i inne materiały (uszczelki, środki do czyszczenia itp.) powinny być składowane w sposób uporządkowany, 

z zachowaniem wyŜej omówionych środków ostroŜności. 

Kręgi, włazy i stopnie, wpusty żeliwne 

Składowanie kręgów moŜe odbywać się na gruncie nieutwardzonym, wyrównanym, pod warunkiem, źe nacisk 

przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania 

nie powinna przekraczać 1,8m. Składowanie powinno umoŜliwić dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub 

pojedynczych kręgów. 

Składowanie włazów i stopni złazowych moŜe odbywać się na odkrytych składowiskach, z dala od substancji działających 

korodująco. Włazy powinny być posegregowane wg klas (typów). 

Skrzynki lub ramki wpustów mogą być przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w stosach o wysokości 

maksymalnej 1,5 m. Nie dopuszcza się wystawania skrzynki lub ramki poza powierzchnię palety. 

Jednostki powinny być układane w stosy z zachowaniem wolnych przejść między nimi, gwarantujących moŜliwość uŜycia 

sprzętu mechanicznego do załadunku i rozładunku. 

Kruszywo 

Składowisko kruszywa powinno być zlokalizowane jak najbliŜej wykonywanego odcinka kanalizacji. 

PodłoŜe składowiska powinno być równe, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczające kruszywo przed 

zanieczyszczeniem w czasie jego składowania i poboru. 

3. Sprzęt. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne" p.3. 

4. Transport. 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne" p.4. 

4.1.Rury PVC i elementy studzienek z tworzywa 

Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. 

Wyładunek rur w wiązkach wymaga uŜycia podnośnika widłowego z płaskimi widełkami lub dźwignią z belką umoŜliwiającą 

zaciskanie się zawiesin na wiązce. Nie wolno stosować zawiesin z lin metalowych lub łańcuchów. Gdy rury ładowane są 

teleskopowo (rury o mniejszej średnicy wewnątrz rur o większej średnicy) przed rozładowaniem wiązki naleŜy wyjąć rury 

„wewnętrzne”. 

Z uwagi na specyficzne właściwości elementów z tworzywa naleŜy przy transporcie zachowywać następujące dodatkowe 

wymagania: 

- przewóz rur i elementów studzienek z tworzywa moŜe być wykonywany wyłącznie samochodami skrzyniowymi, 

- przewóz powinno się wykonać przy temperaturze powietrza -5°C do +30°C, przy czym powinna być zachowana 

szczególna ostroŜność przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwiększoną kruchość tworzywa, na platformie 

samochodu rury powinny leŜeć kielichami naprzemianlegle, na podkładach drewnianych o szerokości co najmniej 10 

cm i grubości co najmniej 2,5 cm, ułoŜonych prostopadle do osi rur, wysokość ładunku na samochodzie nie powinna 

przekraczać 1 m, rury powinny być zabezpieczone przed zarysowaniem przez podłoŜenie tektury falistej i desek pod 

łańcuchy spinające boczne ściany skrzyń samochodu, przy załadowaniu rur nie moŜna ich rzucać ani przetaczać po 

pochylni, przy długościach większych niŜ długość pojazdu, wielkość zwisu rur nie moŜe przekraczać 1 m. 

Kształtki kanalizacyjne naleŜy przewozić w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroŜności jak dla rur z PVC. 

Elementy studzienek z tworzywa - zasady transportu analogiczne. 

4.2.Kręgi, włazy i stopnie, wpusty żeliwne 

Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. 

W celu usztywnienia ułoŜenia elementów oraz zabezpieczenia styku ze ścianami środka transportowego naleŜy stosować 

przekładki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów oraz cięgna z drutu do podkładów lub 

zaczepów na środkach transportowych, odnoszenie i opuszczenie kręgów naleŜy wykonać za pomocą minimum trzech lin 

zawiesia rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu. 
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Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami komunikacyjnymi. Włazy naleŜy podczas transportu 

zabezpieczyć przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Włazy typu cięŜkiego mogą być przewoŜone luzem, natomiast typu 

lekkiego naleŜy układać na paletach po 10 sztuk i łączyć taśmą stalową. 

Skrzynki lub ramki wpustów mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. NaleŜy je ustawić równomiernie na 

całej powierzchni ładunkowej, obok siebie, i zabezpieczyć przed moŜliwością przesuwania się podczas transportu. 

Jednostki ładunkowe naleŜy układać w warstwach w zaleŜności od środka transportu i wytrzymałości palety. 

Rozmieszczenie jednostek powinno umoŜliwić uŜycie sprzętu mechanicznego do rozładunku. 

4.3.Mieszanka betonowa 

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej układania nie powinien powodować: 

segregacji składników, 

- zmiany składu mieszanki, 

- zanieczyszczenia mieszanki, 

- obniŜenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych. 

5. Wykonywanie robót. 

Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w ST „Wymagania ogólne" p.5. 

5.1.Roboty przygotowawcze 

Projektowana oś kanału powinna być oznaczona w terenie przez geodetę z uprawnieniami. Oś przewodu wyznaczyć w 

sposób trwały i widoczny, z załoŜeniem ciągów reperów roboczych. Punkty na osi trasy naleŜy oznaczyć za pomocą 

drewnianych palików, tzw. kołków osiowych z gwoździami. Kołki osiowe naleŜy wbić na kaŜdym załamaniu trasy, a na 

odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Na kaŜdym prostym odcinku naleŜy utrwalić co najmniej 3 punkty. Kołki świadki wbija 

się po dwu stronach wykopu, tak aby istniała moŜliwość odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robót. W terenie 

zabudowanym repery robocze naleŜy osadzić w ścianach budynków w postaci haków lub bolców. Ciąg reperów roboczych 

naleŜy nawiązać do reperów sieci państwowej. 

Przed przystąpieniem do robót ziemnych naleŜy wykonać urządzenie odwadniające, zabezpieczające wykopy przed 

wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urządzenie odprowadzające naleŜy kontrolować i konserwować 

przez cały czas trwania robót. 

Przed przystąpieniem do budowy kanalizacji naleŜy udroŜnić istniejące odcinki kanalizacji, do których przewidziano 

podłączenie projektowanych kanałów. 

5.2.Roboty ziemne 

Wykopy pod kanalizację naleŜy wykonać o ścianach pionowych lub ze skarpami, ręcznie lub mechanicznie, zgodnie z 

normami BN-83/8836-02 , PN-68/B-06050 . 

Wykop pod kanał naleŜy rozpocząć od najniŜszego punktu, tj. od wylotu do odbiornika i prowadzić w górę w kierunku 

przeciwnym do spadku kanału. Zapewnia to moŜliwość grawitacyjnego odpływu wód z wykopu w czasie opadów oraz 

odwodnienia wykopów nawodnionych. 

Krawędzie boczne wykopu oznacza się przez odmierzenie od kołków osiowych, prostopadle do trasy kanału, połowy 

szerokości wykopu i wbicie w tym miejscu kołków krawędziowych, naciągnięcie sznura wzdłuŜ nich i naznaczenie krawędzi 

na gruncie łopatą. 

Wydobywaną ziemię na odkład naleŜy składować wzdłuŜ krawędzi wykopu w odległości 1,0m od jego krawędzi, aby 

utworzyć przejście wzdłuŜ wykopu. Przejście to powinno być stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi. 

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do głębokości 4,0m powinno wynosić zgodnie z PN-83/8836-02 przy braku wody 

gruntowej i usuwisk: w gruntach bardzo spoistych 2:1, w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spękanych 

1:1, w pozostałych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25, w gruntach niespoistych 1:1,50, 

przy równoczesnym zapewnieniu łatwego i szybkiego odpływu wód opadowych od krawędzi wykopu z pasa terenu 

szerokości równej trzykrotnej głębokości wykopu. 

Dla gruntów nawodnionych naleŜy prowadzić wykopy umocnione. 

Wykopy wykonywane ręcznie , głębsze niŜ 1 m naleŜy odeskować. 

Przy prowadzeniu robót przy pasie czynnej jezdni, wykopy naleŜy umocnić wypraskami. Obudowa powinna wystawać 15 

cm ponad teren. 

Spód wykopu naleŜy pozostawić na poziomie wyŜszym od rzędnej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w 

gruncie nawodnionym około 20cm. Wykopy naleŜy wykonać bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogłębienie 

wykopu do projektowanej rzędnej naleŜy wykonać bezpośrednio przed ułoŜeniem podsypki. 
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W trakcie realizacji robót ziemnych naleŜy nad wykopami ustawić ławy celownicze umoŜliwiające odtworzenie 

projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę rzędnych dna. Ławy naleŜy montować nad wykopem na wysokości ok. 

1,0 m nad powierzchnią terenu w odstępach co 30 m. Ławy powinny mieć wyraźne i trwałe oznakowanie projektowanej osi 

przewodu. 

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyŜujące się lub biegnące równolegle z 

wykopem, powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich 

eksploatację. 

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. 

Tolerancja dla rzędnych dna wykopu nie powinna przekraczać ±3 cm dla gruntów zwięzłych, ±5 cm dla gruntów 

wymagających wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokości wykopu wynosi ±5 cm. 

5.3.1.Odspojenie i transport urobku 

Rozluźnienie gruntu odbywa się ręcznie za pomocą łopat i oskardów lub mechanicznie koparkami. Rozluźniony grunt 

wydobywa się na powierzchnię terenu przez przerzucanie nad krawędzią wykopu. 

Transport nadmiaru urobku naleŜy złoŜyć w miejsce wybrane przez Wykonawcę i zaakceptowane przez Inwestora. 

5.3.2.Podłoże 

5.3.2.1.Podłoże naturalne 

PodłoŜe naturalne stosuje się w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotności) z zastrzeŜeniem posadowienia 

przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. PodłoŜe naturalne powinno umoŜliwić wyprofilowanie do kształtu spadu 

przewodu. PodłoŜe naturalne naleŜy zabezpieczyć przed: 

- rozmyciem przez płynące wody opadowe lub powierzchniowe za pomocą rowka o głębokości 0,2-0,3 m i studzienek 

wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposób zapobiegający dostaniu się wody z powrotem do wykopu i 

wypompowanie gromadzącej się w nich wody; 

- dostępem i działaniem korozyjnym wody podziemnej przez obniŜenie jej zwierciadła o co najmniej 0,50 m poniŜej 

poziomu podłoŜa naturalnego. Badania podłoŜa naturalnego wykonać. 

5.3.2.2.Podłoże wzmocnione (sztuczne) 

W przypadku zalegania w pobliŜu innych gruntów, niŜ te które wymieniono w pkt 5.3.2.1., naleŜy wykonać podłoŜe 

wzmocnione. PodłoŜe wzmocnione naleŜy wykonać jako: 

- podłoŜe piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoŜe naturalne lub przy 

nienawodnionych skałach, gruntach spoistych (gliny, iły), makroporowatych i kamienistych; 

- podłoŜe Ŝwirowo-piaskowe lub tłuczniowo-piaskowe: 

- przy gruntach nawodnionych słabych i łatwo ściśliwych (muły, torfy, itp.) o małej grubości po ich usunięciu; 

- przy gruntach wodonośnych (nawodnionych w trakcie robót odwadniających); w razie naruszenia gruntu 

rodzimego, który stanowić miał podłoŜe naturalne dla przewodów; jako warstwa wyrównawcza na dnie wykopu 

przy gruntach zbitych i skalistych; w razie konieczności obetonowania rur. 

Grubość warstwy podsypki powinna wynosić co najmniej 0,20 m. 

Wzmocnienie podłoŜa na odcinkach pod złączami rur powinno być wykonać po próbie szczelności odcinka kanału. 

Niedopuszczalne jest wyrównanie podłoŜa ziemią z urobku lub podkładanie pod rury kawałków drewna, kamieni lub gruzu. 

PodłoŜe powinno być tak wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim jedną czwartą swojej powierzchni. Dopuszczalne 

odchylenie w planie krawędzi wykonanego podłoŜa wzmocnionego od ustalonego na ławach celowniczych kierunku osi 

przewodu nie powinno przekraczać: 

- dla przewodów PVC 10 cm, 

- dla pozostały 5 cm. 

Dopuszczalne zmniejszenie grubości podłoŜa od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno być większe niŜ 

10%. Dopuszczalne odchylenie rzędnych podłoŜa od rzędnych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie powinno 

przekraczać w Ŝadnym jego punkcie ±1 cm. 

Badania podłoŜa naturalnego i umocnionego - zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735. Materiał na podsypkę 

powinien spełniać warunki: nie powinny występować cząstki o wymiarach powyŜej 20 mm, materiał nie powinien być 

zmroŜony, nie moŜe zawierać ostrych kamieni lub innego łamanego materiału. 

5.3.3.Zasypka i zagęszczenie gruntu 

UŜyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodować uszkodzenia ułoŜonego przewodu i obiektów na 

przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu 

powinna wynosić co najmniej 0,3 m dla rur z PVC. 
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Zasypanie kanału przeprowadza się w trzech etapach: 

- etap 1 - wykonanie warstwy ochronnej rury kanałowej z wyłączeniem odcinków na złączach; 

- etap 2 - po próbie szczelności złącz rur kanałowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach połączeń; 

- etap 3 - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zagęszczeniem i rozbiórką odeskowań i 

rozpór ścian wykopu. 

Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, 

drobno lub średnioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiał zasypu powinien być zagęszczony ubijakiem po obu stronach 

przewodu, ze szczególnym uwzględnieniem wykopu pod złącza, Ŝeby kanał nie uległ zniszczeniu. Zasypanie wykopów 

powyŜej warstwy ochronnej dokonuje się gruntem rodzimym, jeŜeli spełnia powyŜsze wymagania, warstwami 0,1- 0,2 mm, 

z jednoczesnym zagęszczeniem i ewentualną rozbiórką odeskowań i rozpór ścian wykopu. W terenach zielonych, jeŜeli 

przykrycie przekracza 4 m, obsypka rury w strefie niebezpiecznej powinna być zagęszczona do wskaźnika zagęszczenia 

0,90; dla mniejszego przykrycia stopień zagęszczenia powinien wynosić 0,85. 

Po skontrolowaniu spadków zmontowanego rurociągu naleŜy przystąpić do zasypania warstwowo wykopów wykonując 

obsypkę rurociągu, ubijając grunt warstwami do wysokości 30 cm powyŜej wierzchu rury. Wymagany stopień zagęszczenia 

obsypki wynosi 85% zmodyfikowanej wartości Proctora. Materiał do wykonania obsypki powinien spełniać te same warunki 

co materiał do wykonania podłoŜa. Zagęszczanie moŜe być wykonane mechanicznie. Pierwsza warstwa do osi rury 

powinna być wykonywana ostroŜnie, aŜeby uniknąć uniesienia się rury. 

Zasypanie wykopu musi być wykonana z materiałów w taki sposób by spełnione były wymagania struktury nad rurociągiem, 

odpowiednie dla dróg, chodników czy terenów zielonych. 

Pozostała część zasypki moŜe być wykonana za pomocą gruntu rodzimego, o ile nie zawiera cząstek przekraczających 

300mm. Zagęszczanie zasypki w terenach zielonych nie jest wymagane. 

5.4.Roboty montażowe 

Po przygotowaniu wykopu i podłoŜa zgodnie z punktem 5.3.3.1 i 5.3.3.2 moŜna przystąpić do wykonania montaŜowych 

robót kanalizacyjnych. 

W celu zachowania prawidłowego postępu robót montaŜowych naleŜy przestrzegać zasady budowy kanału od najniŜszego 

punktu kanału w kierunku przeciwnym do spadu. Układanie kanału naleŜy rozpocząć dopiero po wykonaniu odwodnienia 

dna wykopu. Rury naleŜy układać „pod spad” kanału, na podbudowie z uprzednio wyprofilowanym kątem posadowienia,, 

spadki i głębokości posadowienia kolektora powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. 

5.4.1.Ogólne warunki układania kanałów 

Po przygotowaniu wykopu i podłoŜa zgodnie z punktem 5.3. moŜna przystąpić do wykonania montaŜowych robót 

kanalizacyjnych. Technologia budowy sieci musi gwarantować utrzymanie trasy i spadków przewodów. Do budowy kanałów 

w wykopie otwartym moŜna przystąpić po częściowym odbiorze technicznym wykopu i podłoŜa na odcinku co najmniej 

30m. Przewody kanalizacji sanitarnej naleŜy ułoŜyć zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 Materiały uŜyte do 

budowy przewodów powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową i ST. Rury do budowy przewodów przed 

opuszczeniem do wykopu naleŜy oczyścić od wewnątrz i zewnątrz z ziemi oraz sprawdzić czy nie uległy uszkodzeniu w 

czasie transportu i składowania. 

Do wykopu naleŜy opuścić ręcznie, za pomocą jednej lub dwóch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury 

naleŜy układać zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. KaŜda rura po ułoŜeniu zgodnie z osią i 

niweletą powinna ściśle przylegać do podłoŜa na całej swej długości, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. 

Dopuszcza się pod złączami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umoŜliwienia właściwego uszczelnienia 

złączy. Poszczególne rury naleŜy unieruchomić (przez obsypanie ziemią po środku długości rury) i mocno podbić z obu 

stron, aby rura nie mogła zmienić swego połoŜenia do czasu wykonania uszczelnienia złączy. NaleŜy sprawdzić 

prawidłowość ułoŜenia rury (oś i spadek) za pomocą ław celowniczych, ławy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych 

na dnie wykopu reperów pomocniczych. 

Odchyłka osi ułoŜonego przewodu od osi projektowanej nie moŜe przekraczać ±20 mm dla rur PVC. Spadek dna rury 

powinien być jednostajny, a odchyłka spadku nie moŜe przekraczać ± 1 cm. Po zakończeniu prac montaŜowych w danym 

dniu naleŜy otwarty koniec ułoŜonego przewodu zabezpieczyć przed ewentualnym zamuleniem wodą gruntową lub 

opadową przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowaną pokrywą. 

Po sprawdzeniu prawidłowości ułoŜenia przewodów i badaniu szczelności naleŜy rury zasypać do takiej wysokości, aby 

znajdujący się nad nim grunt uniemoŜliwił spłynięcie ich po ewentualnym zalaniu. 

5.4.2.Kanał z rur PVC 

Rury z PVC moŜna układać przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C. Przy układaniu pojedynczych rur na dnie 

wykopu, z uprzednio przygotowanym podłoŜem, naleŜy: 
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- wstępnie rozmieścić rury na dnie wykopu, 

- wykonać złącza, przy czym rura kielichowa (do której jest wciskany bosy koniec następnej rury) winna być 

uprzednio obsypana warstwą ochronną 30 cm ponad wierzch rury, z wyłączeniem odcinków połączenia rur. Osie 

łączonych odcinków rur muszą się znajdować na jednej prostej, co naleŜy uregulować odpowiednimi podkładami 

pod odcinkiem wciskowym. 

Rury z PVC naleŜy łączyć za pomocą kielichowych połączeń wciskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym 

pierścieniem gumowym. W celu prawidłowego przeprowadzenia montaŜu przewodu naleŜy właściwie przygotować rury z 

PVC, wykonując odpowiednio wszystkie czynności przygotowawcze, takie jak: 

- przycinanie rur, 

- ukosowanie bosych końców rur i ich oznaczenie. 

Przed wykonaniem połączenia kielichowego wciskowego naleŜy zukosować bose końce rury pod kątem 15°. Wymiary 

wykonanego skosu powinny być takie, aby powierzchnia połowy grubości ścianki rury była nadal prostopadła do osi rury. Na 

bosym końcu rury naleŜy przy połączeniu kielichowym wciskowym zaznaczyć głębokość złącza. 

Złącza kielichowe wciskane naleŜy wykonywać wkładając do wgłębienia kielicha rury specjalnie wyprofilowaną 

pierścieniową uszczelkę gumową a następnie wciskając bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim 

nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego końca rury przy średnicach powyŜej 90 mm uŜywać naleŜy 

wciskarek. 

Potwierdzeniem prawidłowego wykonania połączenia powinno być osiągnięcie przez czoło kielicha granicy wcisku oraz 

współosiowość łączonych elementów. 

5.4.3.Studzienki kanalizacyjne 

5.4.3.1.Ogólne wytyczne wykonawstwa 

Studzienki kanalizacyjne o śr. 1,2 m naleŜy wykonać w konstrukcji mieszanej monolityczno- prefabrykowanej zgodnie z 

Dokumentacją Projektową i wymaganiami normy PN-92/8-10729 . 

Elementy prefabrykowane, zaleŜnie od cięŜaru, moŜna układać ręcznie lub przy uŜyciu lekkiego sprzętu montaŜowego. 

Przy montaŜu elementów naleŜy zwrócić uwagę na właściwe ustawienie kręgów i płyt, wykorzystując oznaczenia 

montaŜowe (linie) znajdujące się na wyŜej wymienionych elementach. Studzienki naleŜy wykonać równolegle z budową 

kanałów deszczowych. 

5.4.3.2.Wykonanie poszczególnych elementów studzienki 

Komora robocza 

Przy zagłębieniu mniejszym niŜ 3 m studzienka na całej wysokości powinna mieć średnicę komory roboczej. Komora 

robocza powinna mieć wysokość minimum 2,0 m. Komorę wykonuje się z materiałów trwałych: z betonu 

hydrotechnicznego. Przejście rur PVC przez ścianę komory roboczej naleŜy wykonać poprzez tuleję ochronną PVC. 

W części monolitycznej naleŜy pozostawić otwory na wprowadzenie kanałów. Nad otworem powinno pozostać nadproŜe o 

min. wysokości 15 cm - 20 cm. Wszystkie styki kręgów muszą być zatarte na gładko z obu stron zaprawą cementową marki 

„80”. 

Włączenie projektowanych kanałów do istniejących studzienek kanalizacyjnych w przypadku, gdy róŜnice rzędnych dna 

kanałów dopływowego i odpływowego przekracza 0,50 m naleŜy dokonać poprzez spad w postaci rury pionowej 

usytuowanej na zewnątrz studzienki, z zastosowaniem elementów (kształtek) z PVC. Na spadzie wykonać obudowę z 

betonu C35/45. 

Przed wykonaniem otuliny betonowej przeprowadzić próbę szczelności, a następnie spad zabezpieczyć taśmami 

samoprzylepnymi, np. Polyken. 

Dno studzienki 

Dno studzienki naleŜy wykonać na mokro w formie płyty dennej z betonu C35/45, w gruncie nawodnionym z dodatkiem 

środka uszczelniającego. 

Właz kanałowy 

śeliwne włazy kanałowe naleŜy montować na płycie pokrywowej, lokalizacja włazów nad spocznikiem o największej 

powierzchni.  

Stopnie złazowe 

Stopnie złazowe w ścianie komory roboczej naleŜy montować w odległościach pionowych 0,25-0,30 m. Pierwszy stopień 

powinien być stopniem skrzynkowym. 

5.4.3.3.Próba szczelności 

Próbę szczelności przewodów naleŜy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735 punkt 6. 
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5.4.3.4.Izolacja rur, studzienek 

Izolację rur, studzienek betonowych , naleŜy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

Izolacja rur, złączy powinna stanowić szczelną, jednolitą powłokę przylegającą do powierzchni przewodu na całym 

obwodzie i nie powinna mieć pęcherzy, odprysków i pęknięć. Złącza w wykopie powinny być zaizolowane po 

przeprowadzeniu badania szczelności odcinka przewodu, izolacja złączy powinna zachodzić co najmniej 0,1 m poza 

połączenie z izolacją rur. 

Zabezpieczenie powierzchni studzienek od zewnątrz i wewnątrz powinno stanowić szczelną, jednolitą powłokę, trwale 

przylegającą do ścian, sięgającą 0,5 m ponad najwyŜszy przewidywany poziom wody gruntowej oraz poziom 

podpiętrzonych wód w studzienkach. Połączenie izolacji pionowej z poziomą oraz styki powinny zachodzić wzajemnie na 

wysokość co najmniej 0,1 m. 

5.4.3.5.Regulacja istniejących studzienek ściekowych i kanalizacyjnych 

Dla dostosowania włazów studzienek kanalizacyjnych oraz wpustów studzienek ściekowych, regulację pionową naleŜy 

dokonać przez wykonanie ramek dystansowych lub podmurowanie z cegły kanalizacyjnej na zaprawie cementowej kl. 80. 

5.4.3.6.Udrożnienie istniejącej kanalizacji 

Przed podłączeniem kanałów do istniejących ciągów kanalizacyjnych naleŜy je udroŜnić przez oczyszczenie. 

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne" pkt.6. 

Kontrola związana z wykonaniem przyłącza kanalizacji sanitarnej powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich faz 

robót zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 . Wyniki przeprowadzonych badań naleŜy uznać za dodatnie, jeŜeli 

wszystkie wymagania dla danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, naleŜy 

daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzić badania ponownie. 

Kontrola jakości robót powinna obejmować następujące badania: zgodności z Dokumentacją Projektową, badania wykopów 

otwartych, podłoŜa naturalnego, zasypu przewodu, podłoŜa wzmocnionego, materiałów, ułoŜenia przewodów na podłoŜu, 

szczelności przewodu na eksfiltrację i infiltrację, zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozją. 

• Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na porównaniu wykonywanych bądź wykonanych robót z 

Dokumentacją Projektową oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodności na podstawie oględzin i pomiarów. 

• Badania wykopów otwartych obejmują badania materiałów i elementów obudowy, zabezpieczenia wykopów przed 

zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, zachowanie warunków bezpieczeństwa pracy, a ponadto obejmują 

sprawdzenie metod wykonywania wykopów. 

• Badania podłoŜa naturalnego przeprowadza się dla stwierdzenia czy grunt podłoŜa stanowi nienaruszalny rodzimy 

grunt sypki, ma naturalną wilgotność, nie został podebrany, jest zgodny z określonymi warunkami w Dokumentacji 

Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B- 02480 .W przypadku niezgodności z warunkami określonymi 

w Dokumentacji Projektowej naleŜy przeprowadzić dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia 

agresywności środowiska i wprowadzić korektę w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawić do akceptacji 

Inwestorowi. 

• Badania zasypu przewodu sprowadza się do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do powierzchni 

terenu. 

• Badania warstwy ochronnej zasypu naleŜy wykonać przez pomiar jego wysokości nad wierzchem kanału, zbadanie 

dotykiem sypkości materiału uŜytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar naleŜy wykonać z dokładnością 

do 10 cm w miejscach odległych od siebie nie więcej niŜ 50 m. 

• Badania nasypu stałego sprowadza się do badania zagęszczenia gruntu nasypowego wg PN-77/8931-12 , 

wilgotności zagęszczonego gruntu. 

• Badania podłoŜa wzmocnionego przeprowadza się przez oględziny zewnętrzne i obmiar, przy czym grubość podłoŜa 

naleŜy wykonać w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podłoŜa z dokładnością do 1 cm. Badanie to 

obejmuje ponadto usytuowanie podłoŜa w planie, rzędne podłoŜa i głębokość ułoŜenia podłoŜa. 

• Badanie materiałów uŜytych do budowy kanalizacji następuje przez porównanie ich cech z wymaganiami określonymi 

w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentów określających jakość wbudowanych materiałów i 

porównanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentów lub warunkami określonymi w ST oraz 

bezpośrednio na budowie przez oględziny zewnętrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne. 

• Badania w zakresie przewodu , studzienek, obejmują czynności wstępne sprowadzające się do pomiaru długości (z 

dokładnością do 10 cm) i średnicy (z dokładnością 1 cm), badanie ułoŜenia przewodu na podłoŜu w planie i w profilu, 

badanie połączenia rur i prefabrykatów. UłoŜenie przewodu na podłoŜu naturalnym i wzmocnionym powinno 
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zapewnić oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania połączeń rur i prefabrykatów naleŜy 

przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne. 

• Badania szczelności odcinka przewodu na eksfiltrację obejmują: badanie stanu odcinka kanału wraz ze studzienkami, 

napełnienie wodą i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas próby naleŜy prowadzić kontrolę 

szczelności złączy, ścian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelności naleŜy poprawić 

uszczelnienie, a w razie niemoŜliwości oznaczyć miejsce wycieku wody i przerwać badanie do czasu usunięcia 

przyczyn nieszczelności. 

• Badanie szczelności odcinka przewodu na infiltrację obejmuje: badanie stanu odcinka kanału wraz ze studzienkami, 

pomiar dopływu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania próby szczelności naleŜy prowadzić obserwację i 

robić odczyty co 30 min. połoŜenia zwierciadła wody gruntowej na zewnątrz i w kinecie poszczególnych studzienek. 

• Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozją naleŜy wykonać od zewnątrz po próbie szczelności 

odcinka przewodu na eksfiltrację, zaś od wewnątrz po próbie szczelności na infiltrację. Izolację powierzchniową 

przewodu i studzienek naleŜy sprawdzić przez opukanie młotkiem drewnianym, natomiast wypełnienie spoin okładzin 

zabezpieczających izolację studzienek przez oględziny zewnętrzne. 

7. Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne" pkt.7. 

Jednostką obmiarową kanalizacji jest 1 metr (m) rury, dla kaŜdego typu, średnicy. 

Jednostką obmiarową studzienki rewizyjnej jest 1 komplet (kpl.) 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne" pkt.8. 

8.1.Odbiór częściowy 

Przy odbiorze częściowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami w trakcie wykonywania robót, dane 

geotechniczne obejmujące: zakwalifikowanie gruntów do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480 ; wyniki badań 

gruntów, ich uwarstwień, głębokości przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podłoŜa gruntowego wg PN-

81/B-03020 ; poziom wód gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomów; stopień agresywności 

środowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw wodonośnych; stan terenu określony przed przystąpieniem do 

robót przez podanie znaków wysokościowych reperów, uzbrojenia podziemnego przebiegającego wzdłuŜ i w poprzek 

trasy przewodu, a takŜe przekroje poprzeczne i przekrój podłuŜny terenu, zadrzewienie; 

- Dziennik Budowy; 

- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów; 

8.1.1.Zakres 

Odbiór robót zanikających obejmuje sprawdzenie: 

- sposobu wykonania wykopów pod względem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem wodą gruntową i z 

opadów atmosferycznych, przydatności podłoŜa naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podłoŜa, stopień 

agresywności, wilgotności),warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodów do powierzchni terenu, zagęszczenia 

gruntu nasypowego oraz jego wilgotności, 

- podłoŜa wzmocnionego, w tym jego grubości, usytuowania w planie, rzędnych i głębokości ułoŜenia, jakości 

wbudowanych materiałów oraz ich zgodności z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST oraz atestami 

producenta i normami przedmiotowymi; ułoŜenia przewodu na podłoŜu naturalnym i wzmocnionym; długości i 

średnicy przewodów oraz sposobu wykonania połączenia rur i prefabrykatów; szczelności przewodów i studzienek na 

infiltrację, materiałów uŜytych do zasypu i stanu jego ubicia, izolacji przewodów i studzienek. 

- Odbiór częściowy polega na sprawdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową i ST, uŜycia właściwych materiałów, 

prawidłowości montaŜu, szczelności oraz zgodności z innymi wymaganiami określonymi w pkt 6.0. 

- Długość odcinka podlegającego odbiorom częściowym nie powinna być mniejsza niŜ odległość między studzienkami. 

Wyniki z przeprowadzonych badań powinny być ujęte w formie protokołów i wpisane do Dziennika Budowy. 

8.2.Odbiór techniczny końcowy 

Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 

- dokumenty jak przy odbiorze częściowym; 

- protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych; 

- protokół przeprowadzonego badania szczelności całego przewodu; 
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- świadectwa jakości wydane przez dostawców materiałów; 

- inwentaryzacja geodezyjna przewodów i obiektów na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawnioną jednostkę 

geodezyjną. 

Przy odbiorze końcowym naleŜy sprawdzić: 

- zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczącymi 

zmian i odstępstw od Dokumentacji Projektowej; 

- protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek; 

- aktualność Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia; 

- protokoły badań szczelności całego przewodu. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne" pkt.9. 

Oferent jest zobowiązany do zasięgnięcia w trakcie opracowywania swojej oferty koniecznych informacji odnośnie 

wszelkich dokumentów będących podstawą przetargu. Obowiązkiem oferenta jest złoŜenie ryczałtowej oferty 

uwzględniającej wszelkie dostawy i prace konieczne do wykonania instalacji w taki sposób, aby spełniały wymagania 

inwestora i reprezentowały wymagany standard. Oferent jest zobowiązany do uwzględnienia przy opracowywaniu oferty 

wszelkich informacji zawartych w Dokumentacji Przetargowej i innych dokumentach przekazanych przez Inwestora. 

10. Przepisy związane 

- PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 

- PN-88/B-06250 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne 

- PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze 

- PN-85/C-89203 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.  

- PN-92/B-10735 „Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”. 

- PN-86/B-01802 „Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe. Nazwy i 

określenia.” 

- PN-64/H-74086 „Stopnie Ŝeliwne do studzienek kontrolnych”. 

- PN-88/H-74080/01„Włazy kanałowe klasy B, C, D”. 

- BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

- BN-83/8836 02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. 

- BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i kształtki ciśnieniowe. Kręgi betonowe i Ŝelbetowe. 

- ISO 4435:1991 Rury i kształtki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane w systemach odwadniających 

i kanalizacyjnych. 

- KB-38.4.3/1/- 73 Płyty pokrywowe 

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych - Polska Korporacja Techniki 

Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa 1994 r. 

- Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociągowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i 

polietylenu - Wavin. 

 

 


