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OPIS TECHNICZNY DO OBLICZEN STATYCZNYCH ZAMIENNEGO PROJEKTU
BUDOWLANEGO SALI GIMNASTYCZNE] PRZY ZESPOLE SZKOL. W
CELESTYNOWIE na dzialce nr ew. 513 /3przy ul. Sw. Kazimierza 55

Zamienny projekt budowlany konstrukcji budynku sali gimnastycznej (rozbudowy) zostat wykonany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami techniczno — budowlanymi, normami i jest kompletny w zakresie
koniecznym do wystgpienia z wnioskiem o pozwolenie na budowe.

Obliczenia statyczne wykonano w oparciu o normy:

- PN-B-03000:1990 - Projekty budowlane - Obliczenia statyczne

- PN-B-02000:1982 - Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci

- PN-B-02001:1982 - Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

- PN-B-02003:1982 - Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne

- PN-B-02010:1980/Az1:2006
- PN-B-02011:1977/Az1
- PN-B-3150:2000/Az3:2004

Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia $niegiem.
Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem.
Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

- PN-B-03002:2007 - Konstrukcje murowe — projektowanie i obliczenia.

- PN-B-03264:2002/Ap1:2004 - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
projektowanie.

- PN-B-03001:1976 - Konstrukcje i podtoze budowli. Ogdlne zasady obliczen.

- PN-B-03020:1981 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia i
projektowanie.

1. DANE lokalizacyjne i geotechniczne:

— Obcigzenie wiatrem - | - strefa
— Obcigzenie $niegiem - |l — strefa
— Gteboko$¢ przemarzania - 1,00 m

— Strefa klimatyczna - I

— Kategoria geotechniczna budynku I

— Warunki posadowienia - PROSTE

— Budynek nie bedzie podatny na dynamiczne dziatanie wiatru.
— Nie bedg wystepowaly niekorzystne zjawiska geologiczne.

2. WARUNKI posadowienia:

Projektowany tacznik jest posadowiony dziatce nr ew.513/3 przy ul. Sw. Kazimierza 55 w
Celestynowie. Poziom posadowienia przyjeto —1,00 m ponizej poziomu terenu (-1,30m w stosunku do
posadzki parteru).

OPINIA GEOTECHNICZNA:

Ustalona zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskie;
z dnia 25.04.2012 r. w sprawie ustalania warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. poz.
463) przez uprawnionego geologa - DOKUMENTACJA BADAN PODEOZA GRUNTOWEGO dla dziatki
nr ew. 513/3 w Celestynowie zostata opracowana przez inz. Wiktora Kuémirka — upr. geol. nr 070847 w
grudniu 2013r. jest zatagczona do PODSTAWOWEGO projektu budowlanego.

Stwierdzono wystepowanie gruntéw jednorodnych genetycznie i litologicznie, uktadajacych sie
rownolegle do powierzchni terenu. W poziomie taw fundamentowych stwierdzono wystepowanie
warstwy gruntu — piaski drobne i Srednie o nastepujacych parametrach:
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Io = 0,50 ($rednio-zageszczone); kat tarcia wewnetrznego — @y = 33,0°;
Wilgotno$¢ naturalna — wn = 14%; gestos¢ wtasciwa — ps = 2,65 t/m3;
Edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej i wtdrnej — Mo= 94688 kPa; Mo= 105208 kPa;

Kategoria geotechniczna - pierwsza
- Warunki gruntowe - proste

- Nie przewiduje sie niekorzystnych zjawisk geologicznych.

- Budynek nie bedzie podatny na dynamiczne dziatania wiatru.

3. UKEAD konstrukcyjny budynku:

Konstrukcje dachu stanowi wiezba drewniana dachu wielospadowego. Oparcie dla podpér dachu —
murtat i ptatwi stanowig belki Zelbetowe, ktore tworzg trzon konstrukcji budynku, spinajac przeciwlegte
éciany i zapewniajac usztywnienie catoéci konstrukcji. Sciany murowane z bloczkéw gazobetonowych
zostaty wzmocnione trzpieniami i stupami zelbetowymi. Posadowienie budynku na fawach betonowych i
stopach Zelbetowych. Cato$¢ konstrukciji nalezy oddylatowac od istniejgcych zabudowan.

Wszystkie konstrukcyjne elementy budynku obliczono w oparciu o statycznie wyznaczalne
schematy obliczeniowe.Przyjeto, ze w niniejszym projekcie nie wystepujg konstrukcje nowe —
niesprawdzone.Wymiarowanie elementow konstrukcyjnych budynku dokonano przyjmujac:

- Obcigzenia obliczeniowe — dla standéw no$nosci

- Obcigzenia charakterystyczne - dla stanéw uzytkowalnosci

4. PRZYJETE wartos$ci obciazen charakterystycznych:

— Obcigzenie wiatrem — strefa | - -0,357 kN/m?
— Obcigzenie $niegiem — strefa Il - 0,720 kN/m?
— Obcigzenie state i ociepleniem dachu - 0,800 kN/m?

— Obcigzenie uzytkowe posadzki parteru 1,500kN/m?

5. DANE konstrukcyjno - materialowe

FUNDAMENTY

- Projektuje sie posadowienie bezposrednie pod stupy no$ne w postaci prostokatnych zelbetowych
stép fundamentowych, a pod Sciany no$ne — taw betonowych. Poziom posadowienia ponizej
poziomu terenu — 1,00m, ze wzgledu na wysoko$¢ przemarzania gruntu. Poziom posadowienia
posadzki przyziemia - +0,30m wzgledem p. terenu.

- Pod fundamentami nalezy wykona¢ warstwe chudego betonu B10 o gr. 10 cm.

- Zelbetowe tawy i stopy fundamentowe o wysoko$ci 35 cm z betonu B20, zbrojone stalg A-0 (St0S-
b), pretami gtownymi #12 oraz strzemionami @6 wg obliczen statycznych i rysunkow
szczegotowych. Przyjeto otuling pretowb0mm(konieczne wykonanie warstwy ,chudego betonu”).

- W miejscach zaktaddw pretow podtuznych taw nalezy stosowaé zageszczony rozstaw strzemion do
potowy rozstawu obliczeniowego. Szczegdlnie nalezy zwrocic uwage na prawidtowe wykonanie
zakfadow pretow w narozach i w miejscach przenikania sie elementéw. Nie dopuszcza sig faczenia
w jednym przekroju wigkszej ilosci pretow niz potowa wymaganych obliczeniowo pretow
podtuznych.

- Zbrojenie taw fundamentowych wpusci¢ w stopy fundamentowe na dtugos¢ 0,2mb, aby zapewni¢
uciaglenie.

- Przed zabetonowaniem stopy fundamentowej nalezy zamontowac prety startowe stupa.
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Uwaga: W przypadku stwierdzenia w wykopach pod fundamenty gruntdbw o znacznie
odbiegajacych od przyjetych w obliczeniach parametrach, nalezy skontaktowa¢ si¢ z autorem
projektu w celu zweryfikowania wymiaréw fundamentéw lub sposobu posadowienia.

tawy fundamentowe schodéw zewnetrznych — wylewane z betonu B20, poziom posadowienia
ponizej poziomu terenu - 0,60m.

SCIANA OPOROWA

Zaprojektowano Sciane oporowg od strony istniejacego dziedzinca szkoty. Poziom posadowienia
ponizej poziomu terenu — 0,65m (-1,00m ponizej poziomu dziedzinca).

Zelbetowasciana oporowa o wysokosci 100 cm z betonu B20, zbrojone stalg A-llIN (RB500W),
pretami podtuznymi #10 oraz poprzecznymi #8 wg rysunkéw szczegdtowych. Przyjeto otuline
pretow40mm.

SCIANY FUNDAMENTOWE

Zaprojektowano z bloczkéw betonowych grubosci 24cm klasy M15, z betonu B20. Murowane na
zaprawie cementowej klasy M5.

Na murach fundamentowych z obu stron nalezy wykona¢ tynk cementowy drugiej kategorii, na
ktorym nalezy wykona¢ dwuwarstwowg izolacje PIONOWA z lepiku na goraco (lepik bez
wypetniaczy). Od strony zewnetrznej muru fundamentowego nalezy utozy¢ izolacie PIONOWA o
grubosci 10cm ze styropianu typu Organika ,fundament-gold”, ostoniete folig kubetkowa.

SLUPY ZELBETOWE

Projektuje sie stupy zelbetowe wg wymiaru na rysunkach konstrukcyjnych zbrojonych podtuznie
pretami 8#12 ze stali A-IlIN (RB500W) oraz strzemionami @6 ze stali A-0 (St0S-b) w rozstawie 240
mm. Projektuje sie z betonu B25. Otulina wynosi 25 mm.

Diugos¢ zaktaddw pretow — 60cm. W obszarach zaktaddéw oraz ponizej badz powyzej potaczen z
innymi elementami konstrukcyjnymi zageszcza sie zbrojenie poprzeczne do potowy nominalnego
rozstawu (120mm).

Stupy wystepujace w $cianach murowanych nalezy rozpatrywac jako trzpienie i taczy¢ ze $cianami
na tzw. ,strzepia”.

SCIANY ZEWNETRZNE | WEWNETRZNE oraz TRZPIENIE ZELBETOWE

Sciany nosne zaprojektowano, jako murowane o grubosci 24 cm z bloczkéw gazobetonowych
odmiany 500. Murowane na zaprawie cieptochronnej, na petne spoiny — poziome, pionowe.

W $cianach parteru nalezy wykonac trzpienie Zelbetowe, stanowigce oparcie dla podciggdw i
nadprozy — wg rys. konstrukcyjnego parteru, ktére nalezy potaczy¢ ze $cianami na tzw. ,strzepia” z
przesunieciem o 0,5 pustaka $ciennego.

Projektuje sie trzpienie zelbetowe o wymiarach 24 x 24 ¢cm zbrojone podtuznie pretami 8#12 ze
stali A-IlIN (RB500W). Trzpien zbroi sie poprzecznie strzemionami @6 ze stali A-0 (St0S-b) w
rozstawie 240 mm. Projektuje sie z betonu B25. Otulina wynosi 40 mm. Dtugo$¢ zaktadow pretow
- 60cm. W obszarach zaktadow oraz ponizej badz powyzej potaczen z innymi elementami
konstrukcyjnymi zageszcza sie¢ zbrojenie poprzeczne do potowy nominalnego rozstawu (120mm).
Wszystkie $ciany fundamentowe zewnetrzne nalezy ocieplic od zewnatrz styropianem o
wiasciwosciach hydrofobowych gr. 10cm.Wszystkie $ciany zewnetrzne budynku nalezy ociepli¢
styropianem EPS 040FASADA gr. 15cm.
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NADPROZA

Do rozpietoSci otworéw 2,70m nalezy przyjac typowe belki nadprozowe typu ,L 19”. Pod nadproza
prefabrykowane nalezy wykonac tzw. ,poduszki betonowe”.

PODCIAGI ZELBETOWE ORAZ WIENCE SCIAN

Podciagi zelbetowe o przekroju 25x40cm, 35x45cm, 30x45¢cm, 30x60cm, 24x40cm, 25x60cm.
Zbrojenie gtdéwne z pretow #16 oraz #12 ze stali A-llIN (RB500W), strzemiona @6 ze stali A-0
(St0S-b). Projektowane z betonu B30 (C25/30). Podciagi nalezy wykona¢ wg obliczen statycznych i
rysunkow konstrukcyjnych.

Wience zelbetowe na Scianach murowanych nalezy wykona¢ o przekroju 24x40cm. Zbrojenie
gtéwne z pretow 4#12 ze stali A-IlIN (RB500W) oraz strzemion @6 w rozstawie 25cm ze stali A-0
(St0S-b). Beton B25 (C20/25). Zbrojenie wiehcy pokazano na rysunkach.

WIEZBA DACHOWA

Wiezbe zaprojektowano w konstrukcji drewnianej z drewna litego — sosnowego klasy C24. Dach
wielospadowy o kacie nachylenia — 3° i 5°.

Kotwienie murtat wiezby nalezy wykona¢ za pomocg stalowych kotew $16x350, mocowanych we
wieficu co 70 do 100 cm, a w narozach- 30 cm od krawedzi oraz na koncach belek.

Zaleca sie taczenie poszczegolnych elementow wigzby dachowej za pomocg systemowych
tacznikdw stalowych np. BMF.

Wbudowane drewno nalezy zabezpieczy¢ przeciwogniowo dwiema warstwami -
powtokamiFOBOSU — M4 do granicy TRUDNOZAPALNOSCI. Elementy drewniane zabezpieczone
tym preparatem, zgodnie z opinig Instytutu Techniki Budowlanej w Warszawie zyskujq klase
NIEZAPALNYCH | NIEROZPRZESTRZENIAJACYCH OGNIA - NRO (Aprobata Techniczna ITB nr
AT-15-5942/2003).

Dach wykonczony zostaniepodwojnymi  ptytami - gipsowo-kartnowymi  OGNIOODPORNYMI
umocowanymi do konstrukcji drewnianej zgodnie z Aprobatg Techniczng AT-15-4499/2001-
Poddasze uzytkowe.

Przekroje poszczegdlnych elementéw konstrukcyjnych wiezby dachowej nalezy przyjaé zgodnie z
rysunkiem wiezby dachowe;j.

SCHODY zelbetowe zewnetrzne, podjazd dla os6b niepetnosprawnych.

Przed wejéciami do tacznika zostaty zaprojektowane schody Zelbetowe i podjazd dla osdb
niepetnosprawnych o grubosci ptyty 10cm. Plyte schoddw i podjazdu opiera¢ na warstwie chudego
betonu gr. 10cm. Pod schodami wykona¢ zasypke z piasku stabilizowanego cementem w iloSci
150kg/m3. Zageszcza¢ warstwami 20 cm do 1d=0,7. Ptyte schoddw i podjazdu zbroi¢ pretami #8
oczko 15¢cm gorg i dotem.

6. WARUNKI dotyczace wykonywania robot budowlanych:

UWAGI dotyczace robét ziemnych:

Przed rozpoczeciem robo6t fundamentowych nalezy, niezaleznie od danych zawartych w projekcie,
dokona¢ komisyjnego rozeznania w wykopie rzeczywistego uktadu warstw gruntowych, oraz
okresli¢ gteboko$¢ wystepowania warstw nosnych, liczac od poziomu posadowienia.



Obliczenia projektowe —Zamienny projekt sali gimnastycznej przy ZS w Celestynowie 5

- Wykopy pod fundamenty powinny by¢ wykonane w ten sposéb, aby nie nastgpito naruszenie
naturalnej struktury gruntu ponizej spodu fundamentéw. Przy wykonaniu wykopow
fundamentowych za pomocg maszyn nalezy na dnie wykopu zostawi¢ w gruntach sypkich warstwe
gruntu o grubosci 0,2-0,3 m, w gruntach spoistych — o grubo$ci 0,5 m powyzej przewidywanego
poziomu posadowienia, ze wzgledu na mozliwo$¢ rozluznienia gruntu przez maszyny. Dalsze
roboty ziemne nalezy wykonac recznie.

- Wyréwnanie, wzglednie podnoszenie poziomu dna wykopu przez podsypywanie gruntem
miejscowym jest niedopuszczalne.

- Dno wykopdw nalezy chroni¢ przed zalaniem wodami powierzchniowymi gruntowymi.W przypadku
zalania dna wykopu wodami powierzchniowymi lub gruntowymi nalezy przede wszystkim usunaé
wode, a nastepnie zbada¢, czy nie nastapito przy tym naruszenie naturalnej struktury gruntu w
podiozu. Rozluzniona gorng warstwe gruntu nalezy usunagé, zastepujac jg do poziomu
posadowienia chudym betonem lub innym odpowiednim materiatem , jak np. zageszczonym
piaskiem gruboziarnistym, pospotka, zwirem.

- Na dnie wykopu pod fundamenty nalezy wykona¢ warstwe chudego betonu B10 o grubo$ci 10 cm.

- Podczas wykonywania wykopéw w warunkach zimowych nalezy ochroni¢ podtoze gruntowe od
przemarzania.Przed nastaniem mrozéw fundamenty powinny byC zasypane do odpowiednie
wysokosci gruntem lub ochronione w inny sposob tak, aby nie nastgpito zjawisko specznienia
gruntéw pod fundamentami.

- Do robét fundamentowych mozna przystapi¢ dopiero po odbiorze podtoza pod fundament, co
powinnoby¢ stwierdzone w protokole odbioru oraz wpisem w dzienniku budowy.

- Do zasypywania fundamentéw nalezy stosowa¢ grunt rodzimy pochodzacy z wykopow (jesli jest to
mozliwe). Grunt uzyty do zasypywania fundamentéw nie powinien zawiera¢ odpadkdéw materiatow
budowlanych lub innych zanieczyszczen, zwitaszcza organicznych. Przydatno$¢ gruntu do
zasypania fundamentow okre$li Kierownik budowy wraz z Inspektorem Nadzoru.
Zasypke fundamentow nalezy wykona¢ ze spadkiem utatwiajgcym odprowadzenie wody od $cian
wg zasad budowlanych.

- Wszystkim pracom zwigzanym z robotami ziemnymi i fundamentami powinien towarzyszy¢ geolog
z odpowiednimi uprawnieniami (kontrola stanu gruntu).

- Wykonawca i Inwestor w razie ujawnienia przedmiotu, ktéry posiada cechy zabytku, zobowigzani
sq niezwtocznie powiadomi¢ Wojta Gminy Celestyndw i Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw,
jednoczesnie zobowigzani sg do zabezpieczenia odkrytego przedmiotu i do wstrzymania
wykonywania wszelkich robét mogacych uszkodzi¢ dany przedmiot.

- INWESTOR i Wykonawca realizujgcy przedsiewziecie sg zobowigzani uwzgledni¢ ochrong
Srodowiska na obszarze prowadzonych prac, a w szczegdlnoSci ochrone gleby, zieleni,
naturalnego uksztattowania terenu i stosunkdéw wodnych.

- OBOWIAZUJE zakaz przeksztatcania naturalnej rzezby terenu, likwidowania i niszczenia
zadrzewien przydroznych i $rédpalnych.

UWAGI dotyczace robat zelbetowych:

- Betonowanie nalezy prowadzi¢ stopniowo i rownomiernie tak aby nie dopu$ci¢ do przecigzenia
deskowania mieszankg betonowa.

- W przypadku stosowania domieszek chemicznych do masy betonowej, roztwor nalezy
przygotowywac¢ w wydzielonych naczyniach i w wyznaczonym do tego miejscu, a pracownicy przy
tym zatrudnieni powinni by¢ zaopatrzeni w sprzet ochrony osobiste;.
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Wylewanie mieszanki betonowej nie moze by¢ prowadzone z wysokosSci powyzej 1m.

Nie zabetonowane zbrojenie konstrukcji nalezy uziemi¢, jezeli ma ono styczno$¢ z odcinkiem
nagrzewanym elektrycznie.

Stemplowania, jako konstrukcje nosne pod wszelkiego typu deskowania stropdw i belek, muszg
by¢ odpowiednio zamocowane i zaklinowane. Podtoze, na ktérych sg ustawione powinno posiadaé
dostateczng no$no$¢, po to by uniemozliwi¢ osiadanie stojakdw.

Rozbiérka stemplowania musi by¢ wykonywana tylko przez fachowe brygady, bez udziatu
pracownikow niekwalifikowanych. Termin rozpoczecia demontazu wyznacza kazdorazowo
kierownik budowy. Stojaki powinny by¢ usuwane stopniowo. Nie nalezy usuwac ich jednoczesnie
spod znacznej czesci zabetonowanej konstrukciji. W czasie wybijania klinéw spod stojakéw nalezy
zabezpieczy¢ ich gdrne czesci, by nie dopusci¢ do niespodziewanego wyskoczenia i przewrdcenia
sie.

Do rozbiorki deskowania stropéw wolno przystapi¢ dopiero po osiggnieciu przez beton
dostatecznej wytrzymatosci i wytacznie na polecenie kierownika budowy

W _trakcie prowadzenia prac budowlanych podciggi oraz nadproza nalezy opieraé na poduszce
betonowe] 0 grubosci minimum 10 cm lub podmuréwce z cegly petnej. Wylewki, na ktdrych
opieraja sie stupki wiezby dachowej nalezy dodatkowo dozbroi€ siatkg z pretéw ¢ 10 mm.

UWAGI dotyczace robdt ciesielskich:

Drewno na konstrukcje drewniane powinno by¢ na placu budowy posortowane wedtug klas jako$ci,
przekrojow poprzecznych, dtugosci i wilgotno$ci. Nalezy je sktadowaé w suchym, tatwo dostepnym
miejscu.

Nastepnie powinno sie wytrasowaé (wyznaczy¢) elementy, to jest oznaczy¢ i wykresli¢ na
sortymentach drzewnych linie ograniczajace dtugos¢, szeroko$¢ i grubo$¢, jak rowniez linie
skosow, wrebow itp. Z kolei nastepuje obrobka wytrasowanych juz elementow za pomocgy
odpowiednich narzedzi. Wskazane jest prowadzenie obrobki grupowo, np. Sciecia koncow,
nawiercenie otwordw. Przy obrobce grupowej zaleca sie stosowaé sprzet pomocniczy (stojaki,
jarzma, zaciski do taczenia sortymentow, prowadnice itd.)

Po obrébce nastepuje prébny montaz. Polega on na doktadnym dopasowaniu elementéw
przewidzianych do tgcznia ze sobq i przy tym na usunieciu zauwazonych usterek.

Ostatnig czynnoscig przed wtadciwym montazem jest znakowanie, tj. zaopatrzenie dopasowanych
juz zestawdw (lub elementow wielkowymiarowych) w znaki liczbowe i literowe, przy rownoczesnym
ustaleniu ich wtadciwych miejsc w catej konstrukcji.

7. UWAGI dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy:

Przed rozpoczeciem prac kierownik budowy powinien umiesci¢ na budowie w widocznym miejscu
tablice informacyjng. Teren budowy powinien by¢ ogrodzony. Kierownik budowy zobowigzany jest do
poinstruowania pracownikéw o podstawowych zasadach bezpieczenstwa pracy. Pracownicy powinni
by¢ wyposazeni w odpowiednig odziez roboczg i ochronng, kaski i odpowiednie obuwie. Wszyscy
pracownicy powinni mie¢ odpowiednie kwalifikacje i mie¢ wazne orzeczenie lekarskie o dopuszczenie
do pracy. Na budowie powinna by¢ apteczka i zapewniony kontakt do punktu pomocy medyczne;.
Roboty konstrukcyjne nalezy wykonywaC pod kierownictwem osoby posiadajacej odpowiednie
uprawnienia budowlane.
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OBLICZENIA STATYCZNE
1. Wiezba dachowa
Poz.1.1. Krokiew K22
DANE:
Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokosé b=125cm

Wysokosé h=17,5cm

Zacios na podporach  t, =3,0 cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24

Sfmk = 24 MPa, o = 14 MPa, feox = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Eqmean = 11 GPa, pi = 350 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Kat nachylenia potaci dachowej a=5,0°
Rozstaw krokwi a=0,85m

Dtugos$c¢ rzutu poziomego wspornika  l,x= 0,70 m
Dtugos$¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego Iy« = 4,80 m
Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego lgx=0,00m
Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 0,300 kN/m? potaci dachowej, ;= 1,10
- uwzgledniono ciezar wtasny krokwi
- obcigzenie sniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: dach jednospadowy, strefa 2, nachylenie potaci
5,0 st.):
Sy = 0,720 kN/m? rzutu potaci dachowej, ;= 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z21-2, dolna pota¢ nawietrzna strefa |, H=300
m n.p.m., teren A, z=H=4,7 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=4,7 m, B=8,5 m, L=10,0 m,
nachylenie potaci 5,0 st., beta=1,80):
P« = -0,357 kN/m? potaci dachowej, v;= 1,50
- obcigzenie ociepleniem g = 0,500 kN/m? potaci dachowej na srodkowym odcinku krokwi; y; = 1,20

WYNIKI:
——— M [kNm]
——R[kN]
4,82
0,70
-0,46 ]
m||cO
AN| |
<tUO
|~
31}
i 4,99
VO,?O [ 4,80 74
1 71
Zginanie:

decyduje kombinacja B (obc.state max.+ocieplenie+snieg)
Momenty obliczeniowe:
Morzest = 4,99 KNM;  Mpog, =-0,31 KNm
Warunek nosnosci - przesto:
Omyd = 7,83 MPa, fn, 4= 14,77 MPa
Omy.d/fmyqa =0,530 < 1
Warunek nosnosci - podpora:
Omyd = 0,71 MPa, fn, 4= 14,77 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,048 < 1
Ugiecie (odcinek srodkowy):
Ufin = 23,26 mm <Upetsin = | /200 = 24,09 mm  (96,5%)
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Poz.1.2. Krokiew koszowa KK3
DANE:

Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokosé b=17,5cm

Wysokosé h=20,0cm
Zacios na podporach t, =3,0 cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
Sfmk = 24 MPa, o = 14 MPa, feox = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Eqmean = 11 GPa, pi = 350 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Kat nachylenia potaci dachowych a=5,0°
Dtugos$¢ rzutu poziomego wspornika  l,x = 0,00 m
Dtugos$¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego Iy« = 1,00 m
Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego lgx=3,85m
Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 0,300 kN/m? potaci dachowej, ;= 1,10
- uwzgledniono ciezar wtasny krokwi
- obcigzenie $niegiem Sy = 0,720 kN/m? rzutu potaci dachowej, y;= 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-2, dolna pota¢ nawietrzna strefa |, H=300
m n.p.m., teren A, z=H=4,7 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=4,7 m, B=8,5m, L=10,0 m,
nachylenie potaci 5,0 st., beta=1,80):
p« = -0,357 kN/m? potaci dachowej, ys= 1,50
- obcigzenie ociepleniem gy = 0,500 kN/m? potaci dachowej na srodkowym odcinku krokwi; vs= 1,20

WYNIKI:
——— M [KNm]
R “5'1\'1,02 A-A

, 141 5,44
7 A

Zginanie:
decyduje kombinacja B (obc.state max.+ocieplenie+snieg)
Moment obliczeniowy:
Mpodp = -11,02 KNm
Warunek nosnosci - podpora:
Omyd = 13,08 MPa, fryq4= 14,77 MPa
Omy.d/fmyqs =0,885 < 1
Ugiecie (odcinek gorny):
Ufin = 22,10 mm <Upetsin = 1/200 = 27,28 mm  (81,0%)
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Poz.1.3. Platew

DANE:

Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokosé b=20,0cm

Wysokosé h=225cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
Sfmk = 24 MPa, o = 14 MPa, feox = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Eqmean = 11 GPa, pi = 350 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:
Ptatew podparta obustronnie siodetkami
Rozstaw stupow [=3,80m

Dtugosc¢ wysiegu siodetek am=0,30m

Obcigzenia ptatwi:

- obcigzenie state [(0,300+0,500)-(0,5-3,80+4,80)/cos 5,0°]
Gk = 5,380 KN/m; y;=1,16

- uwzgledniono dodatkowo cigzar wtasny ptatwi

- obcigzenie $niegiem [0,720-(0,5-3,80+4,80)]
Sk = 4,824 kN/m; ;= 1,50

- obcigzenie wiatrem (pionowe) [(-0,357-(0,5-3,80+4,80)/cos 5,0°)-cos 5,0°]
Wy, =-2,393 kN/m; = 1,50

- obcigzenie wiatrem (poziome) [(-0,357-(0,5-3,80+4,80)/cos 5,0°)-sin 5,0°]
Wiy =-0,209 kN/m; ;= 1,50

WYNIKI:

Rz [kN] } dla jednego odcinka (przesta)

< - I - I <
m o
AN AN
[(e] [(e]
AN| |N ANJ| [N
©l |2 ©| |
X 0,30, 0,30,
A 380 | *t
z 7 A

Zginanie:
decyduje kombinacja C (obc.statemax.+$nieg)
Momenty obliczeniowe
MymaX 20,90 kNm; M, max = 0,00 kNm
Warunek nosnosci:
Omyd = 12,39 MPa, fnyq4= 14,77 MPa
omzd = 0,00 MPa, f.,,q= 14,77 MPa
km=0,7
km'cm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0,587 < 1
Gm,y,d/fm,y,d + km'cm,z,d/fm,z,d =0,839 < 1
Ugiecie:
decyduje kombinacja B (obc.state+$nieg)
Usinz = 16, 16 mm; Unny = 0,00 mm
Utn = (U2 + Unny?)®® =16,16 MM <Upegsn = 17,50 mm  (92,3%)
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2. Konstrukcja parteru - belki i wience Zelbetowe

10

Poz.2.1. Podciag P-4 (35x45)
SZKIC BELKI
A B
92 826 92

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp OpIS obciazenia Obc.char. Y kd Obc.obl. Zasieg |m]
1. 2,00 1,00 - 2,00 cata befka
2. Ciezar whasny belki 3,94 1,10 -- 4,33 oata belka

[0,35m-0,45m-25,0kN/m3]
g 5,94 1,07 6,33

Zestawienie sit skupionych [KNJ:

Lp. Opis obcigzenia Fy X [m] " Kq Fq
1. Obcigzenie z ptatwi 25,00 4,68 1,00 -- 25,00

Schemat statyczny belki

25,00
<=

[s2] [s2]
(40} (40}
© ©
V \
A 7 A
A
| 8,61

DANE MATERIALOWE:

Klasa betonu: B30 (C25/30) —f.4 = 16,67 MPa, f4 = 1,20 MPa, E.,, = 31,0 GPa
Stal zbrojeniowa gtéwna A-IIIN (RBS00W) —f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) —f, = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa

WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [KNm]:

/A

%y 110,99
(o]
o

Sity poprzeczne [kN]:

p

38,32 34,89

m\mg

PN j
A 17,12 B

Ugiecia [mm]:

-37,79

-41,22

PN
A

28,37

AN
B
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K

Przyjete wymiary przekroju:
by =35,0cm, h=450cm
~ otulina zbrojenia ¢ om = 20 mm

, 35 ,

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgq = 110,99 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 8916 o As = 16,08 cm? (p=1,10%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 110,99 KNm<Mgq = 241,92 KNm  (45,9%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)37,79 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi$p6 co 220 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = (-)37,79 kN< Vggs = 115,85 kN (32,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 107,39 kNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy = 0,125 mm <w;,, = 0,3 mm  (41,8%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Mskr) = 28,37 mm <a;, = 8610/250 = 34,44 mm  (82,4%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej V¢ = 38,78 kN

Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

3. Fundamenty

tawa fundamentowa
DANE:
T
[
|
i o
- )|
| o
] 1
| T
1 ¢ 2

0,16, 024 0,16,
':/ 7 B = 0,554 ':/
7 7
V =0,19 m3/mb

Opis fundamentu :
Typ: tawa prostokatna
Wymiary:
B=0,55m H=0,35m
Bs=0,24m eg = 0,00 m

Posadowienie fundamentu:
D=1,00m Dmin = 1,00 m
brak wody gruntowej w zasypce
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Opis podtoza:

z [m]

12

-1,00
0,00
1,10
3,10
Nr | nazwa gruntu h [m] nawodn | po™ Yimin Yimax o | e Mo M [kPa]
iona [tm?] [kPa] [kPa]
1 | Piaski $rednie 1,10 nie 1,85 0,90 1,10 29,70 0,00 94688 105208
2 | Gliny piaszczyste 2,00 nie 2,20 0,90 1,10 19,38 35,40 45733 | 50809
ZESTAWIENIE OBCIAZEN NA 1MB LAWY
. L Ciezar |Szeroko$é | Wysokosé Obe. Obe.
Opis obcigzenia [kN/m3] (m] [m] char. Yi obl.
[kN/m] [kN/m]
Mur fundamentowy 19,00 0,015 0,80 0,46 1,30 0,59
Sciany parteru - B. komdrkowy 9,00 0,24 3,20 6,91 1,30 8,99
Sciany parteru — Tynk c.-w. 19,00 0,015 3,20 1,82 1,30 2,37
Wieniec zelbetowy - strop 24,00 0,24 0,40 2,30 1,10 2,53
Belka zelbetowa - 35,00 |1,00| 35,00
Sciany nad stropem - B. komdrkowy 9,00 0,24 1,20 2,59 1,30 3,37
Obciazenie z dachu - 5,00 1,00 5,00
> 57,85
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
N | typ obc. N [kN/m] T [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1 | dlugotrwate 60,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Materiaty :
Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m®
wspotczynniki obcigzenia: vt min = 0,90; Yrmax = 1,20
Beton:
klasa betonu: B20 (C16/20) — f.4 = 10,67 MPa, f4 = 0,87 MPa, E.,, = 29,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m>
wspotczynniki obcigzenia: vt min = 0,90; Yimax = 1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-IlIN (RB500W) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
nominalna grubos¢ otulenia C,om = 50 mm

Zatozenia obliczeniowe :
Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
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- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE: ]
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nosnosé pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qn = 211,6 kN
N;=69,9kN < m-Qn=171,4 kN (40,8%)
Nosnos¢ (statecznos¢) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qs = 33,9 kN
T,=0,0kN < m-Qf=24,4kN (0,0%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mog 2 = 0,00 kKNm/mb, moment utrzymujgcy Mg, = 18,64

kNm/mb
M, = 0,00 kNm/mb < m-M, = 13,4 kNm/mb  (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,08 cm, wtérne s"= 0,02 cm, catkowite s = 0,10 cm
§=0,10cm < sy =1,00cm (10,2%)

KONIEC OBLICZENSTATYCZNYCH

Otwock, 6.V.2015r.
PROJEKTANT:

SPRAWDZAJACY:
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