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Spis tresci:

1) Tabela zbiorcza przegrod budowlanych uzytych w projekcie

2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

3) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cleplo Qn g dla kaZdej strefy
5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepla wode Qu
6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieple] wody

8) Tabela zbiorcza sprawnoéci systemu oswietlenia

9) Tabela zbiorcza wynikéw energii pierwotnej i koficowej

10) Sprawdzenie warunkdw granicznych wg WT 2014

Podstawa prawna:

- rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegblowego zakresu i formy projekiu budowlanego (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz. 462)

- rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2012 r. zmieniajace
rozparzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki | ich usytuowanie

ErCADIE-TERMD PRO 6.0 ArCADIEs0N Chudzik 5p, | Ul Stenkiewicza 8567, 90-057 tadz, tel (42)688-11-11, e-mall: arcadiasoft@arcadizsoft. pi weanw arcadizsaft pi




Projekt 1
Licencja dia: EKO-ECHO Michal Szeremeta [LO1]

1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Paramatry pu-grﬂd nnpmmczystynh hudnwlanych

‘Nsp U, wg | Yo WT 2014 |
Lp e, prvgiogy [Wim®K] spefniony
1 Dach D1 013 020 Tak

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, W/m™K] wm UM":’;E"K]T 2014 analiony
1 Podloga na gruncie PG 1 0,25 0.30 Tak

.Uwg | Warunek spae:lniu:.\t .
Wsp. U Wsp.g wg
Lp. = Nazwa przegrody | Symbol Wsp. g WT 2014
W/m“K] [Wim==K] WT 2014 Ulre a
1 Okno zewnetrzne 0Z1 1,00 0,75 1,30 035 Tak dn;l;gzy
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2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Przeznaczenie budynku Budynki uzytecznoéci publicznej
Pole pumarzwr;m?ﬁ%irﬁg ﬂfg?;%mmmwm o A, = 151,86m°
Suma pﬁl_powierzchni rzutu poziomego v.rszystkich kondygnacji A, = 951,00m°
nadziemnych w pasie 5 m wzdhuz $cian zewngtrznych ’
Suma p6l powierzchni pozostalej czeéci rzutu poziomego A, = 490,00m"
Graniczna wartosé powierzchni okien Aomer = 0,15A, + 0,03-A,, = 157,35m"
Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ag = Aonax Warunek spelniony
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3) Sprawdzenie warunku uniknigcia rozwoju plesni

2.1.1 Wartoéci obliczeniowego czynnika temperatury freimin dla przegréd zewnetrznych

Wartoci obliczeniowego czynnika temperatury fre ma dia przegrod: SZ1,D 1

1| Syezen o721
2 Luty 0,717
3 Marzec 0821
4 Kwiecien 0,568
5 Maj 0,242
6 Czerwiec -1,039
7 Lipiec -6,393
8 Sierpierni -0,738
9 Wrzesien 0179
10 Pazdziemik 0,499
11 Listopad 0,654
12 Grudzier 0692

Miesigc krytyczny: Styczer

Wartosé czynnika temperatury dla krytycznego miesiaca: frs ma=0,72
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3.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd stykajacych sig z
gruntem

Wartoéci obliczeniowego czynnika temperatury fre me dia przegréd: PG 1

1 !

7 :
3 Marzec 0,852
4 Kwigcien 0,852
5 Maj 0,852
| 6 Czerwiec 0,852
T Lipiec 0,852
8 Sierpien 0,852
g Wrzesien 0,852
10 Pazdziemik 0,852
11 Listopad 0,852
12 Grudzien 0,852

Miesigc krytyczny: Styczen, Luly, Marzec, Kwiecier, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, PaZzdziemik,
Listopad, Grudzien

Wartos¢ czynnika temperatury dla krylycznego miesigca: fry max=0,85
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3.2 Efektywna wa

rtoé¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspéiczynnika przenikania ciepla elementu U oraz

oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczeg

6inych przegréd.

1 | Sciana zewnetrzna | SZ1
2 Dach D1 0,13 0,984 0,984 =0,721 Spetniony
3 | Podioga na gruncie | PG1 025 0,867 0,967 = 0,852 Spelniony
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4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepio Qi g dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 01

Temperatura wewnegtrzna strefy B, 20.3' "c
Pole powierzchni pomieszczer o regulowanej temperaturze Py 18476| m"
Obciazenia cieplne pomieszczer zyskami  wewngtrznymi Qint 55| Wim*
| Pojemnosé cieplna budynku C, | 304847400 J/K
?taﬁ czasowa budynku T 677 h
Udzial granicznych potrzeb ciepta Yidsin 1.2

- = a3 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qyqq., kWh/m-c

Miesigc I i 1] v " VD owvIE | vl | IX A X1 X
f;ﬁ“;fmtﬁg‘gﬁg‘m 42| 08| 44| 63| 122| 171 192| 168| 128 82| 29| 08
Liczba godzin w miesigcu t, h 744| 672 T44| T20| T44| T20| 744 744| 720| V44| T20| 744
Miesigczna strata ciepla przez

przenikanie g741| 8674 | 7168| 6092 | 3584 | 1290| 368| 1562| 3202| 5422| 7604 | 8822
Q5= 107 Hy=(0-02)1, kWhim-c

Miesigczna strata ciepla przez

weniylacje 0080 | B8OS5 | 7351 | 6247 | 3675 0 o 0| 3283| 5560 | 7798 | 9047
Q,.=10"H,2*(69)t, KWhim-c

m‘?ﬁﬂi“{ﬁ.ﬁﬁ?}?m 1973 1758 14511 12331 7250 1290| 368| 1562 | 6485 | e
Qi p=Qp Qe KWhim-c

?&:ﬂiﬂﬁﬁfﬁmm 2186| 2614| 4962 6738| 0281/ 9619| 1007 | 8756| 5805 3494| 1603 1405
Miesieczne wewnetrzne zyski

clepta Qr=qin=10"*Arty 7560 | 6829| 7560| 7316| 7560| 7316| 7560| 7560| 7316 | 7560 7316| 7560
KWh/m-c

ET:EEE ﬂsﬁﬁﬂ 9746 | 9442 125% 1402 1581- 1392 1?5; 1153;i 131% 11D: 9009 8965
1= gn' Qs 049| 054| 086| 114| 2232| 648|2360| 516| 2,02 1,01| 0,58 0,50
TH 1 oso| 052| o770| 1,00/ 1,73/ 000| 0,00| 0,00 152| 0,80 054 050
YH2 0osz2| o70! 1,00/ 1,73| 440| 000| 000| 0,00 3,58 152| 080| 054
foim 1,00/ 1,00/ 1,00/ 054| 0,00| 0,00/ 000 000 000 067 100 1,00
gmmﬁ:mm“‘“ 099| 098 0.90| 079| 043| 015| 004 019 049| 084| 098| 099
Miesigczne zapotrzebowanie 0 i} 0 0 0 0 0 0 4] 0 0 a
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| na energie Qg =Qum -
T'IH_pr."QH an kWh/m-c

|

|

il

Roczne zapotrzebowanie na energig uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu =2(Qx na.n) . KWh/rok 38084 8

Czest budynku
Zestawienie stref
Numer Nazwa strefy A v 0, g:I::IIIMHB na cieplo
stre : :
N - m* m’ ‘c k\Wh/rok
1 Strefa O1 1847 56 5900,00 20,0 38984 93
Catkowite zapotrzebowanie strefy ZQy s [kWhirok] 389584 93
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5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepla wode Qw na

Obliczenia instalacja cieplej wody uzytkowej

Czegse budynku
Ciepto wiasciwe wody, Cw 419 kJ/(kg-K)
Gestosé wody, pW 1000 kg/m®
Temperatura cieplej wody, 8oy 55 °C
Temperatura zimnej wody, O 10 i
Wspotczynnik korekecyiny, ki 1,00 -
Liczba jednostek odniesienia, L 175 jo.
Mnoznik na wodomierze mieszkaniowe 0,80 -
Jednostkowe dobowe zufycie cieplej wody, Viow 8.00 dmj.o-d
Mnoznik na przemwy urlopowe 0,90 -
Czas uzytkowania instalacji, tuz 320,00 dni
| Roczna energia uzytkowa do przygotowania cwu, Qyw ng 16894 08 kWhirok
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6)

Mazwa Zrodla

. weimdh ogrzewania

Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

adaptacyjne] i miejscowej

Nr Zrodia 1 -

Udziat procentowy 100 | %

Rodzaj nosnika energii Paliwo - gaz ziemny

Wspdlczynnik Wy 1,10 -

Wspotczynnik W, 3.00 -

Energia uwzytkowa Qi 38984 93 kWh/rak

Wybrany wariant wytwarzania I{gﬂsgcaé?we kondensacyjne do 50-120kW

Sprawnosé wytwarzania 1 0,98 - e
Ogrzewanie wodne z grzejnikami czionowymi lub

Wybrany wariant regulacji plytowymi w przypadku regulacji centrainej

Sprawnosc regulac]i e

0,98

C.o. wodne z Zrodtem w budynku, z zaizolowanymi

Wybrany wariant przesyhu przewodami, armaturg i urzadzeniami w pom.
ogrzewanych

Sprawnosé przesylu 1yq 0.97 -

Wybrany wariant akumutacji B

Sprawnos¢ akumulacii 1y s 0,97 -

Calkowita sprawno$¢ systemu zasilania i-tego nosnika 1y o 0,90 a

Energia na urzadzenia pomocnicze Eq som rx 1080,00 kWh/rok
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7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieplej wody

Nazwa Zrodla MNowe Zrodio cieple] wody

Nr Zrodia 1 -

Udziat procentowy 100,00 %

Rodzaj nosnika energii Paliwo - gaz ziemny

Wspaiczynnik Wy 1,10 =

Wispotczynnik W, 3.00 -

Energia uzytkowa Quw s 16894 08 kKWhi/rok

Wybrany wariant wytwarzania Kotly gazowe kondensacyjne o mocy ponad 50 kW

Sprawnos¢ wylwarzania nw.q 0,90 -
Centralne przygotowanie cieplej wody, instalacja

Wybrany wariant przesylu ciepiej wody z obiegami cyrkulacyjnymi z

ograniczeniem czasu pracy, piony instalacyjne i
przewody rozprowadzajace izolowane

Instalacje rednie, 30-100punktow poboru cieplej

Rodzaj przesylu cieplej wody i

Sprawnost przesylu ny 4 0,95 =
Wybrany wariant akumulacii Brak zasobnika

Sprawnosé akumulaci nw s 0,95 -

Calkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nw ot 0,74 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Es pomws 438,00 kWhi/rok
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8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Cze: - budyr ! = s N ..T—-_; ] L‘-i e = ‘5_:.:__ i »_ : i_*T ._:
Nazu;.r; ad MNowe Zrodio Swiatka

Nr Zrodia 1 -
Rodzaj nosnika energil Energia elekiryczna - produkcja mieszana
Wspdtczynnik W, 3,00

Wspoiczynnik W 3,00 _
Enemgia uzytkowa Ejx 24 .04 kKWhirok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen A 1847 56 m*
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 1800,00 hirok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 200,00 hirok
Rodzaj regulacji Reczna

Wiplyw $wiatta dziennego Fo 0,80 -
Rodzaj regulacji Reczna

Wphyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 -
Regulacja prowa@zapa do utrzymania oSwietlenia na Nie

wymaganym poziomie

Wspﬁiczynniq obcigzenia natezenia oswietlenia F- 1,00 |—
Energia r{a urzadzenia pomocnicze Eqpom 1% 1,00 lkwmmk
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9) Tabela zbiorcza wynikow energii pierwotnej i korficowej
Ogrzewanie i wentylacja
Nr Zrodta Nazwa Zradta Qi i Qe
kWh/rok kWh/rok
1 Nowe Zrodio ogrzewania 43142,09 |50696,30
Suma 4314209 |50696,30
Przygotowanie cieplej wody
Nrzrodla | Nazwa Zrodia Qi Qe w
kWhirok kWhirok
1 Nowe Zrodio ciepiej wody 22G75,76 | 26587 34
Suma 2297576 | 26587 34
Oswietlenie wbudowane
NrZzradia Mazwa Zrodia QK,L Qp,l._
kVihirok KVuh/rok
1 Nowe Zrodio Swiatta 44417,02 13325407
Suma 44417 02 | 13325407
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp+Qew+Qe, 2105377 | amirok
Zestawienie enengii koricowej EK=(Quu+Quw) /A 35,79 kWh/({m*srok)
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na niecdnawialng energie pierwolng 113,95 KWh I{m:’-mk}

do ogrzania, wentylacji | przygotowania cieplej wody oraz chiodzenia EP=0Qn/A
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Budynek referencyjny wg WT 2014

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku

1847 58

mld

uzythowe|

Czastkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EP{w

65,00

KWh/(m “srok)

oswietlenia

Ezqﬂknwa maksymalna wartosé mkazn'ika EP na potrzeby

AEP,

50,00

KWh/(m “rok)

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajacego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawiaing
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chiodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

EPrmax

115,00

KWh/(m “srok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP KWh/(m*-rok)

EP rax KWhi(m “srok)

Uwagi

113.85 =

115,00

Warunek spetniony
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10) Sprawdzenie warunkoéw granicznych wg WT 2014

EP - budynek oceniany
113.95 kWh/(m?rok)

Wi wymagan WT 2014
Nazwa Speiniony | Niespelniony |Uwagi
Warunek izolacyjnosci ciepinej przegrod Tak
zewnetrznych
Warunek powierzchni okien Tak
Warunek EP < EPpnax Tak
Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej | Tak
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Ekonomiczna analiza
optymalizacyjno-porownawcza

Otwock, 2014-11-22
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Spis tresci:

1. Dane budynku

2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

3. Dostepne noSniki energii

4. Warunki przytgczenia do sieci zewngtrznych

5. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegoine paliwa

6. Opis systemdw zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej
7. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

8. Charakterystyka Zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody
9. Wykresy porownawcze zuzycia nosnikow energii

10. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu ogrzewania i wentylacji

11. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu przygotowania cieptej wody

12. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systeméw zapotrzebowania w
energie

13. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie
14, Zestawienie kosztow inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10.00 lat
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1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:
Nazwa budynku: Przedszkole Samorzgdowe

Adres budynku: Celestyndow, ul. Szkolna
Nazwa inwestora: Gmina Celestyndow

1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Szkolno-oswiatowe

Strefa klimatyczna: Ill

Stacja meteorologiczna; Warszawa - Okecie
Powierzchnia zabudowy A;=1338,33 m*

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=1847 56 m"
Kubatura po obrysie zewnetrznym V.=6667 20 m”

Liczba kondygnacji: 2

2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energig uzytkowg

2 1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa dia systemu ogrzewania i
wentylaci

2.1.1. System projektowany

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzgdzen pomocniczych
systemu ogrzewania i wentylacji: 1080,00 kWwh/rok

2.1.2. System altematywny

Zapotrzebowanie na energie elektryczna - produkcji mieszanej od urzgdzen pomocniczych
systemu ogrzewania | wentylacji: 1080,00 kWh/rok

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
ciepte] wody

2.2.1, System projektowany
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Zapotrzebowanie na energie elekiryczng - produkcji mieszanej od urzgdzen pomocniczych
systemu przygotowania cieptej wody: 438,00 kWhi/rok

2.2 2. System alternatywny

1 Paliwo - gaz ziemny 300 5068,2
2 Paliwo - Kolektory stoneczne termiczne 700 118259

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzgdzen pomocniczych
systemu przygotowania cieptej wody: 4200,00 kWh/rok

3. Dostepne nosniki energii
4 Warunki przytgczenia do sieci zewngtrznych
5. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegdine paliwa

5.1 Budynek projektowany

Paliwo - gaz z!sm
Energia elektryczna - produkcia
2 i a3 0.67 zbkWh

5.2 Budynek z alternatywnymi zrodtami energii

1 Paiwo-gazziemny | 241 2Ufm®

Energia elekiryczna - produkcja VRN
X mieszana 0.67

Paliwo - Kolektory stoneczne
<} Sarritaore 0.00 zhkWh
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6. Opis systeméw zapotrzebowania w energi¢ do analizy porownawczej

TAK, Zradio "Mowe Zrédio ogrzewania’ o
udziale procentowym 100,00 % na paliwe
Paliwo - gaz ziemny o wH=1,10, typu
Koty gazowe kondensacyjne do
50-1206W (S5/45°C) o sprawnosci
wytwarzania nH,g=0.88, Ogrzewanie
wodne 2 grzejnikami czlonowymi lub
phytowymi z regulacia centralng
adaplacyjna | miejscows o sprawnoscl
regutacli nH,e=098, C.o. wodne z
Fré&diem w budynku, 2 zaizolowanymi
przawodami, armeturs | wrzadzeniami w
| pom. ogrzewanych o sprawnoscl przesyiu
nH,d=0,87, Bufor w systemie grzewczym
rametrach 55/45 “C wewnatrz ostony

T i 3
powietrza Vo=1800,00 m'/h.
TAK, Zridic "Nowe zrodio cleplej wody o

udziale procentowym 100,00 % na paliwo
Paliwo - gaz ziemny o wiW=1,10, typu
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7. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

7.1. Budynek projektowany

Paliwo - gaz ziemny 1000 (0,90 8,87 kwh/m®

Zapotrzebowanie na energig elektryczng - produkcji mieszanej od urzgdzen pomocniczych
systemu ogrzewania i wentylacji: 1080,00 kWh/rok

7.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami energii

T TR (e PR [ S S e [ e o e

n ":' e o = =i ; ; = i | S SO :41 N
it e o g A A - i et R DI i RS e S ey, SR
Paliwo - gaz ziemny 1000 (080 9,97 KWh/m® | 43142 1 4327 2 m/rok

Zapotrzebowanie na energie elektryczna - produkcji mieszanej od urzgdzen pomocniczych
systemu ogrzewania i wentylacji: 1080,00 kWh/rok

7.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrodta altematywnego

Zuzycie nosnikéw energii na ogrzewanie i wentylacje

Paliwo - gaz
ziemny [m¥rok]

Energia
alektryczna -
produkcja
migszana
[kWWhirok]

00 10000 20000 30000 40000
Paliwo - gaz ziemny [m*/rok] Energia elektiyczna - produkcja
mieszana [KWh/rok]

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dia systemu ogrzewania i wentylacji
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8. Charakterystyka Zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

8.1. Budynek projektowany

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzgdzeri pomocniczych
systemu przygotowania cieptej wody: 438,00 kWh/rok

8.2. Budynek z altematywnymi zrodtami energii

lares 'E,-':l-' ?H-: Sl :.

E AR e e S T ey s T e | i

Paliwo - gaz ziemny 30,0 0,74 ; : 6913

Paliwo - Kolektory stoneczne KWhik kWhiro
taialomie 70,0 0,67 1,00 Wh 175980 17598,0 k

Zapotrzebowanie na energie elektryczna - produkcji mieszanej od urzadzen pomocniczych
systemu przygotowania cieptej wody: 4200,00 kWh/rok

8.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i Zrodfa altematywnego

Zuzycie nosnikéw energii na przygotowanie cieplej wody

Paliwo - gaz
ziemny [m%rok]

Energia

elektryczna -
s h
mieszana
[k¥¥h/rok]
|

Paliwo - Kolektory
stoneczne
termiczne
[kW¥hirok]

150000
Paliwo - gaz ziemny  Energia elektryezna - Paliwo - Kolektory
[m*rok] predukcja mieszana stoneczne lenmiczne
[kWh/rok] kW rak]
0p
175980
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Wykres poréwnawczy zuzycia no$nikow energii dia systemu przygotowania cieplej wody

9. Wykresy porownawcze zuzycia noSnikow energii

Zuzycie nosnikéw energii w budynku projektowanym

co

10000 20000 30000 40000

- Paliwe -gaz
- ziemny [m%rokl
Energia
-plektryczna -

~ pradukeja

Wykres zuzycia no$nikéw energii dla wszystkich systemow w budynku projektowanym
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Zuzycie nosnikéw energii w budynku ze Zrédtami alternatywnymi

o -+ i
co ' 1
o P
L ! | |
oo 50000 100000 150000 200000 25000 0
co Cwu
4327 2 5 6913
1080 0 42000
oo 17588 0

Wykres zuzycia noénikéw energii dia wszystkich systeméw w budynku ze zrodtami altematywnymi
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Zuzycie nosnikéw energii dia wszystkich systemow w budynku

Paliwo - gaz
ziemny [m%rok]

Energia
elektryczna -
produkcja
miesZana
[k'Wh/rok]

Paliwo - Kolaktory |
sfoneczne t
termiczne
[k¥hirok]

00 50000 100000 150000

Paliwo - gaz ziemny  Energia elekwyczna - Paliwo -Kolektory
[m*/rak] produkcja miestana sloneczne termiczne
[KWh/rok] [Kihirak]
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10. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
ogrzewania i wentylacji

Energia elektryczna - produkcja
2 mieszana 1080.00 W hirak T23.60
Optaty state On ime-c 1.00
Abonament Ab zim-c 1.00
1 10 38000.00 47970.00
Calkowite koszty inwestycyjne K= 2t 4TST0.00
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Zestawienie kosztow inwestycyjnych

cO
[H]

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych
|
|
co |
[z#/rok] !
[zl/rok]
. Projektowany 111761
__ Altematywny 111761 |

Wykres porownawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylacji
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11. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
przygotowania cieplej wody

1 Paliwe - gaz zlemny 2831.23 mirok 682327

Energia elektryczna - produkcia
: mieszana 43800 kwWhirok 20346

1 10 1500000 18450.00

Caltkowite koszty inwestycyjne Ke= zi 18450.00

1 Paliwo - gaz ziemny 691,35 ok 1665.15
Palwo - Kolektory sioneczne
2 ot iy 17588.00 KWhirok 0.00
Energia elekiryczna - produkcja
3 i 4200.00 kWWihrok 281400
Optaty stale O, zbim-c 1.00
zim-c

1 10 15000.00 18450.00
2 kolektary 10 23.00 28.28
Calkowite koszty inwestycyjne K= zl 18478.29
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Zestawienie kosztow inwestycyjnyc

| |
|
- |
(2] |

| | | |

| | |

0g £000.0 100000 150000

~ Projektowany 18450 0 _@
Ahernatywny 18478 3 i

Wykres porownawczy kosztow inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

l

O e n o0 71407
i L'-]J'-' ' W 4504 1 |

Wykres porownawczy kosztow eksploatacyjnych systemu przygotowania cieptej wody
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12. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systemow zapotrzebowania w
energie

Zestawienie kosztdw inwestycyjnych

Catkowite
[zH]

L pwny. 664483
Wykres kosztow inwestycyjnych

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

Catkowite

Calkowite co
zt/rok) fzlrok]

1 Aty I TE
Wykres kosztow eksploatacyjnych
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13. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie
13.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji
1117613 1117643
5 0.00
47970.00 47970.00
- 0.00
6.05 6.05
25.96 25.96
- 0.00
rosty czas zwrotu inwestycji w Zrodia altematywn a2 - 0.00
WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie Zrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym
714073 4504.15
= 36.92
18450.00 18478.29
- -0.15
3.86 2.44
9.99 10.00
- 2636.58
L W D e Do, s S TR e =7 = 0.01
WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie Zrodet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i nie
korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

13.5 Analiza zbiorcza optacalnosci
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14. Zestawienie kosztow inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10.00 lat

Zestawienie kosztow
250000 Dzt . — ———
200000 0z
150000 0z R
100000 Dzt S B — SR R
50000 0zt
ko e RS T . .
Iat rok lata lata lata lat lat Iat
m Koszty inwestycyjne wariant projektowany
W Koszty inwestycyjne wariant altematywny
Koszty eksploatacyjne wariant projektowany
Koszty eksploatacyjne wariant alternatywny

B 9 10
lat lat lat

Wykres zestawienia kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10.00 lat

0 66420.00 - 66448 29 =

1 656420.00 36633.71 66448 29 31360.55
2 66420.00 54950.56 66448.29 47040.83
3 66420.00 73267 42 66448.29 62721.10
4 66420.00 91584 .27 66448.29 78401.38
5 66420.00 10880113 66448.29 8408185
6 56420.00 128217.98 66448.29 108761.93
7 66420.00 146534.84 66448 .29 125442 .20
8 66420.00 164851 .69 66448 .29 141122 48
9 66420.00 183168.55 66448.29 156802.75
10 66420.00 201485.40 6644829 172483.03
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