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Audyt energetyczny budynku Sw. Kazimierza 55, 05430 Celestynéw

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | Budynek uzytecznosci publicznej - Zespot Szkoét w CelestyBdRa& budowy 1958
1.3 Inwestor Zespé* Szkoétw Celestynowie 1.4 Adres budynku
(nazwa lub imie i ul.: Sw. Kaziemigrza, nr:’£:>5 ) ]
nazwisko, adres do | kod: 05-430, miejscowos¢: Celestynow ul.; Sw. Kazimierza , nr: 55
korespondencji, PESEL*)

tel.: kod: 05-430

(*w przypadku cudzoz-
iemca nazwa i numer | fax:
dokumentu tozsamoéci)

miejscowos$é: Celestynow

powiat: Powiat Otwocki
PESEL: wojewddztwo: mazowieckie

Nazwa:
nr:

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

ACT-ee Anna Brodecka, ul. Narutowicza 38 B, 05-071 Sulejowek, Regon: 142692730

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Anna Brodecka, ul. Narutowicza 38 B, 05-071 Sulejowek, 1. uprawnienia do sporzgdzania $wiadectw charakterystyki energetycznej, w Ministerstwie
Infrastruktury posiadamy numer wpisu 7762;, 2. ukoriczone studia podyplomowe na Politechnice Warszawskiej "Budownictwo Energoszczedne,
Certyfikacja Energetyczna, Audyt Energetyczny i Termomodernizacja Budynkoéw;, 3. czlonkostwo w Zrzeszeniu Audytoréw Energetycznych

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. Imie i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego

5. Miejscowos¢: Sulejowek data wykonania opracowania: 2016-01-15

6. Spis tresci
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Strona informacyjna str. 2
1 Strona tytutowa str. 3
2 Karta audytu energetycznego budynku str. 4
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Audyt energetyczny budynku
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

$w. Kazimierza 55, 05-430 Celestynow

1. Dane ogéine

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizacji

N

Konstrukcja/technologia budynku

konstrukcja tradycyjna

konstrukcja tradycyjna

murowana murowana
2 Liczba kondygnacji 3 3
3 Kubatura czes$ci ogrzewanej [m?] 7257.00 7257.00
4 Powierzchnia netto budynku [m?] 2661.18 2661.18
5 Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 0.00 0.00
6 |Pomerzchnia oarzewans kel utytcowych oraz innych
7 Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8 Liczba oséb uzytkujgcych budynek 520 520
9 Sposbb przygotowania cieptej wody uzytkowej kottownia lokalna kottownia lokalna
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku kottownia lokalna kottownia lokalna
1 Wspétczynnik ksztattu A/V [1/m] 0.96 0.96
12 Inne dane charakteryzujgce budynek Brak Brak
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane
[W/(m?K)]
1 Podtoga na gruncie nie przewidziana do termomodernizaciji 1.360 1.360
2 Sciany zewnetrzne nie przewidziane do termomodernizacji 0.323 0.323
3 tSetrrrE)n%);nr;addepna}jzv;)éjz'iszq kondygnacjg nie przewidziane do 0.179 0.179
4 Strop piwnicy przewidziane do termomodernizacji 1.521 0.242
5 Sciany zewnetrzne przewidziane do termomodernizacii 0.583 0.161
6 Strop przewidziany do termomodernizaciji 1.733 0.206
7 Stolarka nie podlegajaca termomodernizacji 1.360 1.360
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu
1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.94 0.94
2 Sprawnosé przesyfania [-] 0.90 0.90
3 Sprawnosé regulacji i wykorzystania [-] 0.77 0.88
4 Sprawnos$¢ akumulacii [-] 0.93 0.90
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 0.90 0.80
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1.00 0.90
4. Sprawno$ci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.65 0.65
2 Sprawnos$¢ przesytu [-] 0.60 0.70
3 Sprawnosé regulacji i wykorzystania [-] 1.00 1.00
4 Sprawnos$¢ akumulacii [-] 0.60 1.00

5. Charakterystyka systemu wentylacji

1

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna)

naturalna

naturalna

nieszczelnosci w stolarce

nieszczelnosci w stolarce

2 Sposbb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza otworowej otworowej

3 Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 5712.20 5712.20

4 Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0.71 0.71
6. Charakterystyka energetyczna budynku

1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kVWV] 202.15 165.39

> Obliczeniowa moc cieplna do przygotowania cieptej wody uzytkowej 27 14

(kW]

A
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Audyt energetyczny budynku Sw. Kazimierza 55, 05430 Celestynéw
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez

3 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 681.70 431.96
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z

4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 1012.72 464.18
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody

5 uzytkowej [GJirok] 350.34 143.25
Zmierzone zuzycie ciepta ha ogrzewanie przeliczone na warunki

6 sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych 1131.28 -
skladowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

7 (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych 0.00 -
bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

8 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 71.16 45.09
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

9 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 105.72 48.46
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

10 (2) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0.00 0.00

7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu)

1 Koszt za 1GJ na ogrzewanie (3) [z2t/GJ] 45.51 45.51
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc (4)

2 [2H/(MW m-c)] 273.48 273.48

3 Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej (3) [z/m?] 8.65 8.65
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie wody uzytkowej

4 na miesiac (4) [2/(MW m-c)] 27348 27348

5 Miesigczny koszt ogrzewania 1 m2 pow. uzytkowej [zl/(m? m-c)] 1.44 0.66

6 Miesigczna optata abonamentowa [zt/m-c] 21.65 21.65

7 Inne [z1] 45.51 45.51

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [21] 768964.48 ﬁac’ceznrgarég‘[],'/f]lsze”'e zapotrzebowania 55.36

Planowane koszty catkowite [z}] 768964.48 |Premia termomodernizacyjna [zi] 68725.32

Roczna oszczednosé kosztéw energii [z/rok] 34362.66

1)  Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

2)  Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych zrodet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania ciepte] wody uzytkowe;j.

3) Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

4)
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Audyt energetyczny budynku Sw. Kazimierza 55, 05-430 Celestynow

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ

WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe

- Inwentaryzacja budynku
Rysunki

- Ksigzka Obiektu Budowlanego

- Wizja lokalna

Wizja lokalna, wykonanie dokumentacji zdjeciowej, rozmowy z zarzadca,
- Audyt termomodernizacyjny

Audyt termomodernizacyjny 2008r.
- Przeglad okresowy budynku

- Projekt termomodernizacji budynku
2008r.
- Projekt modernizacji CO, CWU, wentylacji

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia

Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [z{]

0.00
Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [z{] 0.00
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy] 240

ﬁ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku Sw. Kazimierza 55, 05-430 Celestynow

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmow oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne".

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wiasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspdiczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 7



Audyt energetyczny budynku Sw. Kazimierza 55, 05-430 Celestynow
4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek wzniesiono w technologii tradycyjnej murowanej w 1957r., a oddano w uzytkowanie w 1958r. Sktada sie z trzech czesci:
budynek gtéwny, dwa skrzydta boczne oraz sala gimnastyczna. Budynek gtéwny sktada sie z dwdch kondygnacji naziemnych, skrzydta
boczne oraz sala gimnastyczna sa parterowe, zaplecze sali gimnastycznej - dwukondygnacyjne. Budynek podpiwniczony w czesci
budynku gtéwnego. Zbudowano w technologii tradycyjnej, $ciany zewnetrzne wykonano z cegty petnej. Czgsci zewnetrzne czesci
dobudowanej z siporeksu.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne nie przewidziane do

termomodernizadji Sciany zewnetrzne budynku

Sciany zewnetrzne przewidziane do
termomodernizac;ji

Sciany zewnetrzenczesci srodkowej nieocieplone

Dach / stropodach

Stropy nad najwyzsza kondygnacja nie przewidziane |Stropy nad najwyzsza kondygnacjg budynku gtéwnego, skrzydet i sali
do termomodernizacji gimnastycznej

Strop piwnicy przewidziane do termomodernizacji Strop piwnicy

Strop przewidziany do termomodernizacji Strop nad czescig srodkowa budynku

Podtoga

Podtoga na gruncie nie przewidziana do

termomodernizac;ji Podtoga na gruncie

Stolarka otworowa

‘Stolarka nie podlegajgca termomodernizaciji Okna i drzwi zewnetrzne wymienione

Szczegotowe parametry przegrod wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.
Szczegotowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 202.15
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 27.14
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 681.70
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1012.72
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 350.34
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 1131.28
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 71.16
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 105.72
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] )
Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [zi] 45.51
Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac [z{] 273.48
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowe;j [z4] 8.65
Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [z{] 273.48
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zi] 1.44
Optata abonamentowa [z{] 21.65
Inne 4551
Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej ’

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejacego systemu ogrzewania.

ﬁ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 8



Audyt energetyczny budynku Sw. Kazimierza 55, 05-430 Celestynow

Budynek jest ogrzewany z kotta gazowego umieszczonego w piwnicy. Instalacja stara, wielokrotnie naprawiana, kociot gazowy
wyprodukowany w latach 90-tych, wielokrotnie naprawiany, przewody (poza piwnicg) nieizolowane, skorodowane, z kamieniem, grzejniki
stare, zeliwne bez termostatow, bez regulaciji.

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koncowej Miejsct;)L\:\ée;r\:\ll(yJ!Ng;azr;Lemenr;ergii w
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.94
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.90
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.77
Sprawnosc¢ akumulacji ciepta 0.93
Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.61

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowej
Ciepta woda uzytkowa jest przygotowywana z kotta gazowego uieszczonego w lokalnej kottowni umieszczonego w piwnicy budynku.

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Nosnik energii koncowej Miejscgme;/myﬁmgzazr;gemenr;ergii w
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.65
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.60
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.60
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.23

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejacego systemu wentylacji

Stan wentylacji dobry, nie wymaga modernizaciji.
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Audyt energetyczny budynku

Sw. Kazimierza 55, 05-430 Celestynow

5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Wymiana instalacji CO:

- doposazenie instalacji CO w automatyczng
regulacje centralng i pogodowg

- wymiana instalacji (grzejniki, zawory)

- montaz termostatéw

- montaz automatycznej regulacji ogrzewania
(centralna, adaptacyjna)

Istniejgca instalacja jest zuzyta, o niskiej sprawnosci,
bez regulaciji, z licznymi usterkami.

System przygotowania
cieptej wody uzytkowe;j

Wymiana instalacji CWU obejmuje:
- wymiana przewodow cwu
- izolowanie przewodoéw cwu

Instalacja cwu stara, zuzyta, nieszczelna, z
kamieniem, z ciggtymi awariami

Podtoga na gruncie nie
przewidziana do
termomodernizacji

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Podtoga na gruncie nieznacznie przekracza obecnie
obowigzujace wymagania izolacyjnosci termicznej,
termomodernizacja podfogi nie ma uzasadnienia
ekonomicznego.

Sciany zewnetrzne nie
przewidziane do
termomodernizacji

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Sciany zewnetrzne byly ocieplone, jedynie Sciany
budynku gtéwnego i sali gimnastycznej w niewielkim
stopniu przekraczajg obecnie obowigzujace
wymagania izolacyjnosci termiczne;.

Stropy nad najwyzszg
kondygnacjg nie
przewidziane do
termomodernizac;ji

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Stropy spetniajg obecnie obowiazujace wymagania
izolacyjno$ci termicznej

Strop piwnicy
przewidziane do
termomodernizaciji

Ocieplenie stropu nad piwnica poprzez natryskiwanie
pianka poliuretanowg

Strop nie spetnia wymagan izolacyjnosci termiczne;j

Sciany zewnetrzne
przewidziane do
termomodernizacji

Ocieplenie $cian elewacji czesci Scrodkowe;.

Sciany przewidziane do temomodernizacji nie
spetniajg obowigzujgcych wymagan izolacyjnosci
termicznej

Strop przewidziany do
termomodernizaciji

Ociepleie stropu wetng mineralng,

Strop nie ocieplony - nie spetnia wymagan
izolacyjno$ci termicznej

Stolarka nie podlegajaca
termomodernizaciji

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Okna zewnetrzne byty wymieniane w poprzednich
latach. Stolarka spetnia obecnie obowigzujace
wymagania izolacyjnosci termiczne;j.

Ocena wentylaciji

Nie wystepuje

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku
6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych

Strop piwnicy przewidziane do termomodernizaciji

Sw. Kazimierza 55, 05-430 Celestynow

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 206.36 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 206.36 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 19.70 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3619
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody S;ﬁ?é?g;%i}éow nad piwnica poprzez natryskiwanie pianka
Materiat izolacyjny Pianka PUR
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.023 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.08 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 700.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 19.7 19.7 19.7 19.7 19.7 19.7
Ten -1.2 -0.9 44 6.3 12.2 171
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 647.9 576.8 474.3 402 375 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 19.7 19.7 19.7 19.7 19.7 19.7
Ten 19.2 16.6 12.8 8.2 2.9 0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 345 356.5 504 585.9
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 0.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 56.00 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 0.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 56.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu 0.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka aslt(at‘t?alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.08 0.09 0.10 0.11 0.12
AR [(m2 K)/W] - 3.478 3.913 4.348 4.783 5.217
R [(m2 K)/W] 0.658 4.136 4.571 5.005 5.440 5.875
u [W/(m2 K)] 1.521 0.24 0.22 0.20 0.18 0.17
Q [GJ] 98.14 15.60 1412 12.89 11.86 10.98
q [MW] 0.0125 0.0020 0.0018 0.0016 0.0015 0.0014
AQ [zt/rok] - 3790.60 3858.77 3915.09 3962.42 4002.73
N [] - 11556.16 13000.68 14445.20 15889.72 17334.24
SPBT [lata] - 3.05 3.37 3.69 4.01 4.33
Wybrany wariant
SPBT 3.05 [lata]
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 11
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Audyt energetyczny budynku Sw. Kazimierza 55, 05-430 Celestynow

Numer wybranego wariantu

1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

3790.60 [z}/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

11556.16 [z]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

wymaganiami WT do roku 2021.

Zaleca sie zastosowanie optymalnej grubos$ci natrysku, co zapewnia spetnienie warunkéw izolacyjnosci termicznej zgodnie z

Uwagi audytora

Ocieplenie stropu nad piwnica poprzez natryskiwanie pianka poliuretanowa ograniczy straty ciepta z pomieszczen ogrzewanych.

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku

Strop przewidziany do termomodernizacji

Sw. Kazimierza 55, 05-430 Celestynow

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

A

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 438.99 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 438.99 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 19.70 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3619
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Ociepleie stropu wetng mineralng,
Materiat izolacyjny Wetna mineralna
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.035 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.15 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 120.00 [zH/m3]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 19.7 19.7 19.7 19.7 19.7 19.7
Ten -1.2 -0.9 4.4 6.3 12.2 171
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 647.9 576.8 474.3 402 37.5 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 19.7 19.7 19.7 19.7 19.7 19.7
Ten 19.2 16.6 12.8 8.2 2.9 0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 345 356.5 504 585.9
Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 65.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 18.00 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 65.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 148.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu 0.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.13 0.14 0.15 0.16 0.17
AR [(m2 K)/W] - 3.714 4.000 4.286 4.571 4.857
R [(m2 K)/W] 0.577 4.291 4.577 4.863 5.149 5.434
u [W/(m2 K)] 1.733 0.23 0.22 0.21 0.19 0.18
Q [GJ] 237.84 31.99 29.99 28.23 26.66 25.26
q [MW] 0.0302 0.0041 0.0038 0.0036 0.0034 0.0032
AQ [zt/rok] - 9453.99 9545.69 9626.62 9698.57 9762.95
N [21] - 63916.94 64443.73 64970.52 65497.31 66024.10
SPBT [lata] - 6.76 6.75 6.75 6.75 6.76
Wybrany wariant
SPBT 6.75 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
Rocane oszczednod koszion wynlkiace 22asosouania ggzt,62 fatrok
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Audyt energetyczny budynku Sw. Kazimierza 55, 05-430 Celestynow

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 64970.52 [zf]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energig znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Zaleca sie ocieplenie stropu wetng mineralng o optymalnej grubosci.

Uwagi audytora
Strop nie spetnia wymagan izolacyjnosci termiczne;j
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Sciany zewnetrzne przewidziane do termomodernizacji

Sw. Kazimierza 55, 05-430 Celestynow

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

A

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 32.50 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 32.50 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 19.70 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3619
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Ocieplenie $cian elewaciji czesci Scrodkowe.
Materiat izolacyjny Styropian
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.031 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.14 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 196.00 [zH/m3]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 19.7 19.7 19.7 19.7 19.7 19.7
Ten -1.2 -0.9 4.4 6.3 12.2 171
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 647.9 576.8 474.3 402 37.5 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 19.7 19.7 19.7 19.7 19.7 19.7
Ten 19.2 16.6 12.8 8.2 2.9 0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 345 356.5 504 585.9
Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 90.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 27.44 [ztim?]
Koszt dodatkowy 90.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 207.44 [zt/m?]
Koszt sprzetu 0.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Lokalne ceny rynkowe
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.10 0.11 0.12 0.13 0.14
AR [(m2 K)/W] - 3.226 3.548 3.871 4.194 4.516
R [(m2 K)/W] 1.714 4.940 5.263 5.585 5.908 6.231
u [W/(m2 K)] 0.583 0.20 0.19 0.18 0.17 0.16
Q [GJ] 5.93 2.06 1.93 1.82 1.72 1.63
q [MW] 0.0008 0.0003 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002
AQ [zt/rok] - 177.78 183.57 188.69 193.26 197.35
N [21] - 6487.00 6550.70 6614.40 6678.10 6741.80
SPBT [lata] - 36.49 35.68 35.05 34.56 34.16
Wybrany wariant
SPBT 34.16 [lata]
Numer wybranego wariantu 5
Rocane oszcaednol koszion wynlkeiace 22as0souaia | 197.35 airolq
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Audyt energetyczny budynku Sw. Kazimierza 55, 05-430 Celestynow

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 6741.80 [z

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energig znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Zatozono, ze materiat izolacyjny nie powinien by¢ grubszy niz 15cm, ze wzgledu na ograniczenie dostepu Swiatta dziennego przez
zagtebione okna oraz, ze wspotczynnik przenikania $cian osiggniety w wyniku termomodernizacji nie bedzie wyzszy niz obowigzujacy od
roku 2012. Optymalna grubos$¢ styropianu 14cm zapewnia odpowiednig izolacyjnosé termiczng wspotczynnik przenikania U=0,16W/m2K.

Uwagi audytora
Wymienione $ciany zewnetrzne nie spetniajg aktualnie obowigzujacych wymagan izolacyjnosci termicznej.
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Audyt energetyczny budynku Sw. Kazimierza 55, 05-430 Celestynow

6.2 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

Ulepszenie: Wymiana instalacji CWU

Wymiana instalacji CWU obejmuje:
Opis usprawnienia - wymiana przewodéw cwu
- izolowanie przewodoéw cwu

Opis modernizacji zrédia ciepta

Opis modernizacji przesytania ciepta Wymiana rur cieptej wody uzytkowej na nowe prowadzone w izolacji
Opis modernizacji akumulacji ciepta

Wariant wptywajacy na zmniejszenie zuzycia cieptej wody: tak

Zmniejszenie zuzycia cieptej wody [%]: 20.00

Wariant polegajacy na poprawie sprawnos$ci systemu ogrzewania: |tak

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

System: Kotly statlotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i
przygotowanie cieptej wody uzytkowej)
Nosnik energii koncowej Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: gaz ziemny
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.65
Sprawnos$¢ przesytu ciepta 0.70
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos$¢ systemu CWU 0.45
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto przed modernizacja [GJ] 350.34
Zapotrzebowanie na moc przed modernizacjg [MW] 0.02714
Zapotrzebowanie na ciepto po modernizacj [GJ] 143.25
Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW] 0.01110
Planowany koszt ulepszenia [zi] 117000.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 9424.53
SPBT [lata] 12.41

Wybrany wariant: Wymiana instalacji CWU

SPBT [lata] 12.41
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zt/rok] 9424.53
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zi] 117000.00

Uwagi audytora

Instalacja cwu stara, zuzyta, nieszczelna, z kamieniem, z ciggtymi awariami
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Audyt energetyczny budynku Sw. Kazimierza 55, 05-430 Celestynow

6.3 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
Lp. albo wariantu przedsiewziecia Plan?(\;\;)aér;e[zlhoszty SPBT [lata]
termomodernizacyjnego
Ocieplenie stropu nad piwnicg poprzez natryskiwanie pianka
poliuretanowa, Pianka PUR 11556.16 3.05
QOciepleie stropu wetng mineralng, Wetna mineralna 64970.52 6.75
Wymiana instalacji CWU obejmuje:
- wymiana przewoddw cwu
- izolowanie przewodoéw cwu, Wyminione krany bedg wyposazone 117000.00 1241
w perlatory, co zmniejszy zuzycie cieptej wody o 0k.20%,
Ocieplenie $cian elewaciji czesci $crodkowej., Styropian 6741.80 34.16
n“ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 18
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6.4 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

Ulepszenie: Wymiana instalacji CO

Wariant wptywajacy na dtugos¢ przerw w ogrzewaniu: tak

wt 0.8

wd 0.9

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu
Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekle,

System: z zamknieta komora spalania i palnikiem
modulowanym, o mocy nominalnej powyzej 120 do 1200
kW

Nosnik energii koncowej Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: gaz ziemny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00

Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.94

Sprawnosé przesylu ciepta 0.90

Sprawnosé regulacji ciepta 0.88

Sprawnos¢ akumulaciji ciepta 0.90

Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.67

Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 1012.72

Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.20215

Planowany koszt ulepszenia [zf] 556000.00

Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 12751.29

SPBT [lata] 43.60

Wybrany wariant: Wymiana instalacji CO

SPBT [lata] 43.60
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zi/rok] 12751.29
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [z1] 556000.00

Uwagi audytora

Istniejgca instalacja jest zuzyta, o niskiej sprawnosci, bez regulacji, z licznymi usterkami.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci sktadowych

oraz wspotczynnikéw w *)

1. 2.

Wytwarzanie ciepta: Ne = 0.94
Przesytanie ciepta: =0.90
Wymiana przewodéw CO na nowe, prowadzone w izolacji. Mo =0
Regulacja systemu grzewczego: _

) . - . L . ne = 0.88
Montaz automatycznej regulacji centralnej, adaptacyjnej i miejscowej
Akumulacja ciepta: ne = 0.90
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia:
Montaz automatycznej regulacji centralnej pozwoli na zastosowanie ostabienia ogrzewania w czasie, gdy Wi = 0.80
szkofa jest nieczynna, tj. w nocy, w soboty i niedziele oraw w czasie ferii i Swigt. W stanie istniejagcym recznie '
ogranicza sie ogrzewania w czasie, gdy nie ma zaje¢ w szkole.
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby:
Montaz automatycznej regulacji centralnej pozwoli na zastosowanie ostabienia ogrzewania w czasie, gdy Wa = 0.90

szkofa jest nieczynna, tj. w nocy, w soboty i niedziele oraw w czasie ferii i Swigt. W stanie istniejagcym recznie
ogranicza sie ogrzewania w czasie, gdy nie ma zaje¢ w szkole.
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Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego

NgNdnens = 0.67

Opis ulepszenia systemu grzewczego

Wymiana instalacji CO:

- doposazenie instalacji CO w automatyczng regulacje centralng i pogodowg
- wymiana instalacji (grzejniki, zawory)

- montaz termostatow

- montaz automatycznej regulacji ogrzewania (centralna, adaptacyjna)

Uwagi audytora

Istniejgca instalacja jest zuzyta, o niskiej sprawnosci, bez regulacji, z licznymi usterkami.
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Audyt energetyczny budynku Sw. Kazimierza 55, 05-430 Celestynow

7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 Strop piwnicy przewidziane do termomodernizacji Ocieplenie stropu piwnicy piankg PUR 3.05
2 Strop przewidziany do termomodernizacji Ocieplenie wetng mineralng 6.75
System przygotowania c.w.u. Wymiana instalacji CWU 12.41
4 %?ﬁgﬁ%ﬁﬂﬁg&? przewidziane do Ocieplenie Scian styropianem 34.16
5 System ogrzewania Wymiana instalacji CO 43.60
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 165.39
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 11.10
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 431.96
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 464.18
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 143.25
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 45.09
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 48.46
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]
Strona 22



Audyt energetyczny budynku

Sw. Kazimierza 55, 05-430 Celestynow

8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa robot
robét [=1]
Modernizacja systemu grzewczego: Montaz automatycznej regulacji
centralnej pozwoli na zastosowanie ostabienia ogrzewania w
1 czasie, gdy szkota jest nieczynna, tj. w nocy, w soboty i niedziele 1.00 0.00 [zf] 0.00
oraw w czasie ferii i $wigt. W stanie istniejacym recznie ogranicza
sie ogrzewania w czasie, gdy nie ma zaje¢ w szkole.
Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalacji
2 grzewczej 1 46000.00 [1] 46000.00
3 Modernizacja systemu grzewczego: robocizna 1 510000.00 [zf] 510000.00
Przedziewzigcie zwigzane z ograniczeniem zuzycia cieptej wody:
4 Wyminione krany beda wyposazone w perlatory, co zmniejszy 1.00 58500.00 [z1] 58500.00
zuzycie cieptej wody o 0k.20%
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.: modernizacja instalacji
5 grzewczej 1 50400.00 [z1] 50400.00
6 Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.: robocizna 1 8100.00 [zf] 8100.00
Strop piwnicy przewidziane do termomodernizacji - Pianka PUR (A
7 = 0023[W/(mK)]) o gl’UbOSCIZ 0.080 [m] 206.36 [mz] 56.00 [Z*/mz] 11556.16
Strop piwnicy
Sciany zewnetrzne przewidziane do termomodernizacji - Styropian
8 (A =0.031[W/(m-K)]) o grubosci: 0.140 [m] 32.50 [m?] 27.44 [zt/m?] 891.80
SZ S $rodek + mostki, SZ E $rodek
9 Sciany zewnetrzne przewidziane do termomodernizacji - robocizna |32.50 [m?]  |90.00 [zt/m?] 2925.00
10 gg&aarlioz\%vnetrzne przewidziane do termomodernizacji - prace 32,50 [m? |90.00 [z4/m?] 292500
Strop przewidziany do termomodernizacji - Wetna mineralna (A =
11 0.035[W/(m-K)]) o gl’UbOSCIZ 0.150 [m] 438.99 [mz] 18.00 [z{/mz] 7901.82
Strop nad czescig Srodkowa,
12 Strop przewidziany do termomodernizaciji - robocizna 438.99 [m?] |65.00 [zt/m?] 28534.35
13 Strop przewidziany do termomodernizacji - prace dodatkowe 438.99 [m?] |65.00 [zt/m?] 28534.35
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 23




Audyt energetyczny budynku

ZALACZNIKI

Sw. Kazimierza 55, 05-430 Celestynow

Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna

Stata optata

ziemny

. . - zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesigeczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[r‘}/s]talac1| c.0 dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zHGJ] [z MW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg

Miejscowe wytwarzanie

energii w budynku: gaz 100.00 45.51 273.48 21.65

ziemny

Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji

Miejscowe wytwarzanie

energii w budynku: gaz 50.00 4551 273.48 21.65

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna

Stata optata

ns

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

. : e zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w "JStalacj' c.o dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
[%]
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zGJ] [z MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: gaz 100.00 45.51 273.48 21.65
ziemny
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: gaz 50.00 45.51 273.48 21.65
ziemny
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Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbol przegrody: SZ 60 cegta petna

Sw. Kazimierza 55, 05-430 Celestynow

Nazwa przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.252

Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]

1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

2 z\g:rzztycnekgﬂgl ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.48 0.77 880 1800
Styropian FS 20 0.12 0.038 1450 30
Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik

przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

d d bl
przegroda rﬁ{)lég¥nl?;ij a grupy po modernizacji
Sciany zewnetrzne nie przewidziane do NIE 0.323 0.323

termomodernizacji

Symbol przegrody: SZ 50 beton komdrkowy

Nazwa przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.205

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] AW/(mK)] | Co[UkgK] | p [kg/m?]

1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

2 Bloczki z betonu komérkowego 0.38 0.25 1000 700

3 Styropian FS 20 0.12 0.038 1450 30

4 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%gggnq;i?q grupy po modernizacji
Sciany zewnetrzne nie przewidziane do NIE 0.323 0.323

termomodernizaciji

Symbol przegrody: SZ 50 cegta petna

Nazwa przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.26
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
Mur z cegty ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej
2 (bez tynku) 0.38 0.77 880 1800
3 Styropian FS 20 0.12 0.038 1450 30
Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
Strona 25
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ZALACZNIKI

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%;‘é’gnﬁ;:i}jq grupy po modernizacji

ts(acmgx’é%v;prﬁtzrgaie nie przewidziane do NIE 0.323 0.323
Symbol przegrody: SW 25
Nazwa przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.642
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.13
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 ?g:rz ztycnekggkl ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.25 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacjaq

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Sciany zewnetrzne nie przewidziane do

termomodernizacji NIE 0.323 0.323
Symbol przegrody: STJ nad piwnicg
Nazwa przegrody Strop o budowie jednorodnej
Typ przegrody Strop o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.521
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Jawor (w poprzek witokien) 0.02 0.158 2250 710
2 BAUMIT Jastrych (Baumit Estrich) 0.05 1.4 0 0
3 Strop DZ-3 o grubosci 24 0.24 0.92 1000 1000
4 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Strop piwnicy przewidziane do

A

termomodernizacji TAK 1.521 0.242
Symbol przegrody: Strop nad najwyzsza kondygnacja
Nazwa przegrody Strop o budowie jednorodnej
Typ przegrody Strop o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.179
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Lp. nazwa d [m] AWI(mK)] | Co[UkgK] | p[kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 26
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ZALACZNIKI

2 Sosna i $wierk w poprzek wiékien 0.02 0.16 2510 550
3 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.05 1 840 1900
4 Zuzel wielkopiecowy granulowany. keramzyt (700) 0.05 0.2 750 700
5 Wetna mineralna 0.2 0.04 1030 100

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Stropy nad najwyzsza kondygnacja nie

przewidziane do termomodernizaciji NIE 0.179 0.179
Symbol przegrody: PG
Nazwa przegrody Podtoga na gruncie
Typ przegrody Podtoga na gruncie
Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.36
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | C: [J/kg K] p [kg/m?]
1 Piasek $redni 0.15 04 840 1650
2 Beton zwykty z kruszywa kamiennego (1900) 0.1 1 840 1900
3 beton c12/15 0.1 14 1000 1800
4 Plyty oktadzinowe ceramiczne. terakota 0.02 1.05 920 2000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Podtoga na gruncie nie przewidziana do

termomodernizac;ji NIE 1.360 1.360

Symbol przegrody: SZ 38 beton komdrkowy

Nazwa przegrody Sciana o budowie jednorodnej

Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.583

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | Cs[J/kg K] p [kg/m?]

1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
Bloczki z betonu komérkowego 0.38 0.25 1000 700

3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Sciany zewnetrzne przewidziane do

termomodernizaciji TAK

0.583 0.161

Symbol przegrody: Strop nieocieplony nad najwyzsza kondygnacjg

Nazwa przegrody

Strop o budowie jednorodnej

Typ przegrody Strop o budowie jednorodnej
1.733

0.04

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W]

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 27
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Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d[m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 Sosna i $wierk w poprzek widkien 0.02 0.16 2510 550
3 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.05 1 840 1900
4 Zuzel wielkopiecowy granulowany. keramzyt (700) 0.05 0.2 750 700
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspotczynnik Wsp6 :
o . SRy poétczynnik
Nazwa grupg',.zv;gkrtgégj wystepuje Grupa optymalizowana przer;;l:jg)l’apci:_lzt:pdla dla przenikania ciepta dla
modernizacja grupy po modernizacji
Strop przewidziany do
termomodernizacji TAK 1.733 0.206

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Sw. Kazimierza 55, 05-430 Celestynow

Zalacznik 3: Szczegétowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: O wymienione

Nazwa przegrody

Okno, drzwi balkonowe wymienione

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.3
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

1

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

grupy przed
modernizacjaq

przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Stolarka nie podlegajgca

termomodernizaciji NIE

1.360

1.360

Symbol przegrody: DZ

Nazwa przegrody

Drzwi zewnetrzne

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.5
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik

przegroda

Grupa optymalizowana

grupy przed
modernizacja

przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Stolarka nie podlegajaca
termomodernizac;ji

NIE

1.360

1.360

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego

wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Budynek gtéwny i skrzydta

Dane ogdlne strefy

Rodzaj strefy

niemieszkalny

Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 2233.36
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 6119.22
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8i+ ['C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 1019023.78

Dane dla strefy przed termodernizacja

Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto

Brutto

U [W/m2 K]

Htr [W/K] | Cm [kJ/K]

Podtoga na gruncie nie
przewidziana do Podtoga na gruncie 1673.85
termomodernizac;ji

1673.85

0.303

309.445 212096.81

Strop piwnicy
przewidziane do Strop piwnicy 206.36
termomodernizacji

206.36

1.521

251.063 11292.25

Stropy nad najwyzszg
kondygnacja nie

przewidziane do Strop 1880.21
termomodernizacji

1880.21

0.179

343.980 228541.13

Sciany zewnetrzne nie
przewidziane do SZ S budynek gtéwny 148.83
termomodernizacji

234.51

0.252

73.755 19240.77

Sciany zewnetrzne nie
przewidziane do SZ N budynek gtéwny + mostki 168.88
termomodernizac;ji

276.24

0.252

84.148 21575.91

Sciany zewnetrzne nie
przewidziane do SZ E budynek gtéwny 80.24
termomodernizacji

87.30

0.252

24.663 10290.73

Sciany zewnetrzne nie
przewidziane do SZ W budynek gtéwny 58.96
termomodernizacji

90.64

0.252

27.630 7142.96

Sciany zewnetrzne nie
przewidziane do SZ S skrzydta 30.80
termomodernizac;ji

30.80

0.205

6.321 2042.04

Sciany zewnetrzne nie
przewidziane do SZ N skrzydta 75.04
termomodernizacji

75.04

0.205

15.401 5268.46

Sciany zewnetrzne nie
przewidziane do SZ E skrzydia 134.06
termomodernizacji

225.40

0.205

72.715 9060.37

Sciany zewnetrzne nie
przewidziane do SZ W skrzydta 156.02
termomodernizac;ji

256.76

0.205

81.782 10711.29

Sciany zewnetrzne nie
przewidziane do
termomodernizacji

SZ skrzydta sagsiadujaca z przestrzenig 5.20
nieogrzewang ’

8.40

0.205

2.006 361.28

Sciany zewnetrzne
przewidziane do SZ S srodek + mostki 19.08
termomodernizacji

42.84

0.583

15.509 1258.21

Sciany zewnetrzne
przewidziane do SZ E $rodek 13.42
termomodernizac;ji

29.26

0.583

11.028 889.86

Strop przewidziany do

termomodernizacii Strop nad czescig srodkowg 438.99

438.99

1.733

786.477 39778.26
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Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
- . Pojemnosé¢ cieplna Pojemnosé
Powierzchnia h A
Nazwa przegrody ogrzewana frzegrody przeg;%%‘,’i:{azﬁﬁ,?ogke plegglrc‘)?iy
[m4 K[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
Przegroda wewnetrzna 577.14 577.14 158100 158100 182491668
Przegroda wewnetrzna 704.10 704.10 110580 110580 155718756
Przegroda wewnetrzna 88.40 88.40 63060 63060 11149008
Przegroda wewnetrzna 520.80 520.80 61950 111080 90114024
Przegrody typowe
- - N
Grupa Nazwa przegrody Pomﬁrr]zzt]:hnla ad[:;’ ;rz'/‘s]h U [Wim?2 K] | Htr [W/K]
Stolarka nie podlegajaca
termomodernizacji Okno 79.20 1.00 1.300 102.960
Stolarka nie podlegajaca
termomodernizacji Okno 6.48 1.00 1.300 8.424
Stolarka nie podlegajaca
termomodernizadji Okno 102.96 1.00 1.300 133.848
Stolarka nie podlegajaca :
termomodernizacji Drzwi 4.40 1.00 1.500 6.600
Stolarka nie podlegajaca .
termomodernizacji Drzwi 2.20 1.00 1.500 3.300
Stolarka nie podlegajaca
termomodernizadji Okno 4.86 1.00 1.300 6.318
Stolarka nie podlegajaca
termomodernizacji Okno 31.68 1.00 1.300 41.184
Stolarka nie podlegajaca
termomodernizadji Okno 85.80 1.00 1.300 111.540
Stolarka nie podlegajaca
termomodernizadji Okno 2.34 1.00 1.300 3.042
Stolarka nie podlegajaca :
termomodernizacji Drzwi 3.20 1.00 1.500 4.800
Stolarka nie podlegajaca
termomodernizadji Okno 88.66 1.00 1.300 115.258
Stolarka nie podlegajaca :
termomodernizadji Drzwi 2.20 1.00 1.500 3.300
Stolarka nie podlegajaca
termomodernizacji Okno 9.88 1.00 1.300 12.844
Stolarka nie podlegajaca .
termomodernizacji Drzwi 3.20 1.00 1.500 4.800
Stolarka nie podlegajaca
termomodernizadji Okno 23.76 1.00 1.300 30.888
Stolarka nie podlegajaca
termomodernizacji Okno 15.84 1.00 1.300 20.592
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
PG GF1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.65 279.2
Strop nad najwyzsza kondygnacjg R1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.55 280.5
SZ 60 cegta petna W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 181.6
SZ 60 cegta petna C1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 53.8
SZ 60 cegta petna W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 220.4
SZ 60 cegta petna C5 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.05 5.6
SZ 60 cegta petna W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 224
SZ 60 cegta petna W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 64
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SZ 50 beton komérkowy W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2
SZ 50 beton komérkowy W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 226
SZ 50 beton komérkowy W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 248.8
SZ 50 beton komérkowy W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 7.2
SZ 38 beton komérkowy W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 48
SZ 38 beton komérkowy C4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 2.8
SZ 38 beton komérkowy W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 32
Strop nieocieplony nad najwyzszg kondygnacja R8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 57.6
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 4502.45
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
system
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] |3724
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co [\rlﬁzp])ed pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [W/m?] |3724
cwu | Pompy oytulacyne w st przydotouania epi] wody Uvkowe] o pracy rzerywane] € 0,04 i |sedo
cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] |580
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bint ‘C 20 20 20 20 20 20
0. °C 1.2 09 4.4 6.3 12.2 17.1
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 4316.52 4316.52 4316.52 4316.52 4316.52 4316.52
Cn [kJ/K] 1019023.78 1019023.78 1019023.78 1019023.78 1019023.78 1019023.78
T [h] 65.58 65.58 65.58 65.58 65.58 65.58
an 5.37 5.37 5.37 5.37 5.37 5.37
Quint [kWh] 66134.08 58871.19 48381.36 41030.12 23629.7 8479.17
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 19939.44 18009.82 19939.44 19296.23 19939.44 19296.23
Qsal [kWh] 6254.19 7459.92 14214.43 19438.38 26526.55 27886.07
Qiign [kWh] 26193.63 25469.74 34153.87 38734.61 46465.99 47182.3
VY 0.4 043 0.71 0.94 1.97 5.56
NHen 1 0.99 0.95 0.87 0.5 0.18
Qg [kWh] 39940.45 33656.15 15935.18 7331.01 396.71 -13.64
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Ln [h] 744 672 582 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintn °C 20 20 20 20 20 20
B °C 19.2 16.6 12.8 8.2 2.9 0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 4316.52 4316.52 4316.52 4316.52 4316.52 4316.52
Cn [kJ/K] 1019023.78 1019023.78 1019023.78 1019023.78 1019023.78 1019023.78
T [h] 65.58 65.58 65.58 65.58 65.58 65.58
au 5.37 5.37 5.37 5.37 5.37 5.37
Qunt [kWh] 2417.05 10272.47 21107.26 36435.73 51406.26 59774.46
Qint [Wim?] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 19939.44 19939.44 19296.23 19939.44 19296.23 19939.44
Qo [kWh] 28713.6 25211.63 17024.64 10241.37 4865.2 3982.38
Quign [kWh] 48653.04 45151.07 36320.87 30180.81 24161.43 23921.82
YH 20.13 44 1.72 0.83 0.47 0.4
NHgn 0.05 0.23 0.57 0.91 0.99 1
Qtnan [kWh] -15.6 -112.28 404.36 8971.19 27486.44 35852.64
Lw [h] 0 0 0 262 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 2714.66
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 1601.86
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 169832.61
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 252301.34
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga na gruncie nie
przewidziana do Podtoga na gruncie 1673.85 1673.85 0.303 309.445 212096.81
termomodernizac;ji
Strop piwnicy
przewidziane do Strop piwnicy 206.36 206.36 0.242 39.917 11292.25
termomodernizaciji
Stropy nad najwyzsza,
kondygnacja nie
przewidziane do Strop 1880.21 1880.21 0.179 343.980 228541.13
termomodernizaciji
Sciany zewnetrzne nie
przewidziane do SZ S budynek gtéwny 148.83 234.51 0.252 73.755 19240.77
termomodernizacji
Sciany zewnetrzne nie
przewidziane do SZ N budynek gtéwny + mostki 168.88 276.24 0.252 84.148 21575.91
termomodernizac;ji
Sciany zewnetrzne nie
przewidziane do SZ E budynek gtéwny 80.24 87.30 0.252 24.663 10290.73
termomodernizaciji
Sciany zewnetrzne nie
przewidziane do SZ W budynek gtéwny 58.96 90.64 0.252 27.630 7142.96
termomodernizacji
Sciany zewnetrzne nie
przewidziane do SZ S skrzydia 30.80 30.80 0.205 6.321 2042.04
termomodernizac;ji

ns
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Sciany zewnetrzne nie
przewidziane do SZ N skrzydta 75.04 75.04 0.205 15.401 5268.46
termomodernizacji
Sciany zewnetrzne nie
przewidziane do SZ E skrzydia 134.06 225.40 0.205 72.715 9060.37
termomodernizac;ji
Sciany zewnetrzne nie
przewidziane do SZ W skrzydta 156.02 256.76 0.205 81.782 10711.29
termomodernizaciji
Sciany zewnetrzne nie o :
przewidziane do SZ skizydia sasiadujaca z przestizenia. | 5 59 8.40 0.205 2.006 361.28
termomodernizac;ji 9 a
Sciany zewnetrzne
przewidziane do SZ S $rodek + mostki 19.08 42.84 0.161 12.522 1258.21
termomodernizac;ji
Sciany zewnetrzne
przewidziane do SZ E $rodek 13.42 29.26 0.161 5.354 889.86
termomodernizaciji
g{fn%ﬁq'gjg,ﬁiﬁé]?' 4o |strop nad czescia srodkowa 438.99 438.99 0.206 87.393 | 39778.26
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
- . Pojemnos¢ cieplna Pojemnosé
Powierzchnia p ;
przegrody na jednostke cieplna
Nazwa przegrody ogrzewarinr:«:1 zpirzegrody powierzchni przegrody
K[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
Przegroda wewnetrzna 577.14 577.14 158100 158100 182491668
Przegroda wewnetrzna 704.10 704.10 110580 110580 155718756
Przegroda wewnetrzna 88.40 88.40 63060 63060 11149008
Przegroda wewnetrzna 520.80 520.80 61950 111080 90114024
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[er:‘zzt]:hnia ad[:|1:;rz'nl13]h U [W/im?2 K] | Htr [W/K]
tsgfr:]ag;aogfrrﬂggg?ajqca Okno 79.20 1.00 1.300 102.960
g%ac::;aoggrr\)iggl;ej?ajqca Okno 6.48 1.00 1.300 8.424
ormomodermoagy e Okno 102.96 1.00 1300 | 133.848
tSet:JrLaor;aoggerrr]Jigglcejigajqca Drzwi 4.40 1.00 1,500 6.600
g%ac::;aoggrr\)iggl;ej?ajqca Drzwi 2.20 1.00 1.500 3.300
ormomodermoagy e Okno 4.86 1.00 1.300 6.318
N e oo aca Okno 31.68 1.00 1300 | 41.184
g%ac::;aoggrr\)iggl;ej?ajqca Okno 85.80 1.00 1.300 111.540
termomoderzag Okno 2.34 1.00 1300 3.042
tSet:JrLaor;aoggerrr]Jigglcejigajqca Drzwi 3.20 1.00 1,500 4.800
Stolarka nie podlegajaca
termomodernizadji Okno 88.66 1.00 1.300 115.258
ormomodermoagy e Drzwi 2.20 1.00 1.500 3.300
Stolarka nie podlegajaca
termomodernizacji Okno 9.88 1.00 1.300 12.844
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tsg%agr';aogfrrﬁ’i‘z’gg?aﬁca Drzwi 3.20 1.00 1,500 4.800
ormomodermzagy e Okno 2376 1.00 1300 30.888
f;%a;r';aogieeﬂ?igg'cej?ajqca Okno 15.84 1.00 1.300 20.592
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
PG GF1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.65 279.2
Strop nad najwyzsza kondygnacjg, R1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.55 280.5
SZ 60 cegta petna W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 181.6
SZ 60 cegta petna C1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 53.8
SZ 60 cegta petna W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 220.4
SZ 60 cegta petna C5 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.05 5.6
SZ 60 cegta petna W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 224
SZ 60 cegta petna W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 64
SZ 50 beton komérkowy W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2
SZ 50 beton komérkowy W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 226
SZ 50 beton komérkowy W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 248.8
SZ 50 beton komérkowy W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 7.2
SZ 38 beton komérkowy W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 48
SZ 38 beton komérkowy C1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 2.8
SZ 38 beton komérkowy W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 32
Strop nieocieplony nad najwyzszg kondygnacja R9 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 57.6
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 4502.45
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.64
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
system
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] | 2767
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co [\rlr?zp])ed pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [W/m?] |2767

cwu | Pompy ortulacyne w st przydotouania epi] wody Lvkowe] o pracy rzerywane] € 0,04 i |sedo

cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] |580
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
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Bintn °C 20 20 20 20 20 20
C8 °C 1.2 0.9 44 6.3 12.2 17.1
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 3397.63 3397.63 3397.63 3397.63 3397.63 3397.63
Cn [kJ/K] 1019023.78 1019023.78 1019023.78 1019023.78 1019023.78 1019023.78
T [h] 83.31 83.31 83.31 83.31 83.31 83.31
an 6.55 6.55 6.55 6.55 6.55 6.55
Qunt [kWh] 52306.67 46558.65 38206.46 32382.72 18542.25 6648.7
Qint [Wim?] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 19939.44 18009.82 19939.44 19296.23 19939.44 19296.23
Qeo [kWh] 6254.19 7459.92 14214.43 19438.38 26526.55 27886.07
Qugn [kWh] 26193.63 25469.74 34153.87 38734.61 46465.99 471823
YH 0.5 0.55 0.89 1.2 2.51 7.1
NHon 0.99 0.99 0.91 0.78 0.4 0.14
Qbindn [kWh] 26374.98 21343.61 7126.44 2169.72 -44.15 43.18
Ln [h] 744 489 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintn °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 19.2 16.6 12.8 8.2 2.9 0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 3397.63 3397.63 3397.63 3397.63 3397.63 3397.63
Cn [kJ/K] 1019023.78 1019023.78 1019023.78 1019023.78 1019023.78 1019023.78
T [h] 83.31 83.31 83.31 83.31 83.31 83.31
an 6.55 6.55 6.55 6.55 6.55 6.55
Qunt [kWh] 1895.26 8054.86 16562.65 28739.33 40612.8 47251.52
Qint [Wim?] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 19939.44 19939.44 19296.23 19939.44 19296.23 19939.44
Qeo [kWh] 28713.6 25211.63 17024.64 10241.37 4865.2 3982.38
Qugn [kWh] 48653.04 45151.07 36320.87 30180.81 24161.43 23921.82
VY 25.67 5.61 2.19 1.05 0.59 0.51
NHgn 0.04 0.18 0.45 0.85 0.99 0.99
Qtinan [kWh] -50.86 -72.33 218.26 3085.64 16692.98 23568.92
Lu [h] 0 0 0 0 412 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 1795.77
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 1601.86
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 100456.39
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 107947.98
Strefa: Sala gimnastyczna - szatnie, natryski i 1 pietro
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 173.58
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 451.31
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8ix ['C] 21.80
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 112232.8
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Dane dla strefy przed termodernizacja

Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podfoga na gruncie nie
przewidziana do Podtoga na gruncie 107.24 107.24 0.394 29.713 13660.42
termomodernizaciji
Stropy nad najwyzsza,
kondygnacja nie
przewidziane do Strop 84.50 84.50 0.179 21.270 10011.42
termomodernizaciji
Sciany zewnetrzne nie
przewidziane do SZS 41.32 44.52 0.260 12.184 5618.87
termomodernizacji
Sciany zewnetrzne nie
przewidziane do SZN 36.96 36.96 0.260 9.611 5014.93
termomodernizac;ji
Sciany zewnetrzne nie
przewidziane do SZE 36.64 68.32 0.260 22.327 4199.14
termomodernizaciji
Sciany zewnetrzne nie P :
przewidziane do SZ sasiadujaca z przestrzenia 34.16 34.16 0.260 7.994 4603.87
termomodernizacji 9 a
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
- . Pojemnos¢ cieplna Pojemnosé
Powierzchnia h "
Nazwa przegrody ogrzewa?ra:l zpirzegrody przeg:)c:)%/igrazéii?%tk% szlggplrrc‘:?ly
K[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
Przegroda wewnetrzna 0 134.20 134.20 158100 158100 42434040
Przegroda wewnetrzna 1 24.18 24.18 110580 110580 5347649
Przegroda wewnetrzna 2 66.30 66.30 63060 63060 8361756
Przegroda wewnetrzna 3 75.02 75.02 61950 111080 12980711
Przegrody typowe
Powierzchni 3/m h
Grupa Nazwa przegrody owlorsshnia adg‘,‘,;'z‘l‘al UW/m? K] | Htr [WIK]
Stolarka nie podlegajaca .
termomodernizacji Drzwi 3.20 1.00 1.500 4.800
Stolarka nie podlegajaca
termomodernizacji Okno 31.68 1.00 1.300 41.184
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
PG GF1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.65 27.7
Strop nad najwyzszg kondygnacja R1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.55 27.7
SZ 50 cegta petna W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 7.2
SZ 50 cegta petna W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 64
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 349.94
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
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Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?®/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia i elzin::émg\?v a dz(i:az’rgiia
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz;/ 0.15 [W/m?] |3724
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co [\rlﬁzp])ed pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [W/m? |3724
CWU otsinma dabe w budynku 6 powiorsonn Al powybel 250 M | - ) 0 Pracy PrEEVWENEI o 0.4 win) | 5840
Ccwu Pompa tadujgca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m* |0.20 [W/m?] |580
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Binth °C 21.8 21.8 21.8 218 218 218
0. °C 1.2 09 4.4 6.3 12.2 17.1
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 2732 2732 2732 2732 273.2 273.2
Cn [kJ/K] 112232.8 112232.8 112232.8 112232.8 112232.8 112232.8
T [h] 114.11 114.11 114.11 114.11 114.11 114.11
an 8.61 8.61 8.61 8.61 8.61 8.61
Quint [kWh] 4587.45 4088.2 3449.57 2967.21 1852.82 874.94
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qint [kWh] 1549.72 1399.75 1549.72 1499.73 1549.72 1499.73
Qsal [kWh] 438.01 552.1 1101.89 1520.17 2150.38 2192.99
Qign [kWh] 1987.73 1951.85 2651.61 3019.9 3700.1 3692.72
Y 0.43 0.48 0.77 1.02 2 4.22
Nrgn 1 1 0.97 0.89 0.5 0.24
Qtndn [kWh] 2599.72 2136.35 877.51 2795 2.77 -11.31
Lu [h] 744 672 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Binth °C 21.8 21.8 21.8 218 218 218
0. °C 19.2 16.6 12.8 8.2 2.9 0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 2732 2732 2732 2732 273.2 273.2
Cn [kJ/K] 112232.8 112232.8 112232.8 112232.8 112232.8 112232.8
T [h] 114.11 114.11 114.11 114.11 114.11 114.11
an 8.61 8.61 8.61 8.61 8.61 8.61
Quint [kWh] 500.15 1000.29 1680.93 2684.08 3632.17 4179.79
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qint [kWh] 1549.72 1549.72 1499.73 1549.72 1499.73 1549.72
Qsal [kWh] 2321.22 1993.56 1269.08 732.24 345.37 282.41
Qign [kWh] 3870.94 3543.28 2768.81 2281.96 1845.1 1832.13
YH 7.74 3.54 1.65 0.85 0.51 0.44
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Ntan 0.13 0.28 06 0.95 1 1
Qtinan [kWh] -3.07 8.17 19.64 516.22 1787.07 2347.66
Lu [h] 0 0 0 0 607 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 149.08
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 124.12
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 10560.23
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 15688.16
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga na gruncie nie
przewidziana do Podtoga na gruncie 107.24 107.24 0.394 29.713 13660.42
termomodernizac;ji
Stropy nad najwyzszg
'S?Z”gx%”zfggﬁergg Strop 84.50 84.50 0.179 21270 | 10011.42
termomodernizac;ji
Sciany zewnetrzne nie
przewidziane do SZS 41.32 44.52 0.260 12.184 5618.87
termomodernizaciji
Sciany zewnetrzne nie
przewidziane do SZN 36.96 36.96 0.260 9.611 5014.93
termomodernizacji
Sciany zewnetrzne nie
przewidziane do SZE 36.64 68.32 0.260 22.327 4199.14
termomodernizac;ji
ﬁfz'Zva.dzz?;”n?Hé”e e SZ cfggg\?vtgﬁga Z przestrzenig 34.16 34.16 0.260 7.994 4603.87
termomodernizacji
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
- . Pojemnosé¢ cieplna Pojemnosé
Nazwa przegrody ogrzz‘v)vgl?eizzé:rg::rody przeg;%‘tll’igéi?]‘:‘?“tke pfzigg:-g?j v
K[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
Przegroda wewnetrzna 0 134.20 134.20 158100 158100 42434040
Przegroda wewnetrzna 1 24.18 24.18 110580 110580 5347649
Przegroda wewnetrzna 2 66.30 66.30 63060 63060 8361756
Przegroda wewnetrzna 3 75.02 75.02 61950 111080 12980711
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[(;r]zzt]:hnia ad[:;:;rz';slh U [Wim?2 K] | Htr [W/K]
termomoderzag Drzwi 3.20 1.00 1500 4.800
N e oo aca Okno 31.68 1.00 1300 | 41.184
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
PG GF1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.65 27.7
Strop nad najwyzsza kondygnacjg, R1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.55 27.7
SZ 50 cegta petna W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 7.2
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SZ 50 cegta petna ‘W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 64
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 349.94
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.64
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
system
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] |2767
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co [\rlﬁzp])ed pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [W/m?] |2767
cwu | Pompy oytulacyne w ssteme przydotouania epi] wody Lvkowe] o pracy rzerywane) € 0,04 i |sedo
cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] |580
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bine °C 21.8 21.8 21.8 2138 218 218
0. °C 1.2 0.9 4.4 6.3 12.2 17.1
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 273.2 273.2 273.2 2732 273.2 273.2
Cn [kJ/K] 112232.8 112232.8 112232.8 112232.8 112232.8 112232.8
T [h] 114.11 114.11 114.11 114.11 114.11 114.11
an 8.61 8.61 8.61 8.61 8.61 8.61
Quint [kWh] 4587.45 4088.2 3449.57 2967.21 1852.82 874.94
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qint [kWh] 1549.72 1399.75 1549.72 1499.73 1549.72 1499.73
Qsal [kWh] 438.01 552.1 1101.89 1520.17 2150.38 2192.99
Qugn [kWh] 1987.73 1951.85 2651.61 3019.9 3700.1 3692.72
VY 0.43 0.48 0.77 1.02 2 4.22
NHen 1 1 0.97 0.89 0.5 0.24
Qtnan [kWh] 2599.72 2136.35 877.51 2795 2.77 -11.31
Lu [h] 744 672 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bine °C 21.8 21.8 21.8 2138 218 218
0. °C 19.2 16.6 12.8 8.2 2.9 0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 273.2 273.2 273.2 2732 273.2 273.2
Cn [kJ/K] 112232.8 112232.8 112232.8 112232.8 112232.8 112232.8
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T [h] 114.11 114.11 114.11 114.11 114.11 114.11
an 8.61 8.61 8.61 8.61 8.61 8.61
Qiin [kWh] 500.15 1000.29 1680.93 2684.08 3632.17 4179.79
Qint [W/m2] 12 12 12 12 12 12
Qint [kWh] 1549.72 1549.72 1499.73 1549.72 1499.73 1549.72
Qsal [kWh] 2321.22 1993.56 1269.08 732.24 345.37 282.41
Qign [kWh] 3870.94 3543.28 2768.81 2281.96 1845.1 1832.13
VY 7.74 3.54 1.65 0.85 0.51 0.44
Ntan 0.13 0.28 06 0.95 1 1
Qtinan [kWh] -3.07 8.17 19.64 516.22 1787.07 2347.66
Ln [h] 0 0 0 0 607 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 149.08
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 124.12
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 10560.23
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 11347.77
Strefa: Sala gimnastyczna
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 254.24
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m®] 1423.74
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8ix ['C] 16.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 104292.65
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podfoga na gruncie nie
przewidziana do Podtoga na gruncie 282.19 282.19 0.314 37.891 35237.66
termomodernizac;ji
Stropy nad najwyzsza
';?Z”ed\,{%”z?gg%rgg Strop 282.19 282.19 0.179 70.238 33928.33
termomodernizac;ji
Sciany zewnetrzne nie
przewidziane do SZs 63.72 135.72 0.260 31.769 8891.54
termomodernizacji
Sciany zewnetrzne nie
przewidziane do SZ N+mostki 80.40 85.26 0.260 23.566 11715.21
termomodernizac;ji
Sciany zewnetrzne nie
przewidziane do SZ W 70.76 70.76 0.260 18.399 9916.03
termomodernizac;ji
gggcvyldzz?;]r:‘aeggne me SZ jgﬂfv‘;‘#gca Z przestrzenia 36.60 36.60 1,642 42.064 | 4603.87
termomodernizacji
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody P°""i[er:‘€§h"ia ad[:,f;?,‘slh U [W/m2 K] | Htr [WIK]
gl?rLac:rI;aogieir?iggLej?ajqca Okno 72.00 1.00 1.300 93.600
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tsg%agr';aogfrrﬁ’i‘z’gﬁ?ajaca Okno 4.86 1.00 1.300 6.318
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
PG GF4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.5 49.9
Strop nad najwyzszg kondygnacja R1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.55 49.9
SZ 50 cegta petna W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 76
SZ 50 cegta petna C1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 11.6
SZ 50 cegta petna W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 16.2
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 512.55
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m®h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o [‘C] 10.00
Temperatura wody cieptej 6cw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?®/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia j e?jnr?:s/mgsva dz?aztgii a
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz;/ 0.15 [W/m?] |3724
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co {\rlnaZ;])Qd pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 | 45 [Wim?] | 3724
CWU | o Yin s ot w budynku & powiorochni Al powysel 230 e - <) 0 Pracy Preeniancl 4o fo.o4 win |5840
Ccwu Pompa tadujgca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] |580
wentylacja |Wentylator w centrali nawiewno-wywiewnej, krotnos¢ wymiany powietrza do 0,6 [1/h] 0.50 [W/m?] 8760 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ointh °C 16 16 16 16 16 16
0. °C 1.2 0.9 4.4 6.3 12.2 17.1
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 501.94 501.94 501.94 501.94 501.94 501.94
Cn [kJ/K] 104292.65 104292.65 104292.65 104292.65 104292.65 104292.65
T [h] 57.72 57.72 57.72 57.72 57.72 57.72
au 4.85 4.85 4.85 4.85 4.85 4.85
Quint [kWh] 6210.54 5510.32 4168.03 3366.72 1344.78 -376.24
Qint [W/m2] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 2269.85 2050.19 2269.85 2196.63 2269.85 2196.63
Qsal [kWh] 1593.61 1666.55 2927.77 3591.73 4584.58 4715.05
Qign [kWh] 3863.46 3716.74 5197.62 5788.36 6854.43 6911.68
YH 0.62 0.67 1.25 1.72 5.1 -18.37
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NHgn 0.96 0.95 073 0.56 0.2 -0.05
Qtinan [kWh] 2501.62 1979.42 373.77 125.24 -26.11 -30.66
Lx [h] 744 491 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ot ‘C 16 16 16 16 16 16
0. °C 19.2 16.6 12.8 8.2 2.9 0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 501.94 501.94 501.94 501.94 501.94 501.94
Cn [kJ/K] 104292.65 104292.65 104292.65 104292.65 104292.65 104292.65
T [h] 57.72 57.72 57.72 57.72 57.72 57.72
an 4.85 4.85 4.85 4.85 4.85 4.85
Qunt [kWh] 1131 -212.07 1095.81 2792 4561.46 5479.2
Qint [W/m2] 12 12 12 12 12 12
Qunt [kWh] 2269.85 2269.85 2196.63 2269.85 2196.63 2269.85
Qeo [kWh] 4840.11 4516.22 3227.87 2144.87 1042.13 869.05
Qiign [kWh] 7109.96 6786.07 5424.5 4414.72 3238.76 3138.9
YH 6.29 32 4.95 1.58 0.71 0.57
NHgn -0.16 -0.03 0.2 0.61 0.94 0.97
Qtinan [kWh] 6.59 -8.49 10.91 99.02 1517.03 2434.47
Lu [h] 0 0 0 0 442 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 323.85
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 178.09
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 8982.81
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 13344.76
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga na gruncie nie
przewidziana do Podtoga na gruncie 282.19 282.19 0.314 37.891 35237.66
termomodernizac;ji
Stropy nad najwyzszg
'S?Z”gx%”z?ggﬁergg Strop 282.19 282.19 0.179 70.238 | 33928.33
termomodernizac;ji
Sciany zewnetrzne nie
przewidziane do SZS 63.72 135.72 0.260 31.769 8891.54
termomodernizaciji
Sciany zewnetrzne nie
przewidziane do SZ N+mostki 80.40 85.26 0.260 23.566 11715.21
termomodernizacji
Sciany zewnetrzne nie
przewidziane do SZW 70.76 70.76 0.260 18.399 9916.03
termomodernizac;ji
ﬁfz'Zva.dzz?;”n?Hé”e me SZ cfgz‘fv‘;ﬂgca Z przestrzenia 36.60 36.60 1,642 42064 | 4603.87
termomodernizacji
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[e;r]zz(]:hnia ad[:;,?z'/‘s]h U [W/im?2 K] | Htr [W/K]

ns
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tsg%agr';aogfrrﬁ’i‘z’gﬁ?aﬁca Okno 72.00 1.00 1.300 93.600
ormomodermzagy e Okno 4.86 1.00 1300 6.318
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
PG GF4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.5 49.9
Strop nad najwyzszg kondygnacja R1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.55 49.9
SZ 50 cegta petna W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 76
SZ 50 cegta petna C1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 11.6
SZ 50 cegta petna W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 16.2
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 512.55
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.64
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia jelzinr?:sllt\lil(g\ﬁla dz?azi:?\ia
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz¥ 0.15 [W/m?] |2767
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co Frl\?zF])Qd pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [W/im? | 2767
CWU | a¥in na dobe w budynku 6 powisischn Af powyse) 280 e |- ) © Prec PrECHMANSI €9 .04 win) 5840
cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] |580
wentylacja |Wentylator w centrali nawiewno-wywiewnej, krotno$¢ wymiany powietrza do 0,6 [1/h] 0.50 [W/m?] 8760 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN I1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 16 16 16 16 16 16
0. °C 1.2 09 4.4 6.3 12.2 17.1
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 501.94 501.94 501.94 501.94 501.94 501.94
Cn [kJ/K] 104292.65 104292.65 104292.65 104292.65 104292.65 104292.65
T [h] 57.72 57.72 57.72 57.72 57.72 57.72
au 4.85 4.85 4.85 4.85 4.85 4.85
Quint [kWh] 6210.54 5510.32 4168.03 3366.72 1344.78 -376.24
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 2269.85 2050.19 2269.85 2196.63 2269.85 2196.63
Qeo [kWh] 1593.61 1666.55 2927.77 3591.73 4584.58 4715.05
Quign [kWh] 3863.46 3716.74 5197.62 5788.36 6854.43 6911.68
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YH 0.62 0.67 1.25 1.72 5.1 -18.37
NHgn 0.96 0.95 0.73 0.56 0.2 -0.05
Qbindn [kWh] 2501.62 1979.42 373.77 125.24 -26.11 -30.66
L [h] 744 491 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintn °C 16 16 16 16 16 16
0. °C 19.2 16.6 12.8 8.2 2.9 0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 501.94 501.94 501.94 501.94 501.94 501.94
Cn [kJ/K] 104292.65 104292.65 104292.65 104292.65 104292.65 104292.65
T [h] 57.72 57.72 57.72 57.72 57.72 57.72
an 4.85 4.85 4.85 4.85 4.85 4.85
Qi [kWh] 1131 -212.07 1095.81 2792 4561.46 5479.2
Qint [Wim?] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 2269.85 2269.85 2196.63 2269.85 2196.63 2269.85
Qo [kWh] 4840.11 4516.22 3227.87 2144.87 1042.13 869.05
Qugn [kWh] 7109.96 6786.07 5424.5 4414.72 3238.76 3138.9
YH 6.29 -32 4.95 1.58 0.71 0.57
NHgn -0.16 -0.03 0.2 0.61 0.94 0.97
Qtinan [kWh] 6.59 -8.49 10.91 99.02 1517.03 2434.47
Lu [h] 0 0 0 0 442 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 323.85
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 178.09
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 8982.81
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 9652.7
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed .
termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 202.15 165.39
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 27.14 11.10
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 681.70 431.96
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 1012.72 464.18
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’ :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 350.34 143.25

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegolne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego
budynku.

1200

1000

BO0T

G001

400

200

Przed termomodernizacia, Po termomodernizacii
Przed i
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W?gj]sc [%] W‘t‘gjfc %]

[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
Zéwnetrzne 111.1 8.15 62.93 10.36
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 151.66 11.13 85.62 141
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 276.15 20.26 49.12 8.09
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 0 0 0 0
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 77.24 5.67 43.61 7.18
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 396.56 29.09 222.89 36.69
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 350.34 25.7 143.25 23.58
Suma: 1363.06 100.00 607.43 100.00
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Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdine elementy budynku.

[GJ]

20001

1600

Przed termomodernizacjg, Po termomodernizadji
Przed o
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W"fgj]s" [%] W?gjlsc (%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 201.95 9.49 198.75 12.45
[2] Straty przez przenikanie: okna 270.45 12.71 270.45 16.94
[3] Straty przez przenikanie: stropy 477.36 22.43 155.96 9.77
[4] Straty przez przenikanie: dach 0 0 0 0
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 137.01 6.44 137.01 8.58
[7] Straty przez wentylacje 691.35 32.48 691.35 43.3
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 350.34 16.46 143.25 8.97
Suma: 2128.47 100.00 1596.77 100.00
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Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IEtBa}-
1 Strop piwnicy przewidziane do termomodernizac;ji Ocieplenie stropu piwnicy piankg PUR 3.05
2 Strop przewidziany do termomodernizacji Ocieplenie weing mineralng 6.75
3 System przygotowania c.w.u. Wymiana instalacji CWU 12.41
4 System ogrzewania Wymiana instalacji CO 43.60
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 165.74
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 11.10
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 433.86
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 466.22
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 143.25
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 45.29
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 48.67
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 Strop piwnicy przewidziane do termomodernizacji Ocieplenie stropu piwnicy piankg PUR 3.05
2 Strop przewidziany do termomodernizacji Ocieplenie wetng mineralng 6.75
3 System ogrzewania Wymiana instalacji CO 43.60
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 165.74
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 27.14
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 433.86
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 466.22
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 350.34
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 45.99
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 48.67
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa]-
1 Strop piwnicy przewidziane do termomodernizacji Ocieplenie stropu piwnicy piankg PUR 3.05
2 System ogrzewania Wymiana instalacji CO 43.60
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 193.70
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 27.14
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 630.92
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 677.97
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 350.34
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 65.86
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] ’
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 70.77
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia %Eg}-

1 System ogrzewania Wymiana instalacji CO 43.60
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 202.15
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 27.14
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 681.70
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 73254
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 350.34
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 71.16
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 76.47
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] ’
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KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO OSWIETLENIA WBUDOWANEGO

1.Dane ogdine

1 | Konstrukcja/technologia budynku

tradycyjna, murowana

2 | Liczba kondygnaciji

1/2

3 | Powierzchnia uzytkowa

m2

2661,18

2. Charakterystyka energetyczna oswietlenia wbudowanego

Stan Stan po
istniejgcy modernizacji
1. | Instalacja elektryczna o$wietlenie wbudowane kw 40,00 26,40
Zapotrzebowanie energii elektrycznej na potrzeby

2. oswietlenia budynku w ciggu roku kWhirok 80 000,00 52 800,00
3. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

1. | Optata zmienna za dostawe energii elektryczne;j z/kWh 0,58 0,58
2. | Optata stata za dostawe energii elektrycznej z/kW 3,85 3,85
3. | Opfata miesieczna abonamentowa i optata handlowa z 6,46 6,46

4. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia

termomodernizacyjnego

Planowana suma kredytu

zt

Planowane koszty catkowite zt 162 529,13
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie % 34,00%
Roczna oszczedno$¢ kosztéw energii zt/rok 15 809,63
SPBT=Nu/AOru lata 10,28

DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU

AUDYTU ORAZ WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

Dokumentacja projektowa:

Projekt budowlano-wykonawczy modernizacji instalacji elektrycznych 2008r.

Inne dokumenty

Faktury z PGE




Ocena oplacalnosci zastosowania energoszczednego oswietlenia wewnetrznego w
pomieszczeniach

W ramach modernizacji systemu oswietlenia wewnetrznego budynku przewiduje sie wymiane
istniejacego oswietlenia w budynku na oprawy swietléwkowe zgodnie z projektem modernizaciji

oswietlenia.
C Stan po

Lp Stan istniejagcy modernizacji
1 | Zapotrzebowanie na moc kW 40,00 26,40
2 | Przewidywany czas uzytkowania o$wietlenia h/rok 2 000,00 2 000,00
3 | llos¢ energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia | kWh 80 000,00 52 800,00
4 | Koszt energii elektrycznej zt/rok 46 498,92 30 689,29
5 | Roczna oszczednosé kosztow zt/rok 15 809,63
6 | Koszt usprawnienia zt 162 529,13
7 | SPBT=Nu/AOru lata 10,28

Podstawa przyjetych wartosci NU — kosztorys inwestorski

Zbiorcza inwentaryzacja oswietlenia wbudowanego

Oswietlenie wbudowane zostato zainstalowane w czasie wznoszenia budynku i od tamtej pory nie byto
modernizowane. Inwestor planowat modernizacje o$wietlenia od kilku lat, w celu dostosowania do
obecnych wymagan oraz by zastosowac¢ rozwigzania energoszczedne.

W stanie istniejgcym tgczna moc opraw o$wietleniowych wynosi ok. 40kW

Inwestor przewiduje wymiane instalacji o$wietlenia wbudowanego na nowe zgodnie ze wspomnianym
projektem modernizacji instalacji elektrycznych.

Planowana ilo$¢ i moc opraw os$wietlenia po modernizacji:

Lp.| Kondygnacja pomieszczenia ’ro.dzaj .| moc opraw llos¢ taczna moc
oswietlenia opraw opraw
w szt W

1 sala gimnastyczna Swietldwka 174 36,00 6 264,00
2 sala gimnastyczna - | Swietléwka 70 1,00 70,00
3 Parter szatnie, natryski, itd. | g\vietlowka 35 29,00 1015,00
4 s Swietldwka 70 179,00 12 530,00
5 Swietldwka 35 27,00 945,00
6 sala gimnastyczna - | Swietlowka 70 5,00 350,00
U Pistro szatnie, natryski, itd. | g\vietlowka 35 6,00 210,00
8 s swietldwka 70 73,00 5110,00
9 Swietldwka 35 7,00 245,00

363,00 26 739,00




tacznailos¢ i moc opraw oswietlenia wbudowanego:

Stan Stan po
istniejacy | modernizacji
ilos¢ opraw [szt] b.d. 363,00
moc opraw [W] 40 000,00 | 26 739,00
moc opraw naimz2 15,03 9,92

Przyjeto, ze wymiana oswietlenia istniejgcego na oswietlenie energoszczedne spowoduje
zmniejszenie zapotrzebowania na moc $rednio 0 34%.

Wskazniki efektywnosci oswietlenia

Roczne zuzycie energii elektrycznej przez oswietlenie wbudowane:

Lp STAN ISTNIEJACY STAN PO MODERNIZACJI

czas uzytkowania h/rok 2000 2000

1| pow. uz. budynku m2 2 661,18 2 661,18

o | Zapotrzebowanie na KWh/rok 80 000,00 52 800,00
energie na oswietlenie

3 | moc jednostkowa Pn W/m2 15,03 9,92

4 | lednostkowa wielkose | 550 morok 0,03 0,02
emisji CO2

5 zmniejszenie _ W/m2 511
zapotrzebowania na moc

g | ZMniejszenie o 349%
zapotrzebowania na moc
zmniejszenie

7 | zapotrzebowania na kWh/rok 27 200,00
energie
zmniejszenie

8 | zapotrzebowania na % 34%
energie

Zuzycie energii na oswietlenie wg. Rozporzadzenia oblicza sie wg. wzoru
EL=FcxPn/1000[(tDxFOxFD)+tNxFO0)] kW

gdzie przyjeto tutaj:

F C = 1- wspétczynnik uwzgledniajacy obnizenie natezenie oswietlenia

F 0 = 1- wspétczynnik uwzgledniajgcy nieobecnos¢ pracownikow

F D = 1- wspétczynnik uwzgledniajacy wykorzystanie $wiatta dziennego

Analiza kosztéw wymiany oswietlenia wbudowanego
Przewiduje sie wymiane opraw na oprawy oswietleniowe energoszczedne Swietlowkowe

Szacunkowy koszt wymiany opraw oswietleniowych starych obejmuje demontaz starych opraw i
montaz nowych.

cena tgczna
zt brutto
Koszt robocizny 25 304
Koszt materiatow 137 225

CENA BRUTTO 162 529




ANALIZA OPLACALNOSCI ZASTOSOWANIA PANELI FOTOWOLTAICZNYCH
Wyliczenie ilosci pozyskanej energii elektrycznej

Proponuje sie montaz paneli fotowoltaicznych na dostepnej potudniowo-wschodnich czesciach dachu
dwéch skrzydet budynku, w celu obnizenia zuzycia dostarczanej energii elektrycznej na potrzeby
oswietlenia wbudowanego.

Z uwagi na okres wakacyjny, kiedy szkofa jest nieczynna, analizuje sie instalacje fotowoltaiczng on-
grid.

llos$¢ pozyskanej energii wyliczono zgodnie z nastepujgcym wzorem:

ilos¢ padajgcego promieniowania stonecznego na dany kierunek (kWh/rok)*wspotczynnik
zacienienia*wspotczynnik korekcyjny uwzgledniajgcy nachylenie pow do poziomu*moc nominalna
paneli

strona pOW. ilos¢ ilos¢ wspotcz. moc ilos¢
o catkowita . . . LS . .
Swiata paneli | promieniowania | zacienienia | paneli energii
panela
m2 szt kWh/m2rok kWp kWh/rok
SE 1,50 80 870,1 1 0,25 |17402,00

Zainstalowana moc instalacji fotowoltaicznej wynosi 20kWp.

Zainstalowana moc bedzie w stanie pokry¢ ok:
- 22% zapotrzebowania na oswietlenie wbudowane przed modernizacjg

- 33% zapotrzebowania na oswietlenie wbudowane po modernizacji

Analiza kosztéw instalacji fotowoltaicznej

Przyjmuje sie, ze sredni koszt zakupu i montazu 1kWp instalacji fotowoltaicznej wynosi 6000-8000zt
brutto, Dla potrzeb niniejszego opracowania przyjeto koszt 6000zt z 1kWp instalacji fotowoltaiczne;j.

taczny koszt instalacji fotowoltaicznej wyniesie 120 000zt.

Ocena optacalnosci zastosowania instalacji fotowoltaicznej

Moc zainstalowana kWp 20
llo$¢ pozyskanej energii elektrycznej kWh/rok 17 402
Koszt energii elektrycznej zHrok 0,58
Roczna oszczednosé kosztow zHrok 10115
Koszt usprawnienia zt 120 000
SPBT lata 11,86

Podstawa przyjetych wartosci NU — lokalne ceny rynkowe



