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1. Dane idenĘfikacyjne budy,rrku

1 l Rodzai budyrku U 1,tec : n o ś c i p tt b l i c :n ej 1.2 Rokbudowy 1 978

1,3INWESToR

(nazwa lub irnię i nazwisko)

Gmina Celestynórł,

ul. Regucka 3

05-430 Celestynów

22189106022 789 70 11

1.4 Adres budyrku

ul. Regucka 1

05-,130 Celestlłrórł,

mazorł,ieckie

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonującej audyt:

PHIN InwesĘcje Sp. z o.o.

ul. Częstochowska 63

93-L21 Łódź

101371416

3. Imię, Nazwisko, adres oraz numer PESEL audytora koordynującego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacjeo
podpis;

Mariusz N'lałkon,ski

mgllżMaiuuMalfolwski
trlrdrrrrr l Aldrrłg EncicatItn

ń:ł!łł^
podpis

4. Współautorzy audytu: imiona, nazrłiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

Lp. I Imieinazrvisko Zakres udzialu \\, opracowaniu audlłu energetycznego

1

5. N{iejscorvość: Łódz Data wykonania opracowania lipiec 2015

6. Spis treści

l . Strona ntułorr a audrtu energetYcmego

2. Kar-ta audytu energetvcznego budynku

3. Wy,kaz dokunlentólł, i danych 
'.U6loq,l.ch

4. Inrł,entar}zacj a techni czno-bu dorł, lana b udlł*u

5. Ocena stanu technicznego budynku lv zakresie istotnym dla rł,skazania rł,łaściwych usprawnień i przedsieł,zięć
tennomodemizacyjnych

6. Dokumentacja u,yboru optlrnalnl,clr rł,ariantólv przedsierł,ziecia ternlomodernizacyjnego

7. Dokumentacja u'ykonania kolejnych krokólv algory,tmu służacego rł,ybraniu opty,malnego warianfu przedsiewzięcia
tenl o m o d enrizac,r,j n eg o

8. Opis techniczny optymalnego u,ariantu przedsierł,ziecia termomodernizacl,jnego. przervidzianego do realizacji

9. Załącznik nr 'l 
. - dokumentacja techniczna budlłrku

10 . Załącznik nr 2 . Zapotrzebowanie na ciepło w budynku po tennomodernizacj i

11 . Załącznik nr 3. - Efekt Ekologiczny

1. Strona fytułowa audytu energetycznego
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2. Karta audytu energetycznego budynku 

 

2.1.1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna 

2.1.2. Liczba kondygnacji 1 

2.1.3.  450,82 

2.1.4. Powierzchnia netto budynku 167,97 

2.1.5.  0,00 

2.1.6. niemieszkalnych 0,00 

2.1.7. Liczba lokali mieszkalnych 0,00 

2.1.8.  10,00 

2.1.9.  Centralne 

2.1.10. Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne 

2.1.11.  0,45 

2.1.12.  ... 

2  Stan przed 
 

Stan po 
termomodernizacji 

2.2.1.  1,72 0,20 

2.2.2. Dach/stropodach 2,88 0,15 

2.2.3. Strop piwnicy --- --- 

2.2.4. Okna 1,50 1,50 

2.2.5. Drzwi/bramy 1,70; 1,50 1,70; 1,50 

2.2.6.  2,07; 1,44; 1,11; 2,70 2,07; 1,44; 1,11; 2,70 

2.2.7.  2,40 2,40 

2.2.8.  1,80 1,80 

 Stan przed 
 

Stan po 
termomodernizacji 

2.3.1.  0,870 0,980 

2.3.2.  0,800 0,900 

2.3.3.  0,770 0,930 

2.3.4.  1,000 1,000 

2.3.5.  1,000 0,850 

2.3.6.  0,880 0,980 

2.4. Charakterystyka systemu wentylacji Stan przed 
 

Stan po 
termomodernizacji 

2.4.1.1. Rodzaj wentylacji Wentylacja Wentylacja 
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grawitacyjna grawitacyjna 

2.4.1.2. b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne grawitacyjne 

2.4.1.3.  1185,08 1185,08 

2.4.1.4. Liczba wymian 2,63 2,63 

2.5. Charakterystyka energetyczna budynku Stan przed 
termomod  

Stan po 
termomodernizacji 

2.5.1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 48,82 26,46 

2.5.2. Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 2,32 2,32 

2.5.3. 
ogrzewaniu) [GJ/rok] 

125,58 61,36 

2.5.4. 
ogrzewaniu) [GJ/rok] 

206,20 62,32 

2.5.5. [GJ/rok] 9,43 9,43 

2.5.6. sezonu standardowego i na przygotowanie cwu [GJ/rok] --- --- 

2.5.7. 
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)] 

208,92 102,09 

2.5.8. 
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m3rok)] 

127,05 38,40 

2.5.9. 
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)] 

343,05 103,67 

audytu) Stan przed 
 

Stan po 
termomodernizacji 

2.6.1.  67,15 67,15 

2.6.2.  0,00 0,00 

2.6.3. 3  41,81 41,81 

2.6.4. Op  0,00 0,00 

2.6.5. 2  7,81 2,39 

2.6.6.  0,00 0,00 

2.6.7. Inne 0,00 0,00 

2.7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariant  

 106162,14 Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na 
 66,48 

 106162,14  16985,94 
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 9556,53   

 
 

 
 

 
 
 

 
ego zakresu i form audytu energetycznego 

 
u weryfikacji audytu 

 
 

znej 
-

 
 
3.2. Normy techniczne 

 
1. PN-EN ISO 6946 -  
2. PN-

 
3. PN-83/B-03430 -  
4. PN-82/B-02402 -  
5. PN-82/B-02403 -  
6. PN-EN 12831:2006   
 

 
 
1. Dokumentacja techniczna 
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora 
 

 
 

 
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.3 
 
3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora 

 
 

2. Wykorzystani  

nizacyjnego wynosi: 
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 
 

 
 
 
Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna  

Kubatura budynku - 657,10 m3 

Kubatura ogrzewania - 450,82 m3 

Powierzchnia netto budynku - 167,97 m2 

 - 0,00 m2 

 - 0,45 m -1 

Powierzchnia zabudowy budynku - 187,53 m2 

 - 0,00  

 - 10,00  

4.2. Dokumentacja techniczna budynku 
 

 
 

 

 
 

 
4.  
 

 1,72 W/(m 2  

Dach/stropodach 2,88 W/(m 2  

Strop piwnicy --- W/(m 2  

Okna 1,50 W/(m 2  

Drzwi/bramy 1,70; 1,50 W/(m 2  

 --- W/(m 2  

 2,07; 1,44; 1,11; 2,70 W/(m 2  

 2,40 W/(m 2  

 1,80 W/(m 2  
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- c.o.  Stan po termomodernizacji 

   

   

Inne koszty, abonament   

- c.w.u.  Stan po termomodernizacji 

   

ionej na podgrzanie 
c.w.u.   

Inne koszty, abonament   

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego 

Wytwarzanie 
anym, o mocy 

nominalnej do 50kW hH,g = 0,870 

Paliwo - gaz ziemny 

 lokalu mieszkalnego) hH,d = 0,800 

Regulacja systemu grzewczego 
 

przypadku regulacji centralnej bez automatycznej regulacji 
miejscowej 

hH,e = 0,770 

 Brak zasobnika buforowego hH,s = 1,000 

Czas ogrzewania w okresie tygodnia Liczba dni: 7 dni wt = 1,000 

Przerwy w ogrzewaniu w okresie 
doby Liczba godzin: 16 godzin wd = 0,880 

H,tot = hH,ghH,dhH,ehH,s =  0,536 

przerw w ogrzewaniu ... 

Modernizacja systemu grzewczego 
po 1984 r. 

 

15% 
firmy FAKORA. 

 --- MW 

4.6. Charakterystyka instalacji  

  hW,g = 0,900 

  hW,d = 1,000 

 Brak zasobnika hW,s = 1,000 

.w.u. hW,tot = hW, ghW, dhW, s =  0,900 

 --- MW 

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji 
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Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna 

odprowadzania powietrza  

S  1185,08 

 2,63 
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trza wentylacyjnego. 
 

 
 

Rodzaj przegrody lub instalacji  

zna 
 

  

  

  na zaprawie cementowo wapiennej. 

  

 Zastosowano strop prefabrykowany DZ-3. 

Dach  przenikanie 
 

  

System grzewczy 

Obiekt jest za
FAKORA KZ4-

cieplnej. Modernizacji po
 

 elektr
modernizacyjnych. 

 
 

 
 

 
 

Modernizacja przegrody Dach 

 prz  

 189,55m 2 

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 189,55m 2 

Stopniodni: 1067,40  two= 5,00 oC tzo= -20,00 oC 
 

 Stan 
 

Wariant numer  

Warian
t 1 

Warian
t 1.1 

Warian
t 1.2 

  67,15 67,15 67,15 67,15 
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 m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00 

Inne koszty, abonament Ab  0,00 0,00 0,00 0,00 

dodatkowej izolacji b cm --- 15 19 22 

U W/(m2K) 2,875 0,216 0,178 0,151 

 (m2K)/W 0,35 4,63 5,63 6,63 

 (m2K)/W --- 4,29 5,29 6,29 

 GJ 50,27 3,77 3,10 2,64 

q MW 0,0136 0,0010 0,0008 0,0007 

  --- 3122,0
5 

3167,0
2 

3198,4
3 

Cena jednostkowa usprawnienia 
Kj 

2 --- 76,00 81,00 84,00 

Koszty realizacji usprawnienia Nu  --- 17719,
13 

18884,
87 

19584,
31 

Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 5,68 5,96 6,12 
 

 

 

Charakterystyka wariantu optymalnego:  

 

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 6,12 lat 

m 

 

ter obiektu budynek 
 

 
 
 
 

 
 

Modernizacja pr  

 -038 DACH, l= 
 

 175,12m 2 

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 175,12m 2 

Stopniodni: 2871,69  two= 15,34 oC tzo= -20,00 oC 
 

 Stan 
 

Wariant numer  

Warian
t 1 

Warian
t 1.1 

Warian
t 1.2 

  67,15 67,15 67,15 67,15 
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 m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00 

Inne koszty, abonament Ab  0,00 0,00 0,00 0,00 

dodatkowej izolacji b cm --- 13 15 17 

U W/(m2K) 1,724 0,250 0,221 0,198 

 (m2K)/W 0,58 4,00 4,53 5,05 

 (m2K)/W --- 3,42 3,95 4,47 

 GJ 74,91 10,86 9,60 8,60 

q MW 0,0107 0,0015 0,0014 0,0012 

  --- 4301,2
8 

4386,0
6 

4453,1
8 

Cena jednostkowa usprawnienia 
Kj 

2 --- 152,52 155,60 158,68 

Koszty realizacji usprawnienia Nu  --- 32852,
97 

33516,
40 

34179,
84 

Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 7,64 7,64 7,68 
 

 

 

Charakterystyka wariantu optymalnego:  

Koszt realizacji wariantu optymalnego  

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 7,68 lat 

 

 

 
 

wentylacji 

 
 

 
 

  

i  10,00 

Zapotrzebowanie jednostkowe Vcw [m3/d] 0,015 

 [oC] 55,00 

uz [dni] 300,00 

 [h] 18,00 

  0,900 

  1,000 
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  1,000 

  5,31 

d [m3/d] 0,15 

 [m 3/h] 0,01 

cw [GJ/a] 9,427 

Max moc cieplna qcwu [MW] 0,0023 
 

 
 

 
 

  Wariant 1 

  67,15 67,15 

  0,00 0,00 

Inne koszty, abonament  0,00 0,00 

 [GJ] 125,58 

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0488 

  0,536 0,820 

  --- 5282,99 

Koszt modernizacji  --- 52398,00 

SPBT [lat] --- 9,92 
 

 

 
 

 
 

Usprawnienia termomodernizacyjne Stan przed 
 

Stan po 
termomodernizacji 

H,g 0,870 0,980 

H,d 0,800 0,900 

H,e 0,770 0,930 

H,s 1,000 1,000 

godniowych przerw w ogrzewaniu wt 1,000 0,850 

d 0,880 0,980 
 

 
 
Planowane usprawnienia:  
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 15375,00 

wymiana instalacji 24108,00 

 10332,00 

 2583,00 

Suma: 52398,00 
 

 
 
Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawn  

g 

 

-
98%. 

d anie w pionach, aby 

przeznaczenia strefy. 

e Zastosowanie aut

 

s  

t i wd 

Zastosowanie gazowego kotla kondensacyjnego z 
programatorem przerw w ogrzewaniu zmniejsza obliczeniowe 

 
 

nizacyjnego 
 

 
 

Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego albo wariantu 
 

 SPBT 

 [lat] 

1. Modernizacja przegrody Dach  6,12 

2.   7,68 

 

 Modernizacja systemu grzewczego 52398,00 --- 
 

yjnego 
 

Wariant 1 
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 Usprawnienie Koszt 

1 Modernizacja przegrody Dach 19584,31 

2  34179,84 

3 Modernizacja systemu grzewczego 52398,00 

 106162,14 
 
 

Wariant 2 

 Usprawnienie Koszt 

1 Modernizacja przegrody Dach 19584,31 

2 Modernizacja systemu grzewczego 52398,00 

 71982,31 
 
 

Wariant 3 

 Usprawnienie Koszt 

1 Modernizacja systemu grzewczego 52398,00 

 52398,00 
 
 
 

 
 

Wariant 

bu
dy

nk
u 

ro
cz

ne
 z

ap
ot

rz
eb

ow
an

ie
 

en
er

gi
i b

ud
yn

ku
 

og
rz

ew
an

yc
h 

po
w

ie
rz

ch
ni

a 

og
rz

ew
an

yc
h 

og
rz

ew
an

yc
h 

ku
ba

tu
ra

 b
ud

yn
ku

 

ku
ba

tu
ra

 p
rz

es
trz

en
i 

og
rz

ew
an

ej
 

bu
dy

nk
u 

ku
ba

tu
ry

 p
rz

es
trz

en
i 

og
rz

ew
an

ej
 A

/V
 

 [MW] [GJ] oC m2 m3 m3 m3 W/m3 1/m 

0 0,0488 125,58 20,00 166,97 450,82 657,10 450,82 103,07 0,45 

1 0,0265 61,36 20,00 166,97 450,82 657,10 450,82 ... 0,45 

2 0,0359 125,58 20,00 166,97 450,82 657,10 450,82 ... 0,45 

3 0,0488 125,58 20,00 166,97 450,82 657,10 450,82 ... 0,45 
 

 
 

Wariant 
Qh0,1co Q0,1cwu 

h0,1 wt0,1 wd0,1 Q0,1 O0,1 DO %DO 
qh0,1co q0,1cwu 

- GJ GJ - - - GJ   % 
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MW MW 

0 
125,58 9,43 

0,54 1,00 0,88 214,08 15313,97 --- --- 
0,0488 0,0023 

1 
61,36 9,43 

0,82 0,85 0,98 71,76 5757,44 9556,53 62,40 
0,0265 0,0023 

2 
125,58 9,43 

0,82 0,85 0,98 137,00 10138,18 5175,79 33,80 
0,0359 0,0023 

3 
125,58 9,43 

0,82 0,85 0,98 137,00 10138,18 5175,79 33,80 
0,0488 0,0023 

 
zacyjnego budynku 

 

Wariant Planowane koszty 
 

Roczna 

DO 

Procentowa 

zapotrz. na 
 

Planowana kwota 

kwota kredytu 

Premia termomodernizacyjna 

20% 
kredytu 

16% 

h 

Dwukrotn

rocznej 

energii 

1  9556,53 66,48% 
0,00 0,00% 

21232,43 16985,94 19113,05 
106162,14 100,00% 

2  5175,79 36,00% 
0,00 0,00% 

14396,46 11517,17 10351,57 
71982,31 100,00% 

3  5175,79 36,00% 
0,00 0,00% 

10479,60 8383,68 10351,57 
52398,00 100,00% 

 
 

 
grzewania wody 

 
 

 
 

   
 

 
 
 
-  ---    

-  ---    

- planowana kwota kredytu ---    

- przewidywana premia termomodernizacyjna ---    
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-  ---  tj. 62,40 % 
 
 

realizacji. 
 
 
P1 

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach 

 

 

Uwagi:   

  
 
P2 

Usprawnienie: Modernizacja  

 

-038 DACH 

Uwagi:   

 
 
C.O. 

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej 

Wymagany zakres prac modernizacyjnych: 

Uwagi:   
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- dokumentacja techniczna budynku 
opracowano audyt energetyczny. 

  

 
Rzut elewacji 

 
 

 
Rzut dachu 

 
Rzut  
kondygnacji
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eplnych 
3. Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania 

 
 

6. Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza 
7. Obliczenia zy  

 
 

10. Zestawienie stref 
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 Opis 
d l R Uc 

m  m 2  W/(m 2  

1 

 

60  0,04 - 

1 -038 DACH 0,170 0,038 4,474 - 

2  0,015 1,000 0,015 - 

3 - -1NF 0,380 1,000 0,380 - 

2  0,015 1,000 0,015 - 

61  0,13 - 

Uk 0,58 - 5,05 0,20 

2 

 

61  0,13 - 

2  0,015 1,000 0,015 - 

4  0,120 0,620 0,194 - 

2  0,015 1,000 0,015 - 

61  0,13 - 

Uk 0,15 - 0,48 2,07 

 Opis 
d l R Uc 

m  m 2  W/(m 2  

3 

 

61  0,13 - 

2  0,015 1,000 0,015 - 

4  0,250 0,620 0,403 - 

2  0,015 1,000 0,015 - 

61  0,13 - 

Uk 0,28 - 0,69 1,44 

4 
 

Uk - - - 0 

5 
 

Uk - - - 1,7 

6 
 

Uk - - - 1,5 

7  
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61  0,13 - 

2  cementowa 0,015 1,000 0,015 - 

4  0,380 0,620 0,613 - 

2  0,015 1,000 0,015 - 

61  0,13 - 

Uk 0,41 - 0,90 1,11 

Kody El  Opis 
d l R Uc 

m  m 2  W/(m 2  

8 

 

61  0,13 - 

2  0,015 1,000 0,015 - 

4 a 0,050 0,620 0,081 - 

2  0,015 1,000 0,015 - 

61  0,13 - 

Uk 0,08 - 0,37 2,70 

9 
 

wita i Uk - - - 1,5 

10 

 

62  0,04 - 

5 Strop DZ-3 gr. 24 cm 0,240 0,920 0,261 - 

2  0,015 1,000 0,015 - 

63  0,10 - 

Uk 0,26 - 0,42 2,40 

 Opis 
d l R Uc 

m  m 2  W/(m 2  

11 

Dach, przegroda jednorodna 

64  0,04 - 

6 50 0,220 0,035 6,286 - 

7 Blacha 0,055 50,000 0,001 - 

8  0,038 0,300 0,127 - 

9  0,024 0,300 0,080 - 

63  0,10 - 

Uk 0,34 - 6,63 0,15 

12 
 

65  0,04 - 
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10 Terakota 0,020 1,000 0,020 - 

11 Beton z  0,100 1,300 0,077 - 

12 Piasek 0,500 2,000 0,250 - 

66  0,17 - 

Uk 0,62 - 0,56 1,80 
 

 

Zestaw  

Kod Opis 
Yk 

 

C1  -0,05 

W7  0,45 

R1  0,55 
 
 
 
 
 
 

Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania 

Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania 

Nr Nazwa trybu  
Temperatura t  tygodniu  

oC h dni dni 

1 Standard  20 0 0 0 
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 strefy  

 

 

 

Kod Element budowlany 
Aobl U Aobl*U 

m2 W/(m 2  W/K 

1  5,90 0,20 1,17 

1  6,54 0,20 1,29 

6  4,23 1,50 6,35 

1  5,23 0,20 1,04 

1  7,38 0,20 1,46 

1  14,32 0,20 2,83 

1  12,45 0,20 2,46 

6  13,80 1,50 20,70 

9  3,60 1,70 6,12 

1  6,69 0,20 1,32 

1  19,32 0,20 3,82 

9  6,21 1,70 10,56 

9  17,28 1,70 29,38 

1  4,83 0,20 0,96 

1  3,45 0,20 0,68 

6  2,25 1,50 3,38 

1  3,09 0,20 0,61 

1  0,00 0,20 0,00 

5  4,03 1,70 6,84 

1  6,93 0,20 1,37 

1  3,75 0,20 0,74 

1  10,71 0,20 2,12 

1  10,08 0,20 1,99 

5 ne 1,60 1,70 2,72 

6  0,62 1,50 0,93 

 S Aobl*U W/K 110,85 

Kod Mostek cieplny 
Yk Ik Yk*Ik 

 m W/K 

C1  -0,05 48,00 -0,15 

W7 0,45 20,16 1,51 
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W7  0,45 30,40 3,42 

W7  0,45 11,60 2,61 

W7  
 0,45 19,20 2,88 

W7  0,45 28,80 4,32 

W7  0,45 6,00 2,70 

C1  -0,05 - - 

W7  0,45 8,10 3,65 

W7  0,45 5,60 2,52 

W7  0,45 3,16 1,42 

 S Yk*Ik W/K 57,46 

do otoczenia Htr,ie= S Aobl*U+S Yk*Ik W/K 168,309 

 strefy nieogrzewane 

 Kod Element budowlany 
Aobl U btr Aobl*U*b 

m2 W/(m 2  - W/K 

 S Aobl*U*b W/K 0,00 

nieogrzewane Htr,iue= S Aobl*U*b+S Yk*Ik*b W/K 0,000 

zez grunt 

 

Obliczenie B' 

Ag P B'=2*Ag/P 

m2 m m 

187,53 55,22 6,79 

Kod Element budowlany 
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive 

W/(m 

2  W/(m 2  - W/K 

12  1,80 0,43 9,83 4,26 

12  1,80 0,43 7,87 3,41 

12 ncie 1,80 0,43 5,95 2,58 

12  1,80 0,43 8,43 3,65 

12  1,80 0,43 4,15 1,80 
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12  1,80 0,43 4,15 1,80 

12  1,80 0,43 28,31 12,27 

12  1,80 0,43 65,64 28,45 

12 Po  1,80 0,43 6,35 2,75 

12  1,80 0,43 4,09 1,77 

12  1,80 0,43 12,78 5,54 

 

fg1 fg2 Gw 
fg1*fg1*G

w 

- - - - 

1,45 0,30 1,00 0,43 

runt Hg,i=(S Ak*Uequiv)*fg1*fg2*Gw W/K 29,211 

 

 

Kod Element budowlany Aobl U Aobl*U 

  m2 W/(m 2  W/K 

7  3,25 1,15 3,72 

3  12,46 1,51 18,79 

2  12,46 2,20 27,47 

4  2,07 0,00 0,00 

4  1,60 0,00 0,00 

10  9,83 2,40 23,64 

3  7,72 1,51 11,63 

2  7,72 2,20 17,01 

2  7,16 2,20 15,78 

10  7,87 2,40 18,92 

2  9,32 2,20 20,54 

2  5,35 2,20 11,79 

10  5,95 2,40 14,31 

7  9,79 1,15 11,21 

3  9,80 1,51 14,78 

2  5,02 2,20 11,06 

10 zny 8,43 2,40 20,27 

7  9,64 1,15 11,04 

8  9,64 2,94 28,30 

2  2,37 2,20 5,22 

8  2,77 2,94 8,13 

4  1,20 0,00 0,00 
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10  4,15 2,40 9,98 

2  9,64 2,20 21,25 

7  9,56 1,15 10,95 

2  2,38 2,20 5,24 

10  28,31 2,40 68,07 

7  30,65 1,15 35,12 

2  11,82 2,20 26,05 

10  65,64 2,40 157,84 

2  5,76 2,20 12,70 

2  8,24 2,20 18,16 

10  7,42 2,40 17,84 

7  4,10 1,15 4,70 

4  4,03 0,00 0,00 

2  6,06 2,20 13,35 

7  8,24 1,15 9,43 

2  2,03 2,20 4,46 

10  6,35 2,40 15,27 

7  2,37 1,15 2,72 

2  4,63 2,20 10,20 

4  1,61 0,00 0,00 

10  4,09 2,40 9,83 

7  3,38 1,15 3,87 

10  2,00 2,40 4,81 

2  11,07 2,20 24,41 

10  12,78 2,40 30,73 

 S Aobl*U W/K 945,21 

 Hzy,i= S Aobl*U+S Yk*Ik W/K 945,213 

 Htr,i=HD,i+Hg,i+HU,i W/K 197,520 
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Kod Typ przegrody Symbol Nazwa A U Htr,s H% 

- - - - m2 W/(m 

2  W/K % 

1  SZ 1  120,66 0,20 21,48 1,88 

1  SW 38  80,97 1,15 92,76 8,12 

1  SW 25  29,98 1,51 45,20 3,96 

1  SW 12  154,68 2,20 341,04 29,84 

1 Drzwi 
 DW 1  44,09 0,00 0,00 0,00 

1 Strop 
 STW 1  166,97 2,40 401,50 35,13 

1 gruncie PG 1  157,55 1,80 29,21 2,56 

1 Okno 
 OZ 1  20,91 1,50 58,23 5,10 

1  SW 5  22,05 2,94 64,72 5,66 

1 Drzwi 
 

DZbalkon
owe  27,09 1,70 72,87 6,38 

1 Drzwi 
 DZ 1  5,63 1,70 15,73 1,38 

 

Htr,s 1142,73 W/K 
 

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza 
 

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla Strefa O 

Rodzaj budynku:  

Wentylacja grawitacyjna 

Nazwa pomieszczenia/strefy 
Af V  Vve,1 bve,1 Vve,2 bve,2 Vve,3 bve,3 Vve,4 bve,4 Hve 

m 2 m 3 - m 3/h - m 3/h - m 3/h - m 3/h - W/K 

Strefa O 166,9
7 

450,8
2 0,50 186,3

4 0,50 135,2
5 0,50 37,27 0,50 135,2

5 0,50 82,35 
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Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m 2 - - - 

0 OZ 1-  OZ 1 N 2,82 1,00 0,70 0,70 

 I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Isol 21,22 25,56 49,31 69,00 94,22 100,3
0 

103,7
3 88,78 61,52 36,65 18,02 15,55 kW/(m 2 -c) 

Qsol 29,34 35,34 68,20 95,43 130,3
1 

138,7
1 

143,4
5 

122,7
7 85,08 50,68 24,92 21,50 kWh/m-c 

 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m 2 - - - 

1 OZ 1-  OZ 1 E 8,93 1,00 0,70 0,70 

 I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Isol 23,78 30,32 60,33 83,77 119,2
3 

121,4
1 

128,8
7 

110,0
4 69,62 40,04 19,30 16,03 kW/(m 2 -c) 

Qsol 
104,0
9 

132,7
0 

264,0
6 

366,6
8 

521,8
8 

531,4
1 

564,0
8 

481,6
4 

304,7
3 

175,2
8 84,46 70,16 kWh/m-c 

 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m 2 - - - 

2 OZ 1-  OZ 1 W 6,90 1,00 0,70 0,70 

 I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Isol 22,65 29,07 55,26 80,62 111,3
7 

121,4
1 

121,7
1 

106,2
3 71,78 42,12 20,06 16,02 kW/(m 2 -c) 

Qsol 76,59 98,29 186,8
2 

272,5
9 

376,5
3 

410,4
7 

411,5
1 

359,1
5 

242,6
7 

142,4
0 67,81 54,15 kWh/m-c 

 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m 2 - - - 

3 OZ 1-  OZ 1 S 2,25 1,00 0,70 0,70 

 I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Isol 42,38 43,85 75,78 91,95 116,5
6 

119,5
2 

122,6
7 

115,2
2 82,85 55,86 27,62 23,28 kW/(m 2 -c) 

Qsol 46,72 48,34 83,55 101,3
7 

128,5
1 

131,7
7 

135,2
4 

127,0
3 91,34 61,58 30,45 25,67 kWh/m-c 
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Metoda uproszczona 

Kod  Af F Uwagi 

- - m2 W/m2 - 

1 Strefa O 167,0 6,5  

 

int = 6,50 W/m2 

Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze Af =  166,97 m2 

 I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Qint 
807,4
7 

729,3
2 

807,4
7 

781,4
2 

807,4
7 

781,4
2 

807,4
7 

807,4
7 

781,4
2 

807,4
7 

781,4
2 

807,4
7 kWh/m-c 

 
 

 
Obliczenia zbiorcze dla strefy 

 
 

 

Nazwa przegrody Symbol Nazwa warstwy 
cp  d Aobl Cm 

J/(kg*K) kg/m3 m m2 kJ/K 

 SZ 1 

 

 840 2000 0,015 120,66 3041 

- -1NF 880 1900 0,085 120,66 17149 

m=SjSi(cpij ij*dij*Aj)= 20190 

gruncie PG 1 
 

Piasek 1180 2200 0,100 157,55 40900 

m=SjSi(cpij ij*dij*Aj)= 40900 

 

Nazwa przegrody Symbol Nazwa warstwy 
cp  d Aobl Cm 

J/(kg*K) kg/m3 m m2 kJ/K 

 SW 38 

 

 840 2000 0,015 80,97 2041 

 880 1400 0,085 80,97 8480 

m=SjSi(cpij ij*dij*Aj)= 10520 

 SW 25 

 

 840 2000 0,015 29,98 755 

 880 1400 0,085 29,98 3139 

m=SjSi(cpij ij*dij*Aj)= 3894 
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trzna SW 12 

 

 840 2000 0,015 154,68 3898 

 880 1400 0,085 154,68 16198 

m=SjSi(cpij ij*dij*Aj)= 20096 

Strop 
 STW 1 

 

 840 2000 0,015 166,97 4208 

Strop DZ-3 gr. 24 cm 1000 1105 0,085 166,97 15683 

m=SjSi(cpij ij*dij*Aj)= 19890 

 SW 5 

 

 840 2000 0,015 22,05 556 

 880 1400 0,050 22,05 1358 

 840 2000 0,015 22,05 556 

m=SjSi(cpij ij*dij*Aj)= 2469 
 

 

Nazwa przegrody  Jednostka 

 61089614 J/K 

 56869630 J/K 

m= 117959245 J/K 
 

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O 

 qi 20,00 oC 

 Af 167,0 m2 

 qint 6,5 W/m2 

 Cm 27550050 J/K 

 t 27,3 h 

 gH,lim 1,4 - 

- aH 2,8 - 

H,nd,n kWh/m-c 

 I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

qe, oC -1,2 -0,9 4,4 6,3 12,2 17,1 19,2 16,6 12,8 8,2 2,9 0,8 

m, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744 

przenikanie 
QH,th=10-3

tr i-qe m kWh/m-c 
4414 3931 3248 2761 1624 584 167 708 1451 2457 3446 3998 

przenikanie z strefami - - - - - - - - - - - - 
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ogrzewanymi 
QH,zy=10-3

zy i-qi,yz m 
kWh/m-c 

przenikanie QH,ht=QH,t+QH,zy 
kWh/m-c 

- - - - - - - - - - - - 

sol, kWh/m-c 257 315 603 836 1157 1212 1254 1091 724 430 208 171 

int=qint
-3

f m 
kWh/m-c 

807 729 807 781 807 781 807 807 781 807 781 807 

QH,gn=Qsol+Qint kWh/m-c 1064 1044 1410 1617 1965 1994 2062 1898 1505 1237 989 979 

gH=QH,gn/QH,ht 0,24 0,27 0,43 0,59 1,21 3,41 12,38 2,68 1,04 0,50 0,29 0,24 

gH,1 0,24 0,25 0,35 0,51 0,90 0,00 0,00 0,00 0,77 0,40 0,27 0,24 

gH,2 0,25 0,35 0,51 0,90 2,31 0,00 0,00 0,00 1,86 0,77 0,40 0,27 

fH,m 1,00 1,00 1,00 1,00 0,57 0,00 0,00 0,00 0,69 1,00 1,00 1,00 

H,gn 
0,99 0,98 0,94 0,89 0,66 0,29 0,08 0,36 0,72 0,92 0,98 0,99 

H,nd,n=QH,ht - hH,gn H,gn 
kWh/m-c 

3364,
74 

2905,
00 

1917,
11 

1313,
29 

318,1
7 13,05 0,13 28,08 360,0

2 
1315,

15 
2477,

68 
3032,

93 

H,nd=S(QH,nd,n), kWh/rok 17045,3 
 

Zestawienie stref 
 
Zestawienie stref 

Numer 
strefy 

Nazwa strefy A V t  

- m2 m3 oC kWh/rok 

1 Strefa O 166,97 450,82 20,00 17045,33 

 QH,nd [kWh/rok] 17045,33 
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- Efekt Ekologiczny 

 
 

 
1. Cel opracowania 
2. Dane budynku 

 
4.  
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1. Cel opracowania 
 

h 
obliczonych w audycie energetycznym. 

 
2. Dane budynku 
 

 

Strefa klimatyczna: III 

Stacja meteorologiczna: Warszawa -  

Powierzchnia zabudowy Az=187,53 m2 

Powierzchnia o regulowanej temperaturze Af=166,97 m2 

Powierzchnia netto A=167,97 m2 

Kubatura ogrzewana budynku V=657,10 m3 

Liczba kondygnacji: 1 
 

 
 
Modernizacja przegrody Dach 

 

Modernizacja systemu grzewczego 
 
4.  
 

 
 

Rodzaj paliwa hH,tot Hu Jedn. QK,H [kWh/rok] B Jedn. 

Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Gaz ziemny 0,54 9,97 kWh/m3 65089,4 6528,5 m3/rok 

 
4.2. Po modernizacji 
 

Rodzaj paliwa hH,tot Hu Jedn. QK,H [kWh/rok] B Jedn. 

Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Gaz ziemny 0,82 9,97 kWh/m3 20780,4 2084,3 m3/rok 

 
 

 
5.1.  
 
Rodzaj paliwa hW,tot Hu Jedn. QK,W [kWh/rok] Jedn. 
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B 

- Energia elektryczna 0,90 1,00 kWh/kWh 2909,7 2909,7 kWh/rok 

 
5.2. Po modernizacji 
 

Rodzaj paliwa hW,tot Hu Jedn. QK,W [kWh/rok] B Jedn. 

- Energia elektryczna 0,90 1,00 kWh/kWh 2909,7 2909,7 kWh/rok 

 
 

 
 

 
 

System ogrzewania i wentylacji 

Rodzaj paliwa Jedn. SO2 NOX CO CO2  SADZA B-a-P 

Miejscowe wytwarzanie 
energii w budynku - Gaz 
ziemny m3 0,000120 1280,0000

00 
360,00000

0 
1964000,0

00000 15,000000 0,000000 0,000000 

dy 

Rodzaj paliwa Jedn. SO2 NOX CO CO2  SADZA B-a-P 

elektroenergetyczna 
systemowa - Energia 
elektryczna 

kg/kWh 0,009100 0,002300 0,000690 0,812000 0,001500 0,000003 0,000000 

 
6.2. Po modernizacji 
 

System ogrzewania i wentylacji 

Rodzaj paliwa Jedn. SO2 NOX CO CO2  SADZA B-a-P 

Miejscowe wytwarzanie 
energii w budynku - Gaz 
ziemny m3 0,000120 1280,0000

00 
360,00000

0 
1964000,0

00000 15,000000 0,000000 0,000000 

 

Rodzaj paliwa Jedn. SO2 NOX CO CO2  SADZA B-a-P 

elektroenergetyczna 
systemowa - Energia 
elektryczna 

kg/kWh 0,009100 0,002300 0,000690 0,812000 0,001500 0,000003 0,000000 
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System Jedn. SO2 NOX CO CO2  SADZA B-a-P 

System ogrzewania i 
wentylacji kg/rok 0,0000 8,3565 2,3503 12822,031

2 0,0979 0,0000 0,0000 

System przygotowania 
 kg/rok 26,4785 6,6924 2,0077 2362,6944 4,3646 0,0079 0,0002 

 

budynku 

Jedn. SO2 NOX CO CO2  SADZA B-a-P 

kg/rok 26,4785 15,0489 4,3580 15184,725
6 4,4625 0,0079 0,0002 

 
7.2. Po modernizacji 
 

System Jedn. SO2 NOX CO CO2  SADZA B-a-P 

System ogrzewania i 
wentylacji kg/rok 0,0000 2,6679 0,7503 4093,5501 0,0313 0,0000 0,0000 

System przygotowania 
cie  kg/rok 26,4785 6,6924 2,0077 2362,6944 4,3646 0,0079 0,0002 

 

budynku 
Jedn. SO2 NOX CO CO2  SADZA B-a-P 

kg/rok 26,4785 9,3603 2,7581 6456,2446 4,3958 0,0079 0,0002 
 

 
 

niego efektu ekologicznego 
 

Emitowane 
zanieczyszczenie 

Budynek 
projektowany [kg/rok] 

Budynek z 
alternatywnymi 

 

Efekt 
ekologiczny[kg/rok] Redukcja emisji [%] 

SO2 26,478473 26,478472 0,000001 0,00 

NOX 15,048878 9,360255 5,688623 37,80 

CO 4,357979 2,758054 1,599925 36,71 

CO2 15184,725633 6456,244551 8728,481082 57,48 

 4,462511 4,395848 0,066664 1,49 

SADZA 0,007856 0,007856 0,000000 0,00 

B-a-P 0,000157 0,000157 0,000000 0,00 
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87/2010 poz.16). 

KSO2 = eSO2/et = 20/20 mg/m3 = 1,00 

KNOx = eSO2/et = 20/40 mg/m3 = 0,50 

KCO = eSO2/et  

KCO2 = eSO2/et  

K  = eSO2/et = 20/40 mg/m3 = 0,50 
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KSADZA = eSO2/et = 20/8 mg/m3 = 2,50 

KB-a-P = eSO2/et = 20/0,001 mg/m3 = 20000,00 
 

 
 

Emitowane 
zanieczyszczenie  

Emisja - Przed 

[kg/rok] 

Emisja - Po 
modernizacji 

[kg/rok] 

Emisja 
- 

Przed 

[kg/rok] 

Emisja 
- Po 

modernizacji 
[kg/rok] 

SO2 1,00 26,478473 26,478472 26,478473 26,478472 

NOX 0,50 15,048878 9,360255 7,524439 4,680128 

 0,50 4,462511 4,395848 2,231256 2,197924 

SADZA 2,50 0,007856 0,007856 0,019641 0,019641 

B-a-P 20000,00 0,000157 0,000157 3,142500 3,142500 

 39,396308 36,518665 
 

2,877644 kg/rok, czyli 7,3%. 
 

 
 

 
 

 


