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1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budyrku Li żl,tn r rn nś r' o u b l i c, m e i 1.2 Rok budowy 1 958

1.3INWESTOR

(naz\\a lub unrę r nazrrisko)

Urząd Gnlnr lr Celcstvnorrie

ul. Regucka 3

05-430 Celestrrrtjrr

+48 22 789 70 ó0 +48 22 7t9_70_1 1

1.,1 Adres bud.r.nku

ul. Wiatraczna 13

05-430 Regllta

nrazowieckie

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonującej audyt:

PHIN ln*,estl,cje Sp. z o.o.

u1, Częstochouska 63

93.121 Lódź

101371.ł16

3. Imię, Nazwisko, adres oraz numer PESEL audytora koordlnującego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje,
podpis:

Mariusz N{alkotąski

tqt tń. Małlun Mołrołrlskl
ldrdrrrn lłrvłv Enłlltrąl

,ł,t łrl7r-.;$'.

podpis

,l. współautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

Lp. I imięinazwisko Zakes ńziału w opracowaniu audlu energetycmego

1

5. Miejscowość: Łódź Data wykonania opracowania czerwiec 2015

6. Spis treści

1. Strotla trlulorra audrlu cncrgetvcznego

2. Karta audytu energetycznego brrdynlar

3. \\'l,kaz dokruncnttllr r clanvclr zródlorrlch

4. Inwetrtaryzacj a tecŁu-riczr-ro-budorł,lana budynku

5. Ocena stanu teclrrricznego brrdl,nku rr zakeste istotrrrrrr dla rvskazania rrlasctrrlcil rrsprarrrrień i przedsręrrzięc
term omodenri zacyjn ych

6. Dokrulentacja rrr.boru clptvnralnvch rrariantórr przedsięrłzięcia ternrollodemizacyjnego

7. Dokrinentacja rłl,konania kolelrrl,oir kok(lrl algor\llrtu sluźącego rrlbrantu optrrnalnego rvariantu przedsięrrzięcia
tennomodem izacyjnego

8, Opis tecl-nicmv optrnralrrego rłariantu przedsielrzięcia tcnlrotrrodenrżaclinego, przerridzianego do realizac_ji

9. Zalączn|k rrr 1. - dokumentacja teclrrricma brrdynku

10, Zalącznik rrr 2. - Zapotrzebclrłanie na cieplo rv budl,nku po tennornodemizllc.ji

1 1, Zalącznik iu 3, - Efekt Ekologiczny

1. Strona tytułowa aud}tu energetycznego
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2. Karta audytu energetycznego budynku 
 

2.1.1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna 

2.1.2. Liczba kondygnacji 1 

2.1.3.  2037,79 

2.1.4. Powierzchnia netto budynku 448,49 

2.1.5.  0,00 

2.1.6.  
niemieszkalnych 0,00 

2.1.7. Liczba lokali mieszkalnych 0,00 

2.1.8.  80,00 

2.1.9.  Miejscowe 

2.1.10. Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne 

2.1.11.  0,46 

2.1.12.  ... 

 Stan przed 
 

Stan po 
termomodernizacji 

2.2.1.  1,59; 0,35 0,20; 0,35 

2.2.2. Dach/stropodach 1,55; 0,37 0,22; 0,17 

2.2.3. Strop piwnicy --- --- 

2.2.4. Okna 1,10 1,10 

2.2.5. Drzwi/bramy 1,50 1,50 

2.2.6.  1,80 1,80 

2.2.7.  1,43; 2,04; 0,99 1,43; 2,04; 0,99 

adowe systemu grzewczego Stan przed 
 

Stan po 
termomodernizacji 

2.3.1.  0,910 0,910 

2.3.2.  0,800 0,900 

2.3.3.  0,770 0,890 

2.3.4.  1,000 1,000 

2.3.5.  1,000 1,000 

2.3.6.  1,000 1,000 

2.4. Charakterystyka systemu wentylacji Stan przed 
 

Stan po 
termomodernizacji 

2.4.1.1. Rodzaj wentylacji Wentylacja 
grawitacyjna 

Wentylacja 
grawitacyjna 

2.4.1.2.  grawitacyjne grawitacyjne 
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2.4.1.3.  2974,07 2974,07 

2.4.1.4. Liczba wymian 1,46 1,46 

2.5. Charakterystyka energetyczna budynku Stan przed 
 

Stan po 
termomodernizacji 

2.5.1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 99,07 62,95 

2.5.2. Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 22,34 22,34 

2.5.3. 
ogrzewaniu) [GJ/rok] 

499,87 178,01 

2.5.4. ci systemu grzewczego i przerw w 
ogrzewaniu) [GJ/rok] 

891,74 244,21 

2.5.5. [GJ/rok] 172,05 172,05 

2.5.6. sezonu standardowego i na przygotowanie cwu [GJ/rok] --- --- 

2.5.7. 
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)] 

309,61 110,25 

2.5.8. 
o do ogrzewania 

przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m3rok)] 
121,56 33,29 

2.5.9. 
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)] 

552,32 151,26 

 Stan przed 
 

Stan po 
termomodernizacji 

2.6.1.  84,06 84,06 

2.6.2.  0,00 0,00 

2.6.3. 3  36,74 36,74 

2.6.4.  0,00 0,00 

2.6.5. 2  4,31 3,58 

2.6.6.  0,00 0,00 

2.6.7. Inne 0,00 0,00 

 

 206035,68 Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na 
 60,94 

 206035,68  32965,71 

 54536,08   
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termomodernizacyjnego 

 
 

 
-

 
 
3.2. Normy techniczne 

 
1. PN-EN ISO 6946 -  
2. PN-

 
3. PN-83/B-03430 -  
4. PN-82/B-02402 -  
5. PN-82/B-02403 -  
6. PN-EN 12831:2006  Me  
 

 
 
1. Dokumentacja techniczna 
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora 
 

 
 

 
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.3 
 
3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora 

 
 

2. Wykorzystanie kredytu bankow  

si: 
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 
 

 
 
 
Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna  

Kubatura budynku - 2037,79 m3 

Kubatura ogrzewania - 2037,79 m3 

Powierzchnia netto budynku - 448,49 m2 

 - 0,00 m2 

 - 0,46 m -1 

Powierzchnia zabudowy budynku - 527,65 m2 

 - 0,00  

 - 80,00  

4.2. Dokumentacja techniczna budynku 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 1,59; 0,35 W/(m 2  

Dach/stropodach 1,55; 0,37 W/(m 2  

Strop piwnicy --- W/(m 2  

Okna 1,10 W/(m 2  

Drzwi/bramy 1,50 W/(m 2  

 --- W/(m 2  

 1,80 W/(m 2  

 1,43; 2,04; 0,99 W/(m 2  

 

- c.o.  Stan po termomodernizacji 
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ogrzewanie   

Inne koszty, abonament   

- c.w.u.  Stan po termomodernizacji 

   

c.w.u.   

Inne koszty, abonament   

aty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego 

Rodzaj paliwa 
Cena 

jednostki 
paliwa   Cena za GJ za GJ 

Paliwo -   50% 0,036 GJ/l  
125,37 Energia elektryczna  Produkcja 

mieszana  50% 0,004 GJ/GJ  

S 100%  

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego 

Wytwarzanie 
 spalania i palnikiem modulowanym, o mocy 

 hH,g = 0,910 

Paliwo -  

 ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi przewodami, 

nieogrzewanej 

hH,d = 0,800 

Regulacja systemu grzewczego w przypadku regulacji centralnej bez automatycznej regulacji 
miejscowej 

hH,e = 0,770 

 Brak zasobnika buforowego hH,s = 1,000 

Czas ogrzewania w okresie tygodnia Liczba dni: 7 dni wt = 1,000 

Przerwy w ogrzewaniu w okresie 
doby Liczba godzin: Bez przerw wd = 1,000 

H,tot = hH,ghH,dhH,ehH,s =  0,561 

przerw w ogrzewaniu ... 

Modernizacja systemu grzewczego 
po 1984 r. 

 

15% 

 

 

 --- MW 

ytkowej 
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 Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem 
 hW,g = 0,960 

  hW,d = 1,000 

 Brak zasobnika hW,s = 1,000 

W,tot = hW, ghW, dhW, s =  0,960 

 --- MW 

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji 

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna 

b doprowadzania i 
odprowadzania powietrza  

 2974,07 

 1,46 
 

 
 

 
 

Rodzaj przegrody lub instalacji  

 przenikanie 

 

 duje 
 

 wapiennej. 

Dach przeprowadzenie termomo  

 

 

 nej o gr 12 cm na zaprawie cementowo 
wapiennej. 

 wapiennej. 

Dach przeprowadzenie  

System grzewczy 
jeden Wolf o mocy 60 k
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 Biawar 100L i mocy 1,5 kW, podgrzewacza Tatramat e0,15 o mocy 2 kW, a w kuchni 
zainstalowano podgrzewacz Stiebel Eltron o mocy 18kW. Stan podgrzewaczy jest dobry, 

 
 
 

 
 

stropodachy 
 

Modernizacja przegrody Dach 

 Warian
 

 129,96m 2 

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 129,96m 2 

Stopniodni: 4574,00  two= 21,77 oC tzo= -20,00 oC 
 

 Stan 
 

Wariant numer  

Warian
t 1 

Warian
t 1.1 

Warian
t 1.2 

  84,06 84,06 84,06 84,06 

 m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00 

Inne koszty, abonament Ab  0,00 0,00 0,00 0,00 

dodatkowej izolacji b cm --- 20 25 30 

U W/(m2K) 1,552 0,215 0,177 0,151 

 (m2K)/W 0,64 4,64 5,64 6,64 

 (m2K)/W --- 4,00 5,00 6,00 

 GJ 79,73 11,06 9,10 7,73 

Zapotrzebowani
q MW 0,0084 0,0012 0,0010 0,0008 

O  --- 5772,1
1 

5936,8
1 

6051,9
3 

Cena jednostkowa usprawnienia 
Kj 

2  --- 114,25 124,09 133,89 

Koszty realizacji usprawnienia 
Nu 

 --- 18262,
95 

19835,
89 

21402,
42 

Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 3,16 3,34 3,54 
 

 

 



Projekt: 1 
Licencja dla: PHIN Inwestycje Sp. z o.o. [L01] 

9 
 

ArCADia-TERMO PRO 6.3 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90- -11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl 

Charakterystyka wariantu optymalnego:  

 

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 3,16 lat 

 

 

  oporu 
 

 
 
 
 

 
 

 

 -040 FASADA, l= 
 

 475,59m 2 

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 475,59m 2 

Stopniodni: 4574,00  two= 20,54 oC tzo= -20,00 oC 
 

 Stan 
 

Wariant numer  

Warian
t 1 

Warian
t 1.1 

Warian
t 1.2 

Warian
t 1.3 

  84,06 84,06 84,06 84,06 84,06 

ata za 1 MW Om m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Inne koszty, abonament Ab  0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

dodatkowej izolacji b cm --- 14 15 16 17 

U W/(m2K) 1,590 0,242 0,228 0,216 0,205 

r cieplny R (m2K)/W 0,63 4,13 4,38 4,63 4,88 

 (m2K)/W --- 3,50 3,75 4,00 4,25 

 GJ 298,90 45,52 42,92 40,60 38,52 

q MW 0,0307 0,0047 0,0044 0,0042 0,0040 

O  --- 21298,
91 

21517,
38 

21712,
25 

21887,
15 

Cena jednostkowa usprawnienia 
Kj 

2  --- 154,06 155,60 157,14 158,68 

Koszty realizacji usprawnienia 
Nu 

 --- 90121,
32 

91022,
18 

91923,
04 

92823,
91 

Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 4,23 4,23 4,23 4,24 
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Charakterystyka wariantu optymalnego:  

 

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 4,24 lat 

 dodatkowej izolacji: 17 cm 

 

 oporu cieplnego na poziomie 4,879 W/m2K 
 
 
 
 

 
 

Modernizacja przegrody Dach 

  

 279,51m 2 

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 279,51m 2 

Stopniodni: 4574,00  two= 19,94 oC tzo= -20,00 oC 
 

 Stan 
 

Wariant numer  

Warian
t 1 

Warian
t 1.1 

Warian
t 1.2 

  84,06 84,06 84,06 84,06 

 m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00 

Inne koszty, abonament Ab  0,00 0,00 0,00 0,00 

dodatkowej izolacji b cm --- 10 15 20 

U W/(m2K) 0,367 0,212 0,175 0,149 

 (m2K)/W 2,72 4,72 5,72 6,72 

 (m2K)/W --- 2,00 3,00 4,00 

enikanie Q GJ 40,57 23,39 19,30 16,43 

q MW 0,0041 0,0024 0,0020 0,0017 

O  --- 1444,2
8 

1787,8
5 

2029,2
0 

Cena jednostkowa usprawnienia 
Kj 

2  --- 82,86 99,26 114,25 

Koszty realizacji usprawnienia 
Nu 

 --- 28487,
04 

34125,
32 

39278,
84 

Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 19,72 19,09 19,36 
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Charakterystyka wariantu optymalnego:  

 

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 19,09 lat 

 

 

 
 
 
 

systemu wentylacji 

 
 
6.3.1 Obliczenia mo  
 

  

i  80,00 

Zapotrzebowanie jednostkowe Vcw [m3/d] 0,030 

 [oC] 55,00 

uz [dni] 365,00 

 [h] 18,00 

  0,960 

  1,000 

  1,000 

  3,20 

d [m3/d] 2,40 

 [m 3/h] 0,13 

cw [GJ/a] 172,050 

Max moc cieplna qcwu [MW] 0,0223 

 
 

 
 

  Wariant 1 

  84,06 84,06 

  0,00 0,00 

Inne koszty, abonament  0,00 0,00 

 [GJ] 499,87 

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0991 
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  0,561 0,729 

  --- 17312,78 

Koszt modernizacji  --- 60823,50 

SPBT [lat] --- 3,51 
 

 

 
 

 
 

Usprawnienia termomodernizacyjne Stan przed 
t  

Stan po 
termomodernizacji 

H,g 0,910 0,910 

H,d 0,800 0,900 

H,e 0,770 0,890 

H,s 1,000 1,000 

t 1,000 1,000 

d 1,000 1,000 
 

 
 
Planowane usprawnienia:  

wymiana instalacji  39606,00 

 16974,00 

 4243,50 

Suma: 60823,50 
 

 
 
Usprawnienia termomodernizacyjne  

g  

d 
instalacja c.o. 
przeznaczenia strefy. 

e  

s brak zastosowa  

t i wd  
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Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego albo wariantu 
 

 SPBT 

 [lat] 

1. Modernizacja przegrody Dach  3,16 

2.  4,24 

3. Modernizacja przegrody Dach  19,09 

 

 Modernizacja systemu grzewczego 60823,50 --- 
 

 
 

Wariant 1 

 Usprawnienie Koszt 

1 Modernizacja przegrody Dach 18262,95 

2  92823,91 

3 Modernizacja przegrody Dach 34125,32 

4 Modernizacja systemu grzewczego 60823,50 

 206035,68 
 
 

Wariant 2 

 Usprawnienie Koszt 

1 Modernizacja przegrody Dach 18262,95 

2  92823,91 

3 Modernizacja systemu grzewczego 60823,50 

 171910,36 
 
 

Wariant 3 

 Usprawnienie Koszt 

1 Modernizacja przegrody Dach 18262,95 

2 Modernizacja systemu grzewczego 60823,50 

 79086,45 
 
 

Wariant 4 
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 Usprawnienie Koszt 

1 Modernizacja systemu grzewczego 60823,50 

 60823,50 
 
 
 

 
 

Wariant 

bu
dy

nk
u 

ro
cz

ne
 z

ap
ot

rz
eb

ow
an

ie
 

en
er

gi
i b

ud
yn

ku
 

og
rz

ew
an

yc
h 

po
w

ie
rz

ch
ni

a 

og
rz

ew
an

yc
h 

og
rz

ew
an

yc
h 

ku
ba

tu
ra

 b
ud

yn
ku

 

ku
ba

tu
ra

 p
rz

es
trz

en
i 

og
rz

ew
an

ej
 

bu
dy

nk
u 

ku
ba

tu
ry

 p
rz

es
trz

en
i 

og
rz

ew
an

ej
 A

/V
 

 [MW] [GJ] oC m2 m3 m3 m3 W/m3 1/m 

0 0,0991 499,87 24,00 448,49 2037,79 2037,79 2037,79 64,45 0,46 

1 0,0630 178,01 24,00 448,49 2037,79 2037,79 2037,79 46,73 0,46 

2 0,0651 196,77 24,00 448,49 2037,79 2037,79 2037,79 47,78 0,46 

3 0,0918 435,42 24,00 448,49 2037,79 2037,79 2037,79 60,89 0,46 

4 0,0991 499,87 24,00 448,49 2037,79 2037,79 2037,79 64,45 0,46 
 

 
 

Wariant 
Qh0,1co Q0,1cwu 

h0,1 wt0,1 wd0,1 Q0,1 O0,1 DO %DO 
qh0,1co q0,1cwu 

- 
GJ GJ 

- - - GJ   % 
MW MW 

0 
499,87 172,05 

0,56 1,00 1,00 1064,68 103711,35 --- --- 
0,0991 0,0223 

1 
178,01 172,05 

0,73 1,00 1,00 415,90 49175,27 54536,08 52,58 
0,0630 0,0223 

2 
196,77 172,05 

0,73 1,00 1,00 441,60 51335,49 52375,86 50,50 
0,0651 0,0223 

3 
435,42 172,05 

0,73 1,00 1,00 768,52 78816,21 24895,15 24,00 
0,0918 0,0223 

4 
499,87 172,05 

0,73 1,00 1,00 856,80 86237,67 17473,68 16,85 
0,0991 0,0223 

 
cia termomodernizacyjnego budynku 
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Wariant Planowane 
 

Roczna 

DO 

Procentowa 

zapotrz. na 
 

Planowana kwota 

kwota kredytu 

Premia termomodernizacyjna 

20% 
kredytu 

16% 
w 

h 

Dwukrotn

rocznej 

energii 

1  54536,08 60,94% 
0,00 0,00% 

41207,14 32965,71 109072,1
7 206035,68 100,00% 

2  52375,86 58,52% 
0,00 0,00% 

34382,07 27505,66 104751,7
1 171910,36 100,00% 

3  24895,15 27,82% 
0,00 0,00% 

15817,29 12653,83 49790,29 
79086,45 100,00% 

4  17473,68 19,52% 
0,00 0,00% 

12164,70 9731,76 34947,37 
60823,50 100,00% 

 
 

 

 
 

ej 
 

 
 

 
 
 
-  ---    

-  ---    

- planowana kwota kredytu ---    

- przewidywana premia termomodernizacyjna ---    

-  ---  tj. 52,58 % 
 
 

realizacji. 
 
 
P1 

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach 
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Uwagi:   

 
cieplnego na po  

 
P2 

Usprawnienie:  

 

 -040 FASADA 

Uwagi:   

 oporu cieplnego na poziomie 4,879 W/m2K 
 

P3 

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach 

 

 

Uwagi:   

 
 
C.O. 

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej 

Wymagany zakres prac modernizacyjnych: 

Uwagi:   

cieplnej.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- dokumentacja techniczna budynku 
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3. Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania 

 

 

6. Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza 

 

 

 

10. Zestawienie stref 
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 Opis 
d l R Uc 

m  m 2  W/(m 2  

1 

 

60  0,04 - 

1 yta styropianowa EPS 70-040 FASADA 0,170 0,040 4,250 - 

2 -wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

3  0,380 0,900 0,422 - 

2 -wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

61  0,13 - 

Uk 0,58 - 4,88 0,20 

2 
 

Uk - - - 1,5 

3 
 

Uk - - - 1,1 

4 

 

62  0,04 - 

4 Terakota 0,020 1,000 0,020 - 

5  0,100 1,300 0,077 - 

6 Piasek 0,500 2,000 0,250 - 

63  0,17 - 

Uk 0,62 - 0,56 1,80 
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 Opis 
d l R Uc 

m  m 2  W/(m 2  

5 

 

61  0,13 - 

2 -wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

7  0,250 0,620 0,403 - 

2 -wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

61  0,13 - 

Uk 0,28 - 0,70 1,43 

6 

Dach, przegroda niejednorodna 

Wycinek A 

64  0,04 - 

8 We  0,200 0,050 4,000 - 

9 Blacha falista 0,003 58,000 0,000 - 

10  0,040 0,300 0,133 - 

11 krokwie 0,140 0,300 0,467 - 

12 Niewentylowane warstwy powietrza 1,000 0,000 0,160 - 

13 strop kleina 0,120 0,770 0,156 - 

2 -wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

65  0,1 - 

L 0,07 m 

Wycinek B 

64  0,04 - 

8  0,200 0,050 4,000 - 

9 Blacha falista 0,003 58,000 0,000 - 

12 Niewentylowane warstwy powietrza 1,000 0,000 0,160 - 

13 strop kleina 0,120 0,770 0,156 - 

2 -wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

65  0,1 - 

L 0,80 m 

R' 4,52 m 2  

R" 4,79 m 2  

Uk 1,35 - 4,65 0,21 
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 Opis 
d l R Uc 

m  m 2  W/(m 2  

7 
 

Uk - - - 2,6 

8 

 

60  0,04 - 

14  0,100 0,045 2,222 - 

2 -wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

3  0,380 0,900 0,422 - 

2 -wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

61  0,13 - 

Uk 0,51 - 2,85 0,35 

9 

 

61  0,13 - 

2 -wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

7  0,120 0,620 0,194 - 

2 -wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

61  0,13 - 

Grubo Uk 0,15 - 0,49 2,04 
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 Opis 
d l R Uc 

m  m 2  W/(m 2  

10 

 

61  0,13 - 

2 -wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

7  0,440 0,620 0,710 - 

2 -wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

61  0,13 - 

Uk 0,47 - 1,01 0,99 

11 

Dach, przegroda niejednorodna 

Wycinek A 

64  0,04 - 

8  0,150 0,050 3,000 - 

15 Papa asfaltowa 3x na lepiku 0,003 0,180 0,017 - 

16 deska 0,070 0,300 0,233 - 

11 krokwie 0,140 0,300 0,467 - 

12 Niewentylowane warstwy powietrza 0,500 0,000 0,160 - 

17  0,120 0,052 2,308 - 

13 strop kleina 0,120 0,770 0,156 - 

2  cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

65  0,1 - 

L 0,07 m 

Wycinek B 

64  0,04 - 

8 na mineralna granulowana 40 0,150 0,050 3,000 - 

15 Papa asfaltowa 3x na lepiku 0,003 0,180 0,017 - 

12 Niewentylowane warstwy powietrza 0,500 0,000 0,160 - 

17  0,120 0,052 2,308 - 

13 strop kleina 0,120 0,770 0,156 - 

2 -wapienna 0,015 0,820 0,018 - 

65  0,1 - 

L 0,80 m 

R' 5,85 m 2  

a R" 5,60 m 2  
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Uk 0,92 - 5,73 0,17 
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Kod Opis 
Yk 

 

C1  -0,05 

W9  0,6 

R1  0,55 
 
 
 
 
 
 

Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania 

Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania 

Nr Nazwa trybu  
Temperatura t  godzin 

 tygodniu  
oC h dni dni 

1 Standard  20,47 0 0 0 
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rednio do otoczenia 

 

Kod Element budowlany 
Aobl U Aobl*U 

m2 W/(m 2  W/K 

1  20,00 0,20 4,10 

1  27,05 0,20 5,55 

3  79,25 1,10 87,18 

6 Dach 43,92 0,21 9,44 

1  13,64 0,20 2,80 

3  4,76 1,10 5,24 

6 Dach 6,16 0,21 1,32 

1  26,20 0,20 5,37 

1  22,76 0,20 4,67 

3  2,00 1,10 2,20 

2  1,44 1,50 2,16 

6 Dach 12,37 0,21 2,66 

1  11,84 0,20 2,43 

6 Dach 3,60 0,21 0,77 

1  6,00 0,20 1,23 

1  12,24 0,20 2,51 

6 Dach 3,25 0,21 0,70 

1  6,48 0,20 1,33 

6 Dach 3,78 0,21 0,81 

6 Dach 10,68 0,21 2,29 

1  17,80 0,20 3,65 

6 Dach 19,00 0,21 4,08 

1  20,60 0,20 4,22 

3  6,52 1,10 7,17 

1  4,00 0,20 0,82 

6 Dach 27,20 0,21 5,84 

1  29,96 0,20 6,14 

8  31,60 0,35 11,08 

11 Dach 150,00 0,17 26,20 

1  53,21 0,20 10,91 
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1  21,57 0,20 4,42 

1  28,35 0,20 5,81 

1  16,40 0,20 3,36 

11 Dach 24,00 0,17 4,19 

1  1,95 0,20 0,40 

2  3,00 1,50 4,50 

3  3,00 1,10 3,30 

1  63,94 0,20 13,11 

2  3,64 1,50 5,46 

11 Dach 71,84 0,17 12,55 

1  19,25 0,20 3,95 

1  15,00 0,20 3,07 

11 Dach 11,39 0,17 1,99 

1  30,15 0,20 6,18 

11 Dach 18,15 0,17 3,17 

1  7,20 0,20 1,48 

3  1,00 1,10 1,10 

11 Dach 0,00 0,17 0,00 

11 Dach 4,13 0,17 0,72 

 S Aobl*U W/K 303,61 

Kod Mostek cieplny 
Yk Ik Yk*Ik 

 m W/K 

C1  -0,05 60,00 -0,20 

W9  0,60 208,08 3,67 

R1  0,55 - - 

W9  0,60 12,36 3,71 

W9  0,60 6,00 3,60 

W9  0,60 4,80 2,88 

W9  0,60 21,04 3,16 

C1  -0,05 60,00 -0,25 

C1  -0,05 4,25 -0,21 

W9  0,60 7,00 4,20 
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W9  0,60 10,00 3,00 

W9  0,60 8,00 4,80 

W9  0,60 4,00 2,40 

 S Yk*Ik W/K 162,56 

do otoczenia Htr,ie= S Aobl*U+S Yk*Ik W/K 466,166 

 

 Kod Element budowlany 
Aobl U btr Aobl*U*b 

m2 W/(m 2  - W/K 

 S Aobl*U*b W/K 0,00 

nieogrzewane Htr,iue= S Aobl*U*b+S Yk*Ik*b W/K 0,000 

 

 

Obliczenie B' 

Ag P B'=2*Ag/P 

m2 m m 

527,65 135,92 7,76 

Kod Element budowlany 
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive 

W/(m 

2  W/(m 2  - W/K 

4  1,80 0,40 43,92 17,63 

4  1,80 0,40 34,43 13,82 

4  1,80 0,40 6,16 2,47 

4  1,80 0,40 12,37 4,97 

4  1,80 0,40 1,80 0,72 

4  1,80 0,40 1,80 0,72 

4  1,80 0,40 3,25 1,31 

4  1,80 0,40 3,78 1,52 

4  1,80 0,40 10,68 4,29 

4  1,80 0,40 9,50 3,82 

4  1,80 0,40 9,50 3,82 

4  1,80 0,40 13,60 5,46 

4  1,80 0,40 13,60 5,46 

4  1,80 0,40 37,50 15,05 

4  1,80 0,40 37,50 15,05 

4  1,80 0,40 37,50 15,05 
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4  1,80 0,40 37,50 15,05 

4  1,80 0,40 24,00 9,63 

4  1,80 0,40 71,84 28,84 

4 oga na gruncie 1,80 0,40 11,39 4,57 

4  1,80 0,40 18,15 7,29 

4  1,80 0,40 4,59 1,84 

4  1,80 0,40 4,13 1,66 

 

fg1 fg2 Gw 
fg1*fg1*G

w 

- - - - 

1,45 0,36 1,00 0,52 

 Hg,i=(S Ak*Uequiv)*fg1*fg2*Gw W/K 93,740 

 

 

Kod Element budowlany Aobl U Aobl*U 

  m2 W/(m 2  W/K 

5  16,25 1,43 23,22 

5  31,55 1,43 45,08 

7  1,80 2,60 4,68 

9  14,95 2,04 30,50 

5  26,33 1,43 37,62 

10  26,33 0,99 26,16 

9  13,81 2,04 28,18 

5  12,01 1,43 17,17 

5 trzna 2,91 1,43 4,16 

9  4,39 2,04 8,95 

10  16,90 0,99 16,79 

9  2,05 2,04 4,18 

9  3,90 2,04 7,96 

10  3,90 0,99 3,88 

9  2,10 2,04 4,28 

9  2,94 2,04 5,99 

10  6,16 0,99 6,12 

9  2,95 2,04 6,02 

9  4,75 2,04 9,70 

10  4,21 0,99 4,19 

9  3,99 2,04 8,13 
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9  15,90 2,04 32,44 

5  15,90 1,43 22,72 

9  9,22 2,04 18,81 

9  9,65 2,04 19,69 

5  9,65 1,43 13,79 

5  13,81 1,43 19,74 

5  10,56 1,43 15,09 

5 trzna 18,85 1,43 26,94 

5  25,77 1,43 36,83 

5  21,84 1,43 31,21 

5  26,00 1,43 37,15 

5  9,75 1,43 13,93 

5  47,28 1,43 67,57 

7  2,42 2,60 6,28 

9  25,26 2,04 51,54 

7  2,97 2,60 7,72 

9  5,33 2,04 10,87 

9  13,69 2,04 27,93 

5  10,73 1,43 15,33 

5 11,21 1,43 16,02

5  1,60 1,43 2,28 

7  18,00 2,60 46,80 

9  7,30 2,04 14,89 

9  9,10 2,04 18,57 

9  3,53 2,04 7,20 

9  8,19 2,04 16,71 

 S Aobl*U W/K 1472,08 

 Hzy,i= S Aobl*U+S Yk*Ik W/K 1472,077 

 Htr,i=HD,i+Hg,i+HU,i W/K 559,906 
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Kod Typ przegrody Symbol Nazwa A U Htr,s H% 

- - - - m2 W/(m 

2  W/K % 

1 gruncie PG 1  448,49 1,80 93,74 4,61 

1  SZ 1  475,59 0,20 91,52 4,50 

1 Okno 
 OZ 1  96,53 1,10 263,07 12,95 

1  SW 25  527,51 1,43 753,79 37,10 

1 Drzwi 
 DW 1 70,79 2,60 184,05 9,06 

1 Dach D 1 Dach 129,96 0,21 27,92 1,37 

1 trzna SW 12  233,84 2,04 477,10 23,48 

1  SW 44  57,49 0,99 57,14 2,81 

1 Drzwi 
 DZ 1  8,08 1,50 24,00 1,18 

1  
SZ + 
styropian  31,60 0,35 10,83 0,53 

1 Dach D 2 Dach 279,51 0,17 48,82 2,40 

 

Htr,s 2031,98 W/K 
 

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza 
 

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla Strefa O 

Rodzaj budynku:  

Wentylacja grawitacyjna 

Nazwa pomieszczenia/strefy 
Af V  Vve,1 bve,1 Vve,2 bve,2 Vve,3 bve,3 Vve,4 bve,4 Hve 

m 2 m 3 - m 3/h - m 3/h - m 3/h - m 3/h - W/K 

Strefa O 448,4
9 

1442,
63 0,20 904,1

5 0,20 288,5
3 0,20 180,8

3 0,80 288,5
3 0,80 204,6

7 
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Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m 2 - - - 

0 OZ 1-  OZ 1 E 23,31 1,00 0,70 0,70 

 I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Isol 23,78 30,32 60,33 83,77 119,2
3 

121,4
1 

128,8
7 

110,0
4 69,62 40,04 19,30 16,03 kW/(m 2 -c) 

Qsol 
271,6
1 

346,2
5 

689,0
3 

956,7
9 

1361,
77 

1386,
65 

1471,
89 

1256,
77 

795,1
6 

457,3
6 

220,3
9 

183,0
7 kWh/m-c 

 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m 2 - - - 

1 OZ 1-  OZ 1 N 21,08 1,00 0,70 0,70 

 I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Isol 21,22 25,56 49,31 69,00 94,22 100,3
0 

103,7
3 88,78 61,52 36,65 18,02 15,55 kW/(m 2 -c) 

Qsol 
219,0
9 

263,9
2 

509,2
8 

712,5
9 

973,0
6 

1035,
78 

1071,
21 

916,8
0 

635,3
6 

378,4
5 

186,1
2 

160,5
8 kWh/m-c 

 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m 2 - - - 

2 OZ 1-  OZ 1 S 45,63 1,00 0,70 0,70 

 I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Isol 42,38 43,85 75,78 91,95 116,5
6 

119,5
2 

122,6
7 

115,2
2 82,85 55,86 27,62 23,28 kW/(m 2 -c) 

Qsol 
947,4
0 

980,2
2 

1694,
19 

2055,
63 

2605,
91 

2672,
10 

2742,
39 

2575,
81 

1852,
27 

1248,
74 

617,3
7 

520,4
6 kWh/m-c 

 

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C 

- - - - m 2 - - - 

3 OZ 1-  OZ 1 W 6,52 1,00 0,70 0,70 

 I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Isol 22,65 29,07 55,26 80,62 111,3
7 

121,4
1 

121,7
1 

106,2
3 71,78 42,12 20,06 16,02 kW/(m 2 -c) 

Qsol 72,37 92,88 176,5
3 

257,5
7 

355,7
9 

387,8
7 

388,8
5 

339,3
7 

229,3
1 

134,5
6 64,07 51,17 kWh/m-c 

 
 

 

Metoda uproszczona 
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Kod  Af F Uwagi 

- - m2 W/m2 - 

1 Strefa O 448,5 3,2  

 

int = 3,20 W/m2 

Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze Af =  448,49 m2 

 I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII - 

Qint 
1067,
76 

964,4
3 

1067,
76 

1033,
31 

1067,
76 

1033,
31 

1067,
76 

1067,
76 

1033,
31 

1067,
76 

1033,
31 

1067,
76 kWh/m-c 

 
 

 
Obliczenia zbiorcze dla strefy 

 
 

 

Nazwa przegrody Symbol Nazwa warstwy 
cp  d Aobl Cm 

J/(kg*K) kg/m3 m m2 kJ/K 

gruncie PG 1 
 

Piasek 1180 2200 0,100 448,49 116427 

m=SjSi(cpij ij*dij*Aj)= 116427 

 SZ 1 

 

cementowo-wapienna 840 1850 0,015 475,59 11086 

 880 1900 0,085 475,59 67591 

m=SjSi(cpij ij*dij*Aj)= 78677 

ciana 
 

SZ + 
styropian 

 

cementowo-wapienna 840 1850 0,015 31,60 737 

 880 1900 0,085 31,60 4491 

m=SjSi(cpij ij*dij*Aj)= 5228 

 

Nazwa przegrody Symbol Nazwa warstwy 
cp  d Aobl Cm 

J/(kg*K) kg/m3 m m2 kJ/K 

 SW 25 

 

cementowo-wapienna 840 1850 0,015 527,51 12296 

 880 1400 0,085 527,51 55241 
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m=SjSi(cpij ij*dij*Aj)= 67537 

 SW 12 

 

cementowo-wapienna 840 1850 0,015 233,84 5451 

 880 1400 0,085 233,84 24488 

m=SjSi(cpij ij*dij*Aj)= 29939 

 SW 44 

 

cementowo-wapienna 840 1850 0,015 57,49 1340 

 880 1400 0,085 57,49 6021 

m=SjSi(cpij ij*dij*Aj)= 7361 
 

 

Nazwa przegrody  Jednostka 

 200331608 J/K 

 104836841 J/K 

m= 305168448 J/K 
 

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O 

 qi 24,00 oC 

 Af 448,5 m2 

  qint 3,2 W/m2 

 Cm 74000339 J/K 

 t 26,9 h 

 gH,lim 1,4 - 

- aH 2,8 - 

H,nd,n kWh/m-c 

 I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

qe, oC -1,2 -0,9 4,4 6,3 12,2 17,1 19,2 16,6 12,8 8,2 2,9 0,8 

m, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744 

przenikanie 
QH,th=10-3

tr i-qe m kWh/m-c 
12327 10980 9141 7801 4704 1855 722 2201 4222 6980 9672 11189 

przenikanie z strefami 
ogrzewanymi 
QH,zy=10-3

zy i-qi,yz m 
kWh/m-c 

- - - - - - - - - - - - 
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przenikanie QH,ht=QH,t+QH,zy 
kWh/m-c 

- - - - - - - - - - - - 

sol, kWh/m-c 1510 1683 3069 3983 5297 5482 5674 5089 3512 2219 1088 915 

int=qint
-3

f m 
kWh/m-c 

1068 964 1068 1033 1068 1033 1068 1068 1033 1068 1033 1068 

QH,gn=Qsol+Qint kWh/m-c 2578 2648 4137 5016 6364 6516 6742 6157 4545 3287 2121 1983 

gH=QH,gn/QH,ht 0,21 0,24 0,45 0,64 1,35 3,51 9,33 2,80 1,08 0,47 0,22 0,18 

gH,1 0,19 0,23 0,35 0,55 1,00 0,00 0,00 0,00 0,77 0,35 0,20 0,19 

gH,2 0,23 0,35 0,55 1,00 2,43 0,00 0,00 0,00 1,94 0,77 0,35 0,20 

fH,m 1,00 1,00 1,00 1,00 0,50 0,00 0,00 0,00 0,66 1,00 1,00 1,00 

hH,gn 
0,99 0,99 0,94 0,87 0,62 0,28 0,11 0,34 0,71 0,93 0,99 0,99 

H,nd,n=QH,ht - hH,gn H,gn 
kWh/m-c 

9774,
56 

8370,
18 

5264,
90 

3426,
75 

773,5
5 40,10 1,26 81,71 1001,

43 
3918,

19 
7574,

98 
9219,

21 

Roczne zapotrzebowan H,nd=S(QH,nd,n), kWh/rok 49446,8 
 

Zestawienie stref 
 
Zestawienie stref 

Numer 
strefy 

Nazwa strefy A V t  

- m2 m3 oC kWh/rok 

1 Strefa O 448,49 2037,79 24,00 49446,83 

kowite zapotrzebowanie strefy QH,nd [kWh/rok] 49446,83 
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- Efekt Ekologiczny 
 

 
 
1. Cel opracowania 
2. Dane budynku 

 
 energii systemu ogrzewania i wentylacji 

 
 

 
8. Be  
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1. Cel opracowania 
 

 termomodernizacyjnych 
obliczonych w audycie energetycznym. 

 
2. Dane budynku 
 

 

Strefa klimatyczna: III 

Stacja meteorologiczna: Warszawa -  

Powierzchnia zabudowy Az=527,65 m2 

Powierzchnia o regulowanej temperaturze Af=448,49 m2 

Powierzchnia netto A=448,49 m2 

Kubatura ogrzewana budynku V=2037,79 m3 

Liczba kondygnacji: 1 
 

 
 
Modernizacja przegrody Dach 

 

Modernizacja przegrody Dach 

Modernizacja systemu grzewczego 
 



Projekt: 1 
Licencja dla: PHIN Inwestycje Sp. z o.o. [L01] 

37 
 

ArCADia-TERMO PRO 6.3 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90- -11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl 

 
 

 
 

Rodzaj paliwa hH,tot Hu Jedn. QK,H [kWh/rok] B Jedn. 

Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku -  0,56 10,08 kWh/l 225409,9 22362,1 l/rok 

 
4.2. Po modernizacji 
 

Rodzaj paliwa hH,tot Hu Jedn. QK,H [kWh/rok] B Jedn. 

Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku -  0,80 10,08 kWh/l 60587,3 6010,6 l/rok 

 
 

 
 

 

Rodzaj paliwa hW,tot Hu Jedn. QK,W [kWh/rok] B Jedn. 

- Energia elektryczna 0,96 1,00 kWh/kWh 49783,5 49783,5 kWh/rok 

 
5.2. Po modernizacji 
 

Rodzaj paliwa hW,tot Hu Jedn. QK,W [kWh/rok] B Jedn. 

- Energia elektryczna 0,96 1,00 kWh/kWh 49783,5 49783,5 kWh/rok 
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System ogrzewania i wentylacji 

Rodzaj paliwa Jedn. SO2 NOX CO CO2  SADZA B-a-P 

Miejscowe wytwarzanie 
energii w budynku - 

 
kg/m3 8,550000 5,000000 0,600000 1650,0000

00 1,800000 0,000000 0,000000 

 

Rodzaj paliwa Jedn. SO2 NOX CO CO2  SADZA B-a-P 

 
elektroenergetyczna 
systemowa - Energia 
elektryczna 

kg/kWh 0,009100 0,002300 0,000690 0,812000 0,001500 0,000003 0,000000 

 
6.2. Po modernizacji 
 

System ogrzewania i wentylacji 

Rodzaj paliwa Jedn. SO2 NOX CO CO2  SADZA B-a-P 

Miejscowe wytwarzanie 
energii w budynku - 

 
kg/m3 8,550000 5,000000 0,600000 1650,0000

00 1,800000 0,000000 0,000000 

 

Rodzaj paliwa Jedn. SO2 NOX CO CO2  SADZA B-a-P 

elektroenergetyczna 
systemowa - Energia 
elektryczna 

kg/kWh 0,009100 0,002300 0,000690 0,812000 0,001500 0,000003 0,000000 
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System Jedn. SO2 NOX CO CO2  SADZA B-a-P 

System ogrzewania i 
wentylacji kg/rok 191,1959 111,8104 13,4173 36897,446

3 40,2518 0,0000 0,0000 

System przygotowania 
 kg/rok 453,0301 114,5021 34,3506 40424,225

3 74,6753 0,1344 0,0027 

 

budynku 

Jedn. SO2 NOX CO CO2  SADZA B-a-P 

kg/rok 644,2260 226,3126 47,7679 77321,671
6 114,9271 0,1344 0,0027 

 
7.2. Po modernizacji 
 

System Jedn. SO2 NOX CO CO2  SADZA B-a-P 

System ogrzewania i 
wentylacji kg/rok 51,3910 30,0532 3,6064 9917,5680 10,8192 0,0000 0,0000 

System przygotowania 
 kg/rok 453,0301 114,5021 34,3506 40424,225

3 74,6753 0,1344 0,0027 

 

budynku 

Jedn. SO2 NOX CO CO2  SADZA B-a-P 

kg/rok 504,4211 144,5554 37,9570 50341,793
2 85,4945 0,1344 0,0027 
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redniego efektu ekologicznego 
 

Emitowane 
zanieczyszczenie 

Budynek 
projektowany [kg/rok] 

Budynek z 
alternatywnymi 

 

Efekt 
ekologiczny[kg/rok] Redukcja emisji [%] 

SO2 644,225969 504,421145 139,804824 21,70 

NOX 226,312559 144,555352 81,757207 36,13 

CO 47,767888 37,957023 9,810865 20,54 

CO2 77321,671587 50341,793224 26979,878363 34,89 

 114,927053 85,494458 29,432595 25,61 

SADZA 0,134416 0,134416 0,000000 0,00 

B-a-P 0,002688 0,002688 0,000000 0,00 
 

redniego efektu ekologicznego 
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87/2010 poz.16). 

KSO2 = eSO2/et = 20/20 mg/m3 = 1,00 

KNOx = eSO2/et = 20/40 mg/m3 = 0,50 

KCO = eSO2/et  

KCO2 = eSO2/et  

K  = eSO2/et = 20/40 mg/m3 = 0,50 

KSADZA = eSO2/et = 20/8 mg/m3 = 2,50 

KB-a-P = eSO2/et = 20/0,001 mg/m3 = 20000,00 
 

 
 

Emitowane 
zanieczyszczenie  

Emisja - Przed 

[kg/rok] 

Emisja - Po 
modernizacji 

[kg/rok] 

Emisja 
- 

Przed 

[kg/rok] 

Emisja 
na - Po 

modernizacji 
[kg/rok] 

SO2 1,00 644,225969 504,421145 644,225969 504,421145 

NOX 0,50 226,312559 144,555352 113,156280 72,277676 

 0,50 114,927053 85,494458 57,463526 42,747229 

SADZA 2,50 0,134416 0,134416 0,336039 0,336039 

B-a-P 20000,00 0,002688 0,002688 53,766211 53,766211 
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 868,948025 673,548300 
 

195,399725 kg/rok, czyli 22,5%. 
 

nej 
 

 
 

 


