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Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania sa Szczegélowe Specyfikacje Techniczne (SST) wykonania

i odbioru robét (przygotowawczych, drogowych i pokrewnych oraz w zakresie odwodnienia

i oswietlenia ulicznego) do projektu zagospodarowania terenu wokot szkoty przy ulicy sw.

Kazimierza w Celestynowie. Zostaly one wykonane na zamoéwienie Wojta Gminy Celestynow, ul.

Regucka 3, 05-430 Celestynow.

g)

h)

j)

Budowa nowego zagospodarowania terenu wokot szkoty nastepujace rodzaje robot:
przygotowanie terenu, kod CPV 45111213-4,
roboty ziemne (wykonanie wykopow), kod Wspdlnego Stownika Zamdwien CPV 45112400-9,
roboty drogowe, kod Wspdlnego Stownika Zamoéwien CPV 45233200-1,
rekultywacje zielenicow, kod Wspolnego Stownika Zamowien CPV 45112710-5,
organizacje ruchu, kody Wspolnego Stownika Zamowien CPV 45233290-8, 45233221-4,
budowe uktadu odwodnienia, kod Wspdlnego Stownika Zamdwien CPV 45232452-5,
budowe o$wietlenia, kod CPV 45316110-9.

Przy wykonywaniu opracowania wykorzystano nastepujace materiaty i zrodta informagji:
Projekt zagospodarowania terenu wokot szkoty przy ulicy sw. Kazimierza w Celestynowie,
powiat otwocki; Biuro Prac Inzynierskich sp. z 0.0., Warszawa, czerwiec 2016,

Ogolne Specyfikacje Techniczne Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych; Branzowy Zaktad
Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego Sp. z o.0.,

Wymagania techniczne WT Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad,

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych; Dz. U. z 2015 r., poz. 460,
z pozniejszymi zmianami,

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane; Dz. U. z 8 marca 2016 r., poz. 290,
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. z 18 wrze$nia
2015 1., poz. 1422,

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie;
Dz. U. z 29 stycznia 2016 r., poz. 124,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego; Dz. U.
z 24 wrzesnia 2013 r., poz. 1129,

Polskie Normy i normy branzowe,

Wspolny Stownik Zamodwien, wersja polska i angielska.

Pojecia zawarte w opracowaniu nalezy rozumie¢ zgodnie z definicjami podanymi

w przepisach wymienionych w punktach d, e, f, g, h oraz wiedza techniczna.
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a)

b)

f)

8

h)

j)

k)

D

Postanowienia ogolne

Wykonawca robot powinien:
wykonywac roboty zgodnie z dokumentacja projektowq, zasadami wiedzy technicznej i sztuki
budowlanej oraz niniejszymi specyfikacjami,
zapewni¢ wykonywanie robot w sposdb bezpieczny dla pracownikéw i 0sob postronnych,
w szczegdlnosci stosowad sie do postanowien zawartych w Rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki z dnia 20 wrzes$nia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych
i drogowych, Dz. U. 118/2001, poz. 1263, w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia, Dz. U. 120/2003, poz. 1126, oraz w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy
w czasie wykonywania robot budowlanych, Dz. U. 47/2003, poz. 401, w tym:
opracowac i wdrozy¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
opracowac, uzyskac zatwierdzenie i wdrozy¢ projekt organizacji ruchu na czas robdét,
zabezpieczy¢ teren budowy, a szczegolnie miejsca wycinki drzew i glebokie wykopy, przed
wtargnieciem 0sob postronnych; wode gromadzaca si¢ w wykopach nalezy odpompowywag,
skladowa¢ materialy w miejscu i w sposob nieutrudniajacy ruchu kotowego i pieszego oraz
niezagrazajacy jego bezpieczenstwu,
eliminowac zagrozenie przez pozar oraz wyposazy¢ teren budowy w konieczne urzadzenia
i srodki przeciwpozarowe,
eliminowa¢ negatywny wplyw robot na s$rodowisko, a w szczegolnosci halas oraz
zanieczyszczenie gleby i wod gruntowych, utrzymywac w czystosci przylegle tereny, w tym
jezdnie i chodniki przylegtych ulic, czysci¢ zabrudzone kola i podwozia samochodow
i maszyn roboczych opuszczajacych teren budowy,
zapewni¢ dogodny i bezpieczny dostep uzytkownikdéw (pieszo i pojazdami) oraz stuzb
komunalnych i ratowniczych do obiektéw potozonych na dziatce objetej robotami,
zapewnic¢ funkcjonowanie urzadzen infrastruktury technicznej przez ich odpowiednie
zabezpieczenie (podwieszenie, ostoniecie itp.), zapewni¢ dostep wilasciwych zarzadcow do
tych urzadzen,
uzyska¢ zgode na wykonywanie robdt na terenie i w pasach drogowych ulic objetych
robotami od organdéw zarzadzajacych tym terenem i pasami drogowymi (Urzad Gminy
Celestynéw, Zarzad Drég Powiatowych w Otwocku z siedziba w Karczewie),

wykonywac roboty pod nadzorem przedstawicieli tych organow,

m) wykonywac roboty w poblizu urzadzen obcych pod nadzorem przedstawicieli odpowiednich

n)
0)
p)
S)
r)

zarzadcow tych urzadzen,

wykonywac roboty elektryczne pod nadzorem przedstawiciela PGE,

rozpoczad roboty po protokolarnym przejeciu od inwestora terenu objetego robotami,
umiesci¢ w widocznym miejscu tablice informacyjna,

prowadzi¢ dokumentacje budowy,

zapewnic¢ odpowiednig koordynacje robot prowadzonych przez podwykonawcow,
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s) zapewni¢ obsluge geodezyjna budowy przez uprawnionego geodete; dotyczy to
w szczegOlnos$ci wytyczenia potozenia krawedzi jezdni, chodnikéw i zatok postojowych,
rzednych wysokosciowych, potozenia i rzednych rur oslonowych kabla o$wietleniowego,
potozenia latarni, potozenia i rzednych elementéw kanalizacji deszczowej, inwentaryzacji
powykonawczej elementéw wybudowanych obiektow,

t) stosowacd materiaty posiadajace odpowiednie certyfikaty, atesty lub réwnowazne $wiadectwa
dopuszczenia do obrotu,

u) zatrudniac¢ osoby majace odpowiednie przeszkolenie, w tym w zakresie BHP,

v) uzywac sprzetu sprawnego technicznie, wyposazonego w zabezpieczenia fabryczne,
odpowiedniego do rodzaju wykonywanych robdt, obstugiwanego przez uprawnionych
operatorow,

w) zglasza¢ inspektorowi nadzoru inwestorskiego watpliwosci co do treSci dokumentacji
projektowej lub niniejszych specyfikacji technicznych, wystepowac¢ o uzasadnione zmiany
w rozwiazaniach projektowych,

x) przedstawia¢ inspektorowi nadzoru do sprawdzenia lub odbioru poszczegolne asortymenty
robdt; roboty podlegajace zakryciu nalezy przedstawiaé przed ich zakryciem,

y) zapewni¢ wykonywanie potrzebnych préb laboratoryjnych i badan, w szczegolnosci podtoza
gruntowego oraz zasypek wykopdéw i podbuddéw z kruszyw,

z) zglosi¢ wykonany obiekt do odbioru koncowego, przygotowujac komplet dokumentacji

budowy.
3 Wpycinka drzew

Nalezy wycia¢ drzewa kolidujace z rozwigzaniem drogowym, zachowujac przy tym
zwigkszona ostroznos¢. Powinno sie zabezpieczy¢ teren wycinki przed dostepem o0sob
postronnych, w bezposredniej bliskosci wycinanych drzew nie moga znajdowac sie zadne osoby
z wyjatkiem pilarza. Gatezie, pnie i karpy wycinanych drzew nalezy usunac¢ z placu budowy
w sposOb uzgodniony z inspektorem nadzoru; w szczegdlnosci nalezy wyjasni¢ z inspektorem
nadzoru kwestie wlasnosci drewna pochodzacego z wycietych drzew. Doty po karczunku
zasypa¢ gruntem rodzimym (moze pochodzi¢ z wykopdéw pod nawierzchnie) warstwami po
20 cm, z zageszczeniem do wskaznika 1,0.

Korzenie i pnie pozostawianych drzew, znajdujacych si¢ w strefie pracy maszyn
budowlanych i manewrowania srodkéw transportu, nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami
przez obtozenie pnia deskami do wysokosci 2,0 m i obwigzanie oraz przykrycie korzeni matami

stomianymi i podlanie woda.
4 Rozbidrka nawierzchni drogowych

Przewidziano do rozebrania istniejace krawezniki, zjazdy i fragmenty chodnikéw,
kolidujace z nowym zagospodarowaniem otoczenia szkoty. Nieuszkodzona kostke brukowgq oraz
ptyty chodnikowe z rozbieranych nawierzchni nalezy utozy¢ w pryzmy i wywiez¢ w miejsce
uzgodnione z inspektorem nadzoru. Oceny przydatnosci tych materialéw powinno sie dokonac

w porozumieniu z inspektorem nadzoru.
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Gruz z rozbidrek nalezy wywiezé na zwatke lub wykorzysta¢ w inny sposéb uzgodniony
z inspektorem nadzoru. Zaleca sie wykorzysta¢ gruz betonowy jako surowiec wtérny do
produkcji kruszywa do betonu, a kore asfaltowa jako surowiec wtérny do produkcji mas

mineralno-asfaltowych na nawierzchnie dla ruchu lekkiego.
5 Roboty pomiarowe

Nalezy wyznaczy¢ geodezyjnie potozenie krawedzi jezdni, zespoléw stanowisk
parkingowych, chodnikéw i zjazddw. Projektowane rzedne podioza gruntowego
i poszczegolnych warstw nawierzchni takze nalezy wyznacza¢ geodezyjnie. Polozenie w planie
i polozenie wysokosciowe elementéw ukladu odwodnienia oraz rur ochronnych kabla
oswietleniowego i lokalizacje latarn rowniez nalezy wyznaczy¢ geodezyjnie. Elementy
podlegajace zakryciu zinwentaryzowac przed ich zakryciem. Na zakonczenie robdot wykonac

inwentaryzacje powykonawczga wybudowanych obiektow.
6 Wykonanie koryt

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac¢ sig

mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu do:

* odspajania i wydobywania gruntéw (koparka, fadowarka),

* transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),
* sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne).

Koryta pod jezdnie, stanowiska postojowe, zjazdy i chodniki oraz opaski i powierzchnie
splywu wody z rynien mozna wykonywa¢ mechanicznie ze zwigkszona ostroznoscia,
z poglebieniem i wykonczeniem recznym, a w sasiedztwie drzew, krzewow, stupéw, ogrodzen,
budynkéw, elementéw armatury urzadzen podziemnych (studnie kanalizacyjne, studzienki
Sciekowe, studnie telefoniczne, hydranty, skrzynki wodociagowe i gazowe itp.) oraz nad
gazociagami, cieptociggami, kablami energetycznymi i telekomunikacyjnymi wytacznie recznie.
Koryta ptytkie i o malych rozmiarach nalezy wykonywac recznie. Przed przystapieniem do
mechanicznego wykonania koryt polozenie elementéw armatury urzadzen podziemnych
i gazociagdw, cieptociagdw oraz kabli elektrycznych i telekomunikacyjnych nalezy oznaczy¢
tyczkami.

Glebokos¢ koryta powinna zapewnia¢ wykonanie konstrukcji nawierzchni przewidzianej
w dokumentacji projektowej. Dochodzac do dna koryta, ostatnie 10 cm gruntu nalezy usunac
recznie $cinajac grunt lopata tak, aby nie naruszy¢ struktury dna. Nalezy nada¢ dnu koryta
wymagane spadki podtuzne i poprzeczne.

Nie wykonywac¢ robot w czasie duzych opadow deszczu. Nie dopuszcza¢ do gromadzenia
si¢ wody w korycie, zbierajacq si¢ wode nalezy odpompowac. Grunt z koryt nalezy wywiez¢
w miejsce uzgodnione z inspektorem nadzoru.

Grunt podloza pod jezdnie, miejsca postojowe i zjazdy powinien charakteryzowad sie
wtérnym modulem odksztalcenia przynajmniej 100 MPa, a pod chodniki przynajmniej 80 MPa.
Modut odksztalcenia nalezy bada¢ w sposob okreslony w Polskiej Normie PN-5-02205:1998

,Roboty ziemne. Wymagania i badania”. Jezeli ta wartos¢ nie jest osiagnieta, nalezy dno koryta
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dogesci¢ przy wilgotnosci optymalnej lub rézniacej si¢ od optymalnej nie wiecej niz od —20 do
+10 % wilgotnosci optymalnej. W przypadku zbyt malej wilgotnosci dno koryta nalezy skropi¢
woda, przy zbyt duzej — poczeka¢ na przeschnigcie w sposdb naturalny. Wilgotnos¢
i zageszczenie gruntu podloza nalezy sprawdzi¢ w jednym losowo wybranym punkcie na kazde
250 m? powierzchni koryt.

Rzedne dna koryta nalezy sprawdza¢ metoda niwelacji geodezyjnej przy obu krawedziach
jezdni, grup miejsc postojowych i chodnikow w przekrojach oddalonych od siebie o 10 m.
Sprawdzone rzedne moga sie réznic¢ od projektowanych nie wigcej niz o -2 do +1 cm. Koryto zbyt
plytkie nalezy poglebic scinajac grunt topata. W przypadku zbyt gltebokiego koryta powierzchnia
dna powinna zosta¢ naprawiona przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, dodanie
piaszczystego gruntu rodzimego, wyrdwnanie i zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia podtoza jest niedopuszczalne. Koryto uznaje sie za wykonane poprawnie, jezeli
spetnia podane kryteria gtebokosci, no$nosci i wilgotnosci. W wykonanym korycie nie powinien
odbywac sie ruch pojazdéw ani maszyn niezwigzany z wykonywaniem warstw wyzej lezacych.

Naprawa uszkodzen dna koryta obciaza wykonawce robot.

7 Geowldoknina

Pomiedzy warstwa zwiru pod plytami betonowym tworzacymi nawierzchnie stanowisk
postojowych a podbudowa z kruszywa tamanego nalezy ulozy¢ geowldknine separacyjno-
filtracyjna, iglowana, z witdkien polipropylenowych, o gramaturze co najmniej 250 g/m?.

Podstawowe wymagania dla geowldkniny:

*  wytrzymalos¢ na rozciaganie wzdtuz > 18 kN/m

*  wytrzymalo$¢ na rozciaganie wszerz > 18 kN/m

* wydluzenie przy zerwaniu wzdtuz <50 %

* wydluzenie przy zerwaniu wszerz < 60 %

*  odpornosc na przebicie statyczne (CBR) > 3000 N

» predkos¢ przeptywu wody w plaszczyznie prostopadlej > 40 mm/s

Geowldknineg nalezy sktadowaé w opakowaniach producenta na rownym, suchym podiozu,
bez narazenia na bezposrednie oddziatywanie $wiatta stonecznego.

Podloze pod geowldknine powinno by¢ réwne, suche, wolne od wystajacych kamieni. Po
rozpakowaniu geowloknine nalezy rozklada¢ na podbudowie stanowisk parkingowych,
z nakladaniem si¢ kolejnych brytow na szerokos¢ 0,5 m. Po utozonej geowldkninie zabroniony jest
ruch pojazdow. Warstwa kruszywa lezacego na geowldkninie powinna by¢ wytadowywana
z brzegu koryta oraz rozsuwana i zagegszczana recznie. Geowldknina powinna chroniona przed
uszkodzeniami mechanicznymi i przed przesuwaniem si¢ brytow. W przypadku powstania
dziury nalezy ja przykry¢ ptatem geowldkniny wystajacym na co najmniej 0,5 m poza dziure. Nie
powinno sie pozostawia¢ geowtokniny bez przykrycia warstwa kruszywa. Jej ukladanie podlega

ciagtemu nadzorowi.
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8 Warstwa z kruszywa naturalnego

8.1 Material

Warstwe z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie o grubosci 10 cm
wykonuje si¢ jako warstwe odsaczajaca pod chodnikami, a o grubosci 20 cm pod jezdnia i
poboczem jezdni oraz pod stanowiskami parkingowymi i zjazdami. Materialem powinna by¢
naturalna lub sztuczna mieszanka piasku i zwiru (pospodtka), speiniajaca wymagania normy PN-
EN 13242:2004 ,Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym” oraz niniejszych
specyfikacji. Kruszywo to powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i domieszek gliny,
spetnia¢ wymagania dla kruszyw naturalnych do podbudowy i odznaczac¢ sie nastepujacymi
wlasciwo$ciami:

* zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm -2 do 10 %,
* zawartos¢ nadziarna — nie wiecej niz 5 %,
* zawartosc¢ ziaren nieforemnych — nie wigcej niz 35 %,
* zawartos¢ zanieczyszczen organicznych — nie wiecej niz 1 %,
» wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu I lub II metoda Proctora — 30 — 70 %,
» $cieralno$¢ w bebnie Los Angeles catkowita, po petnej liczbie obrotéw — do 35 %,
» $cieralno$¢ w bebnie Los Angeles czesciowa, po 1/5 pelnej liczby obrotow — do 30 %,
* nasigkliwo$¢ — nie wiecej niz 2,5 %,
* mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania — nie wiecej niz 5 %,
* zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs — nie wigcej niz 1 %,
* wskaznik nosnosci okreslony wedtug PN-5-06102:1997:
- przy zageszczeniu Is>1,00 co najmniej 80 %,

- przy zageszczeniu Is>1,03 co najmniej 120 %.
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15:1991, powinna leze¢
w polu pomiedzy krzywymi granicznymi 1 i 2 dobrego uziarnienia na ponizszym rysunku.

Kruszywo wytworzone sztucznie powinno by¢ wyprodukowane w mieszarce wyposazonej
w urzadzenia dozujace wode, zapewniajacej wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci

optymalnej.
8.2 Sprzet, transport, skladowanie, rozkladanie i zageszczanie

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy =z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania z ciezkich
i srednich walcow stalowych gladkich wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
a w miejscach trudno dostepnych lub waskich powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe,
ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Kruszywo mozna przywozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami,
rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Skladowanie kruszywa
nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe powinno
odbywac si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Wytadowywad bezposrednio do koryta i rozsunaé, jednoczesnie profilujac. Grubos¢
rozkladanej warstwy powinna by¢ taka, aby po zageszczeniu osiagnac¢ grubos¢ rowna grubosci
projektowanej przy osiagnieciu wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Jezeli
wilgotnos$¢é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okreslong ilo$ciag wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku gdy wilgotnosc¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci lub wiecej, mieszanke nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. Wyprofilowana warstwe nalezy zageszcza¢ przy
uzyciu stalowego walca gladkiego wibracyjnego lub statycznego, a w miejscach trudno
dostepnych lub na waskich powierzchniach przy uzyciu walca jednoosiowego lub zageszczarki
wibracyjnej. Uzyskany wskaznik zageszczenia na jezdni i poboczu oraz na stanowiskach

parkingowych i zjazdach powinien wynosi¢ nie mniej niz 1,03, a na chodnikach co najmniej 1,0.
8.3 Kontrola i odbidr robét

Wykonana warstwa powinna spelnia¢ wymagania Polskiej Normy PN-5-06102:1997
,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie”. Badania kruszywa powinny obejmowac
ocene wszystkich wlasciwosci wymienionych powyzej. Nalezy je wykonywaé dla kazdej partii
kruszywa dostarczonej na budowe, pobierajac probki losowo.

Grubo$c i zageszczenie warstwy kruszywa naturalnego nalezy sprawdzac¢ w jednym losowo
wybranym punkcie na kazde 250 m? tej warstwy. Kryteria zageszczenia podano w punkcie 8.2.
Rzedne wierzchu tej warstwy nalezy sprawdzaé metoda niwelacji geodezyjnej przy obu

krawedziach jezdni i zespotéw miejsc parkingowych oraz przy obu krawedziach chodnikow w
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przekrojach oddalonych od siebie o 10 m, jak réwniez w jednym przekroju przy obu krawedziach
zjazdow. Zmierzone rzedne moga sie réznic¢ od projektowanych nie wigcej niz o £ 1 cm.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigeksze odchylenia od grubosci lub wysokosci
projektowanych, powinny zosta¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci 10 cm, dodanie
lub zebranie materiatu, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Warstwe uznaje si¢ za wykonang poprawnie, jezeli spelnia podane kryteria potozenia
wysokosciowego, grubosci i zageszczenia. Po wykonanej warstwie nie powinien odbywac sie
ruch budowlany niezwigzany bezposrednio z wykonywaniem warstwy wyzej lezacej ani ruch

obcy. Naprawa ewentualnych uszkodzen obciazy wykonawce robot.
9 Podbudowa z kruszywa lamanego

Podbudowe z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm
i grubosci 20 cm wykonuje si¢ pod jezdnie i stanowiska parkingowe, pod pobocze i pod zjazdy
z drég publicznych, a o uziarnieniu 0/31,5 mm i grubosci 15 cm pod chodniki i pod zjazd do
garazu. Ponadto warstwy kruszywa tamanego o réznych grubosciach stosuje sie na réznych
drobnych elementach ukladu drogowego, zgodnie z dokumentacja projektowa. Wszystkie
podbudowy nalezy wykonac jednowarstwowo. Stabilizacja mechaniczna polega na odpowiednim

zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.
9.1 Material

Materialem powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm,
spetniajace wymagania normy PN-EN 13242:2004 i niniejszych specyfikacji. Nalezy stosowac
kruszywo ze skal magmowych lub metamorficznych (kwarcyt, amfibolit itp.). Nie dopuszcza si¢
kruszywa wapiennego. Kruszywo dolomitowe dopuszcza si¢ jezeli bedzie mie¢ wlasnosci nie
gorsze niz wymienione ponizej. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych
i domieszek gliny. Kruszywo to powinno speinia¢ wymagania normowe dla kruszyw tamanych
do podbudowy i odznaczac si¢ nastepujacymi wlasciwosciami:

* zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm -2 do 10 %,
* zawartos¢ nadziarna — nie wiecej niz 5 %,
* zawartosc¢ ziaren nieforemnych — nie wigcej niz 35 %,
* zawartos¢ zanieczyszczen organicznych — nie wiecej niz 1 %,
» wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu I lub II metoda Proctora — 30 — 70 %,
» $cieralno$¢ w bebnie Los Angeles catkowita, po petnej liczbie obrotéw — do 35 %,
» $cieralno$¢ w bebnie Los Angeles czesciowa, po 1/5 pelnej liczby obrotow — do 30 %,
* nasigkliwo$¢ — nie wiecej niz 3 %,
* mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania — nie wiecej niz 5 %,
* zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs — nie wigcej niz 1 %,
* wskaznik nosnosci okreslony wedtug PN-5-06102:1997:
- przy zageszczeniu Is>1,00 co najmniej 80 %,
- przy zageszczeniu Is>1,03 co najmniej 120 %.
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15:1991, powinna leze¢
w polu pomiedzy krzywymi granicznymi 1 i 2 dla kruszywa 0/31,5 na ponizszym rysunku.
Krzywa ta powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegac¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo. Mieszanke

kruszywa famanego nalezy wytwarza¢ w mieszarce wyposazonej w urzadzenie dozujace wode.
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9.2 Sprzet, transport, sktadowanie, rozkladanie i zageszczanie

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z ciezkich i $rednich walcow
stalowych gladkich wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych lub waskich moga by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

Kruszywo mozna przywozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami,
rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Skladowanie kruszywa
nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe powinno
odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Wyladowywac¢ bezposrednio do koryta i rozsunaé, jednoczesnie profilujac. Grubosc
rozkladanej warstwy powinna by¢ taka, aby po zageszczeniu otrzymaé grubos¢ réwna
wymaganej z doktadnosciag do +1 cm, w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow
i rzednych wysoko$ciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Jezeli
wilgotnos$¢é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona potrzebna iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku gdy wilgotnosc¢
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mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci lub wiecej, mieszanke nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. Wyprofilowana warstwe nalezy zageszczac¢ przy
uzyciu stalowego walca gladkiego wibracyjnego lub statycznego, a w miejscach trudno
dostepnych lub na waskich powierzchniach przy uzyciu walca jednoosiowego lub zageszczarki
wibracyjnej. Uzyskany wskaznik zageszczenia na jezdni, miejscach parkingowych, poboczu i
zjazdach powinien wynosi¢ co najmniej 1,03, a na chodniku co najmniej 1,0. Pierwotny modut
odksztalcenia pod plyta o srednicy 30 cm powinien wynosi¢ co najmniej 100 MPa, a modut
wtorny 180 MPa.

9.3 Kontrolai odbidr robot

Wykonana warstwa powinna spetnia¢ wymagania Polskiej Normy PN-5-06102:1997
,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie”. Badania kruszywa powinny obejmowac
oceng wszystkich wiasciwosci wymienionych powyze;j.

Grubos$¢ i zageszczenie warstwy kruszywa famanego nalezy sprawdzi¢ w jednym losowo
wybranym miejscu na kazde 250 m? powierzchni wykonanej w tego kruszywa. Kryteria
zageszczenia podano w punkcie 9.2. Rzedne wierzchu warstwy kruszywa nalezy sprawdzac
metoda niwelacji geodezyjnej przy obu krawedziach jezdni, miejsc postojowych i pobocza oraz
przy obu krawedziach chodnika w przekrojach oddalonych od siebie 0 10 m i w jednym przekroju
na kazdym zjezdzie. Zmierzone rzedne moga si¢ réznic¢ od projektowanych nie wiecej niz o -1 do
+1 cm. Rzedne na chodnikach przystankéw autobusowych nalezy odmierza¢ od krawedzi
przylegtej jezdni.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia, powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, dodanie lub zebranie materialu, wyréwnanie
i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Warstwe uznaje si¢ za wykonang poprawnie, jezeli spelnia podane kryteria potozenia
wysokosciowego, grubosci i zageszczenia. Po wykonanej warstwie nie powinien odbywac sie
ruch budowlany niezwigzany bezposrednio z wykonywaniem warstwy wyzej lezacej ani ruch

obcy. Naprawa ewentualnych uszkodzen obciazy wykonawce robot.
10 Krawezniki betonowe

Na krawedziach jezdni, zatok autobusowych i zespotow miejsc parkingowych nalezy
ustawia¢ typowe krawezniki uliczne, betonowe 15x30, o wysokosci (Swietle) 12 cm. Przy
przejsciach przez jezdnie i przy zjazdach nalezy ustawia¢ kraweznik bramowy najazdowy (z faza)
20x22, o wysokosci (swietle) 2 cm. Miedzy jezdnia a grupami miejsc parkingowych i w innych
lokalizacjach pokazanych w dokumentacji projektowej nalezy ulozy¢ oporniki betonowe
prostokatne (bez fazy) 15x20, wtopione. Krawezniki i oporniki ustawia¢ na lawie

podkraweznikowej z oporem lub zwyktej, z betonu C12/15, zgodnie z dokumentacja projektowa.
10.1 Sprzet

Roboty przy ustawianiu kraweznikdw wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu: betoniarek

do wytwarzania zapraw oraz wibratorow ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.
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10.2 Materialy

* oporniki betonowe, prostokatne, o wymiarach nominalnych 15x20 cm,

* krawezniki betonowe uliczne, prostokatne ze skosem, o wymiarach nominalnych 20x30 cm,

* krawezniki betonowe bramowe, prostokatne z faza, o wymiarach nominalnych 20x22 cm,

» wszystkie krawezniki wibroprasowane, dwuwarstwowe, gatunek 1, wg PN-EN 1340:2004,

* Dbeton towarowy C12/15 na tawe podkraweznikowsq, wg PN-EN 206-1:2003,

* zaprawa cementowa do wypetniania spoin,

* woda odmiany 1 odpowiadajaca wymaganiom PN-88/B-32250, zaleca si¢ wode wodociagowa.
Piasek naturalny do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom

dla gatunku 1 wg PN-B-11113. Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢

cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, workowanym, odpowiadajacym

wymaganiom PN-EN-197-1.
10.3 Krawezniki betonowe

Krawezniki powinny mie¢ wymiary przekroju jak w 10.2 z tolerancja + 3 mm. Powierzchnie
kraweznikéw powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze z formy. Krawedzie
elementdw powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni
i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci podanych ponizej:

* szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie licowe —
niedopuszczalne,

* rozwarstwienie — niedopuszczalne,

* nieréwnosci powierzchni licowych +3 mm,

* dopuszczalna odchytka dtugosci 1%, nie wigcej niz £10 mm,

* dopuszczalna odchytka innych wymiarow +5% lub +3 mm,

* dopuszczalne odchyiki ptaskosci i prostoliniowosci +0,5 % mierzonej dtugosci.

Inne wtasciwosci powinny by¢ nie gorsze niz:

* odpornos¢ na warunki atmosferyczne — klasa 3, oznaczenie D, tj.

* odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie z udzialem soli odladzajacych — ubytek masy po
badaniu $rednio nie wigcej niz 1,0 kg/m?, a zaden pojedynczy wynik nie moze przekraczac
1,5 kg/m?,

* wytrzymatos¢ na zginanie— klasa 3, oznaczenie U, tj. charakterystyczna wytrzymatos¢ na
zginanie 6,0 MPa, minimalna wytrzymatos¢ na zginanie 4,8 MPa,

* odpornos¢ na Scieranie — klasa 3, oznaczenie H, tj. do 23 mm przy pomiarze na szerokiej tarczy
$ciernej lub 20.000 mm?/5.000 mm? przy pomiarze na tarczy Boehmego.

Pomiary i badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-EN 1340:2004.
10.4 Transport i skladowanie

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi w oryginalnych
opakowaniach producenta i skladowane w tych opakowaniach. Powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

Cement podczas transportu i skladowania nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem
i uszkodzeniem opakowan. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami oraz
wysypaniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed rozpylaniem. Skladowanie kruszywa
nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe powinno
odbywac¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu

kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
10.5 Wykonanie robot

Wysokos$ci kraweznikéw nalezy nadawaé zgodnie z dokumentacja projektowa. Nalezy je
ustawiac na tawie z betonu towarowego C12/15, z oporem lub zwyklej, zgodnie z dokumentacja
projektowa. Lawy podkraweznikowe nalezy ukladaé na warstwie odsaczajacej z pospolki, a
wyjatkowo na dnie koryta, w deskowaniu obustronnym. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251. Beton na dolna cze$¢ tawy nalezy rozscieli¢ do
wysokosci o 1/5 przekraczajacej projektowana grubos¢ tej czesci tawy i zagesci¢ wibratorem
plytowym lub ubi¢ ubijakiem.

Rzedne linki, wzdluz ktorej nalezy ustawia¢ krawezniki, powinny by¢ wyznaczone
geodezyjnie. Na dolnej czesci tawy ustawic¢ kraweznik wzdtuz rozpietej linki, dobijajac mlotkiem
gumowym tak, aby otrzymac¢ wymagane $wiatto kraweznika wzgledem powierzchni jezdni,
zatoki postojowej lub zjazdu i gltadka niwelete wierzchu kraweznika. Po ustawieniu kraweznika
nalezy wykona¢ opor tawy, jezeli jest przewidziany, ubijajac beton miedzy kraweznikiem
a deskowaniem. Potozenie wierzchu oporu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac¢ szerokosci 0,5 cm. Mozna ich wtedy nie
wypelnia¢. Spoiny kraweznikéw nalezy catkowicie wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa 1:2,
jezeli sa szersze niz 0,5 cm, w szczegdlnosci na tukach, jezeli nie zastosowano kraweznikow
lukowych. Przed zalaniem zaprawa spoiny nalezy oczysci¢ i przemy¢ woda. Lawe nalezy

utrzymywac przez co najmniej 7 dni w stanie wilgotnym. Potem rozebrac¢ deskowanie.
10.6 Kontrola i odbior robot

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

* grubos¢ dolnej czesci tawy i zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni oporu tawy
z dokumentacja projektowa — dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m
kraweznika,

* wymiary faw — nalezy je sprawdzi¢ w jednym dowolnie wybranym punkcie na kazde 100 m
kraweznika; tolerancje wymiaréw wynosza: dla wysokosci + 10 % wysokosci projektowanej,
dla szerokosci + 10 % szerokosci projektowanej,

e réwnosc¢ gornej powierzchni oporu tawy — sprawdza si¢ ja w jednym dowolnie wybranym
punkcie na kazde 100 m kraweznika przez przylozenie trzymetrowej faty, przeswit pomiedzy
goérng powierzchnia oporu tawy i przytozong tatq nie moze przekraczac 1 cm,

* zageszczenie law, ktore bada si¢ w jednym dowolnie wybranym punkcie na kazde 100 m
kraweznika,

* odchylenie linii taw od projektowanego kierunku — nie moze ono przekraczac¢ * 2 cm na kazde

100 m kraweznika.
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Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

* wyglad kraweznikow — na podstawie ogledzin elementu oraz pomiaru i policzenia uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,

* dopuszczalne odchylenie linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m kraweznika,

* dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;j,
ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m kraweznika, sprawdzane metoda niwelacji geodezyjnej,

e 1é6wnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzana w jednym dowolnie wybranym
punkcie na kazde 100 m kraweznika przez przylozenie trzymetrowej faty; przeswit pomiedzy
goérng powierzchnia kraweznika i przytozong tatq nie moze przekraczac 1 cm,

» szeroko$¢ spoin; spoiny szersze niz 0,5 cm powinny by¢ wypetnione calkowicie na peina
glebokos¢é; szerokos¢ i ewentualnie wypelnienie spoin zaprawa sprawdza sie w jednym
dowolnie wybranym punkcie na kazde 10 m kraweznika.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejszymi
specyfikacjami technicznymi, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie tawy. Jezeli
pomiary i badania fawy daly wynik negatywny, nalezy okresli¢ w drodze pomiaréw i badan
fragmenty niespelniajace wymagan i je wymieni¢. Podobnie nalezy poprawic¢ lub wymieni¢
odcinki kraweznika niespelniajace wymagan, a w szczegdlnosci z uszkodzona powierzchnia

licowa lub z uszkodzeniami widocznych krawedzi.
11 Regulacja wysokosciowa elementow armatury sieci podziemnych

W czasie uktadania warstw $cieralnych nawierzchni jezdni, zatok autobusowych, stanowisk
parkingowych, zjazdéw i chodnikéw nalezy wyregulowaé wysokosciowo napotkane elementy
armatury sieci podziemnych zgodnie z rzednymi i pochyleniami sasiadujacych nawierzchni.
Dotyczy to w szczegdlnosci skrzynek wodociagowych i gazowych, hydrantéw, pokryw studni
telekomunikacyjnych i kanalizacyjnych oraz wpustéw studzienek sciekowych. Te roboty nalezy
wykonywac pod nadzorem zarzadcéw odpowiednich sieci. Odbiér robdt powinien nastapic przez

przedstawicieli tych zarzadcow i inspektora nadzoru.

12 Obrzeza chodnikowe

12.1 Materialy

obrzeza betonowe 8 x 30 cm, wibroprasowane, dwuwarstwowe, gatunek 1, wedtug normy

PN-EN 1340:2004,

* podsypka cementowo-piaskowa,

* zaprawa cementowo-piaskowa 1:2 do wypelniania spoin,

* woda odmiany 1 odpowiadajaca wymaganiom PN-88/B-32250, zaleca sie wode wodociagowa.
Obrzeza chodnikowe powinny spetniaé nastepujace wymagania:

0 tolerangja dtugosci — dla gatunku 1, + 8 mm,

tolerancja szerokosci i wysokosci — dla gatunku 1, + 3 mm,

0 wklestos¢ lub wypuklos¢ powierzchni i krawedzi — gatunek 1, + 2 mm,
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0 szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy:
- ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne) — niedopuszczalne,
- ograniczajacych pozostate powierzchnie — maksymalna liczba uszkodzen 2, maksymalna
dtugosc uszkodzen 20 mm, maksymalna gleboko$¢ uszkodzen 6 mm.
Piasek naturalny do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej
powinien odpowiada¢ wymaganiom dla gatunku 1 wg PN-B-11113. Cement do zaprawy
cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,57,

workowanym, odpowiadajacym wymaganiom PN-EN-197-1.
12.2 Sprzet, transport i sktadowanie

Roboty przy ustawianiu obrzezy chodnikowych wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu
betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;.

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
w oryginalnych opakowaniach producenta po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci minimum
0,7 wytrzymalosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem
sie¢ i uszkodzeniami w czasie transportu. Moga by¢ przechowywane w oryginalnych
opakowaniach producenta na skiadowiskach otwartych, przy czym podloze powinno by¢
wyrownane i odwodnione.

Cement podczas transportu i skladowania nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem
i uszkodzeniem opakowan. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami oraz
wysypaniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed rozpylaniem. Sktadowanie kruszywa
nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe powinno
odbywac si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu

kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
12.3 Wykonanie robot

Obrzeza chodnikowe ustawia si¢ miedzy chodnikiem a zielencem lub miedzy opaska
(jezdni lub budynku) a zielenncem, na podsypce cementowo-piaskowej roztozonej na dnie koryta
pod chodnik. Obrzeza ustawia sie wzdtuz linki naciggnietej na szpilkach, ktérej rzedne nalezy
wyznaczy¢ geodezyjnie. W miejscu przeznaczonym na umieszczenie obrzeza nalezy rozscielic
warstwe podsypki cementowo-piaskowej, ustawi¢ obrzeze i dobic¢ je mtotkiem gumowym tak, by
zaglebilo sie w podsypce, osiagajac wymagana rzedna, a jego niweleta tworzyta gtadka linie. Po
ustawieniu obrzeze nalezy obsypa¢ kruszywem stanowigcym podbudowe chodnika, zas od
strony zielenica obsypa¢ gruntem z ubiciem. Spoiny miedzy kolejnymi obrzezami nie moga by¢
szersze niz 1 cm. Nalezy je oczysci¢, przemy¢ woda i wypelni¢ na petlna glebokos$¢ zaprawa

cementowo-piaskowa.
12.4 Kontrola i odbidr robot

Przy wykonywaniu robét nalezy kontrolowac:
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* wyglad obrzezy — na podstawie ogledzin elementu oraz pomiaru i policzenia uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,

* linie¢ obrzeza w planie, ktorej odchylenie od linii projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm na
kazdym odcinku chodnika,

* niwelete gornej ptaszczyzny obrzeza, ktorej odchylenie od rzednych projektowanych moze
wynosi¢ 1 cm na kazdym odcinku chodnika,

* wypelnienie spoin zaprawg cementowg, sprawdzane raz na 10 m dtugosci obrzeza; badane
spoiny powinny by¢ wypelnione na peing glebokos¢.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejszymi

specyfikacjami technicznymi, jezeli wszystkie pomiary i badania daly wyniki pozytywne.
13 Zétte plyty chodnikowe z wypustkami

Przy krawedziach przejs¢ dla pieszych nalezy utozy¢ 2 rzedy zéttych plyt chodnikowych
o wymiarach 40x40 cm (lub zblizonych) i grubosci 6 cm (lub zblizonej), z wypustkami (guzami)
o wysokosci 0,5 cm, atestowanych, na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci okoto 5 cm,
zgodnie z dokumentacja projektowa. Wierzch ptyt powinien znalez¢ si¢ 0,5-1,0 cm powyzej
wierzchu kraweznika i wspdtgraé z powierzchnig przyleglego chodnika. Spoiny ptyt wypetni¢
piaskiem. Zastosowane plyty powinny spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1339:2005 , Betonowe
plyty brukowe. Wymagania i metody badan”.

14 Zielence

14.1 Zakladanie i rekultywacja zielencow

Przy zakladaniu nowych zielencow i rekultywacji naruszonych zielencéw istniejacych
nalezy przestrzegac nastepujacych zalecen:

* teren pod zieleniec musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen, wyrdwnany
i splantowany, a jego powierzchnia obnizona w stosunku do projektowanej o okoto 10 cm,

* teren pod zieleniec nalezy pokry¢ ziemiq urodzajna, ktdra powinna zosta¢ rozscielona rowna
warstwa, wymieszana z torfem lub kompostem i nawozami mineralnymi oraz starannie
wyrdéwnana; grubos¢ tak uzyskanej warstwy powinna wynies¢ 10 cm; ziemia urodzajna nie
moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie,

* przed siewem nasion trawy ziemie nalezy zawatowac¢ watem gtadkim,

* siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

* okres siania — najlepiej wiosna, najpdzniej do potowy wrzesnia,

* nalezy wysia¢ mieszanke nasion traw w ilosci ok. 3 kg na 100 m2,

* przykrycie nasion — przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,

* po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyrownania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody; jezeli przykrycie nasion
nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

* przy siewie w okresie suchym powierzchnie zielerica nalezy zraszac.

Biuro Prac Inzynierskich sp. z0o.0. 17



14.2 Pielegnacja zielencow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji zielenncow jest koszenie:
» pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm,
* nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata 10 do 12 cm,
* ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane w pierwszej potowie
pazdziernika.

Chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwacé recznie; $rodki chwastobdjcze
o selektywnym dziataniu nalezy stosowac z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od
zatozenia zielenca.

Zielence wymagaja nawozenia mineralnego — okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku.
Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewnic¢ skladniki wymagane
w poszczegolnych porach roku:

* wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
* od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

* ostatnie nawozenie nie powinno zawierac¢ azotu lecz tylko fosfor i potas.
15 Nasadzenia kompensacyjne

Nalezy wykona¢ kompensacyjne nasadzenia drzew w zamian za drzewa wycigte przy
budowie elementow otoczenia szkoly. Miejsca nasadzen i gatunki oraz wiek sadzonych drzew
uzgodni¢ z Wydziatem Ochrony Srodowiska Urzedu Gminy. Wykonanie tych rob6t powierzyé
specjalistycznej firmie, majacej doswiadczenie w robotach tego rodzaju. Roboty powinny zosta¢

przedstawione do odebrania przez przedstawiciela tego wydziatu i inspektora nadzoru.
16 Czyszczenie i skropienie podloza pod warstwy asfaltowe

Podloze pod warstwy asfaltowe nalezy doktadnie oczysci¢ w sposdb mechaniczny lub
reczny, a nastepnie skropi¢ emulsja asfaltowa kationowa, przy czym na podbudowe z kruszywa
nalezy zastosowaé emulsje $redniorozpadowa, a na warstwe wiazaca - emulsje
szybkorozpadowa. Emulsja powinna mie¢ oznaczenie ZM i spelnia¢ wymagania okreslone
zalaczniku krajowym NA do normy PN-EN 13808. Podbudowa z kruszywa powinna by¢ w stanie
matowo-wilgotnym, jednak bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasaczenia warstwy woda.
W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsja
asfaltowa podloze nalezy zwilzy¢ woda. W przypadku skrapiania warstwy niezwiazanej,
nasiaknietej woda po opadach, nalezy opdzni¢ skropienie do momentu cze$ciowego przesuszenia
powierzchniowego warstwy.

Emulsje nalezy transportowac i przechowywac¢ w opakowaniach producenta. Do skrapiania
warstw nawierzchni nalezy uzy¢ skrapiarki lepiszcza wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

* temperatury lepiszcza, ktéra powinna wynosic¢ 50-85 stopni C,
* cis$nienia lepiszcza w kolektorze,

* obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
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» predkosci poruszania sie skrapiarki,
* wysokosci i dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,
* dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza
z tolerancja + 10% ilosci zalozonej. Nalezy stosowac nastepujace ilosci emulsji, uzyskujac
nastepujace ilosci asfaltu po odparowaniu wody:

* na podbudowe z kruszywa 1,2 kg/m? - 0,5-0,7 kg/m?,
* na warstwe wiazaca 0,4 kg/m? - 0,1-0,3 kg/m?2.

Cate podloze powinno by¢ skropione réwnomiernie, bez pozostawienia minietych
powierzchni. Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. Dla
emulsji szybkorozpadowej czas ten wynosi okoto 1 godziny, a dla emulsji Sredniorozpadowej — do
24 godzin. O rozpadzie emulsji Swiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brazowego na
czarny. Wowczas nalezy odczekac jeszcze minimum 30 minut.

Nalezy stosowac si¢ do zalecen producenta emulsji.

Odbidr robdt polega na sprawdzeniu wygladu skropionej powierzchni.

17 Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego AC16W 50/70

17.1 Materialy

Mieszanke mineralno-bitumiczna dla KR2 na warstwe wiazaca AC16W 50/70 o grubosci
6 cm nalezy dostarczy¢ z profesjonalnej wytwoérni, dysponujacej laboratorium mogacym ustali¢
recepture mieszanki i kontrolujacym jakosc jej kolejnych partii oraz zapewniajacej dotrzymywanie
rezimow technologicznych.

Asfalt drogowy do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej dla warstwy wiazacej
powinien by¢ gatunku D50/70 i spelnia¢ wymagania normy PN-EN 12591:2004 ,Asfalty

i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych” przedstawione w ponizszej tabeli.

Rodzaj
L Metoda
Lp. Wiasciwosci . asfaltu
badania
50/70
1 2 3 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 50+70
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46+54
Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
4 . L % m/m | PN-EN 12592 99
nie mniej niz
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), PN-EN
5 o % m/m 0,5
nie wiecej niz 12607-1
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6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50
Temperatura migknienia po starzeniu,
7 . L °C PN-EN 1427 48
nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
., PN-EN
8 | Zawartos¢ parafiny, nie wigcej niz % 2,2
12606-1
Wzrost temp. migknienia po starzeniu,
9 L °C PN-EN 1427 9
nie wigcej niz
Temperatura famliwosci Fraassa,
10 °C PN-EN 12593 -8

nie wiecej niz

Kruszywa 0-16 do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej dla warstwy wiazacej powinny

spelnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004 ,Kruszywa do mieszanek bitumicznych

i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu” i WT-1 Kruszywa 2014 przedstawione ponizszych czterech tabelach:

. L. Wymagania dla
Lp. | Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej KRD
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz Gc85/20
Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie Gaspis, Gaonis, Gaonzs
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz f2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN- 933-4;
4 o ) - FIss lub Slss
kategoria nie wyzsza niz
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tama- c
Deklarowana
nej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2, LA
roz. 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14,; kat. nie wyzsza niz :
o ) deklarowana przez
7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9
producenta
R ) deklarowana przez
8 Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9
producenta
9 Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie w .
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz ’
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana kat. SBra
1 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN | deklarowany przez
932-3 producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2,
12 o ) B mrec0,1
kategoria nie wyzsza niz
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
. . ] wymagana
13 | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, .
odpornosé

p.19.1
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14 Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p.19.2 odpornosé
15 Statosc¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN v
3,
1744-1, p 19.3; kategoria nie wyzsza niz i
L Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub Wymagania dla
P o ciaglym uziarnieniu do D<8 mm do warstwy wiazacej KR2
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria Gr85 lub Ga85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii GrcNR
3 | Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz f3
4 | Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz MBr10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
5 ) T i Ecs Deklarowana
z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6; rozdziat 8,
o . deklarowana przez
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9
producenta
R ) deklarowana przez
7 Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2,
8 o ) B mrerc0,1
kategoria nie wyzsza niz
L Wymagane wlasciwosci kruszywa famanego drobnego lub Wymagania dla
P o ciaglym uziarnieniu do D<8 mm do warstwy wiazacej KR2
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria Gr85 lub Ga85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedlug kategorii GreNR
3 | Zawartos¢ pyléw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz fi6
4 | Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz MBFr10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
5 | zkruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6; rozdziat §, Ecs30
kategoria nie nizsza niz
o ) deklarowana przez
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9
producenta
R ) deklarowana przez
7 Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2,
8 o ) B merc0,1
kategoria nie wyzsza niz
Lp. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wiazacej Wymagania dla KR2
o zgodnie z tablica 24
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-10
w PN-EN 13043
2 | Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz MBr10
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3 | Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz 1%(m/m)

s deklarowana przez
4 | Gestosc¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7
producenta

5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetiaczu v
28/45
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1,
6 ] Ar&B8/25
wymagana kategoria

. Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria WS
10
nie wyzsza niz

g Zawartos¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN cc
196-2, kategoria nie nizsza niz "

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym,
9 ) KaDeklarowana
wymagana kategoria

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
10 BNDekIarowana
kategoria

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc¢
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C, wynosita co najmniej 80%.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy

przyjac¢ proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.
17.2 Projektowanie i wytworzenie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na goraco w otaczarce (zespole maszyn
iurzadzen do dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia
+5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekraczac 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
w czasie jej produkcji w wytworni nie powinna by¢ wyzsza niz 210°C.

Sposob i czas mieszania skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢

rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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) Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢
ACl16W
Wymiar sita #, [mm] od do
31.5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3 8
Zawartos$¢ lepiszcza, minimum Bmin4,6
Minimalna zawartosc¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana wartos$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik a
wyznaczony wedlug rownania: a = 259
Pd

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza sa podane
w powyzszej tabeli.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w ponizszej tabeli.

Warunki
Whasciwosci zageszczania wg Metoda i warunki badania ACl16W
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie 2x50 Vmin3,0
) ) PN-EN 12697-8, p.4
przestrzeni uderzens Vmaxb,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie 2x50 VEBmin 60
] i ) PN-EN 12697-8, p.5
wypelnione lepiszczem uderzen VFBmax 80
Zawarto$¢ wolnych L
. C.1.2, ubijanie 2x50
przestrzeni w , PN-EN 12697-8, p.5 VMAmin 14
uderzen
mieszance mineralnej
o o PN-EN 12697-12 przechowywanie
Wrazliwos¢ na C.1.1, ubijanie 2x35
) ) ; w 40°C z jednym cyklem ITSRso
dziatanie wody uderzen o )
zamrazania, badanie w 25°C (1)

(1) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania

podano w WT-2 2014 w zataczniku 1

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wiazacej AC16W z betonu asfaltowego
powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu:
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» ukladarka gasienicowa z elektronicznym sterowaniem réownosci uktadanej warstwy,
» skrapiarka wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

+ ciezkie walce stalowe gtadkie z mozliwo$cia wibracji lub oscylacji,

» ciezkie walce ogumione,

* szczotki mechaniczne,

* samochody wyladowcze z przykryciem brezentowym.
17.3 Transport i skladowanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna byc¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza pokrowcem. Czas
transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin, z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Minimalna i maksymalna
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ 140°C - 180°C.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie
na mieszanke.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych

opakowaniach producenta, w warunkach okres$lonych w aprobacie techniczne;j.
17.4 Rozkladanie

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego powinien przedstawic¢ inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC16W.

Podbudowa z kruszywa pod warstwe wiazaca z betonu asfaltowego powinna by¢ na calej
powierzchni ustabilizowana, nosna, czysta, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego
kruszywa, wyprofilowana, rdwna i bez kolein oraz sucha. Przed rozlozeniem warstwy wiazacej
z mieszanki mineralno-asfaltowej podbudowe nalezy oczysci¢ i skropi¢ emulsja asfaltowa.
Krawezniki i urzadzenia obce posmarowac asfaltem na goraco.

Warstwa wiazaca moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia w ciaggu doby byla nie
nizsza od +5°C, a w czasie ukfadania od +10°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s). Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢
wbudowywana ukladarka gasienicowa z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej
warstwy, z utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, na catej szerokosci
jezdni jednospadowej, a na potéwkach jezdni dwuspadowej. Przy uktadaniu potdéwkami zaleca
si¢ wykorzystanie dwdch uktadarek idacych jedna za druga, co pozwoli uzyskac szczelna spoing
miedzy tymi poldwkami. W miejscach niedostepnych dla ukladania mechanicznego dopuszcza
sie ukladanie reczne.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie rOwnomiernie za pomoca cigzkich walcéw
stalowych z mozliwoscia wibracji lub oscylacji. Wyjatkowo za zgoda inspektora nadzoru

dopuszcza si¢ zageszczanie ciezkimi walcami ogumionymi z wykonczeniem walcem gladkim.
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Zageszczenie nalezy wykonywac¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. W miejscach trudno
dostepnych lub waskich mozna uzy¢ walca jednoosiowego wibracyjnego.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic¢ nie mniej niz
140°C przy mieszance z asfaltu D50/70.

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych
materialéw lub polaczenia warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi) nalezy stosowad materialy termoplastyczne lub emulsje asfaltowa. Grubos¢
materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic¢ nie mniej niz 15 mm.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2004.
17.5 Kontrola i odbidr robét

Rzedne wysokos$ciowe wykonywanej warstwy wiazacej na obu krawedziach jezdni nalezy
sprawdza¢ metodq niwelacji geodezyjnej co 10 m. Rzedne pomierzone nie moga rézni¢ sie od
rzednych projektowych o wiecej niz +#1 c¢cm. Na podstawie zmierzonych rzednych nalezy
sprawdzi¢ pochylenia poprzeczne, ktére powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows,
z tolerancja + 0,5%.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzacej nalezy zastosowa¢ pomiar profilografem
z wykorzystaniem metody rownowaznej uzyciu taty i klina, z fata 4-metrowa, wykonujac pomiar
ciagly. W miejscach niedostepnych dla profilografu nalezy zastosowa¢ metode faty i klina, z tata
o dtugosci 4 m, wykonujac pomiary w potowie dtugosci laty. Dopuszczalna wartos¢ odchylen
w badaniu rownosci podtuznej warstwy podbudowy wynosi 12 mm.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej nalezy stosowac pomiar profilografem z
wykorzystaniem metody rownowaznej uzyciu laty i klina, z fata o dtugosci 2 m. Pomiar wykonuje
si¢ co 1 m. W miejscach niedostepnych dla profilografu nalezy zastosowac¢ metode taty i klina,
z tata o dlugosci 2 m, wykonujac pomiary z krokiem 5 m, w potowie diugosci taty. Dopuszczalna
wartos¢ odchylenn w badaniu réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy wynosi 12 mm.

Wartos¢ wskaznika zageszczenia powinna wynosi¢ co najmniej 98 %, a zawartos¢ wolnych
przestrzeni w warstwie powinna by¢ nie mniejsza niz 3,0 % (v/v) i nie wyzsza niz 5,0 % (v/v).

Grubo$¢ warstwy wiazacej nalezy sprawdza¢ w jednym miejscu na kazde 250 m? utozonej
warstwy, a zmierzona warto$¢ nie powinna odbiegac od projektowanej o wiecej niz + 1 cm. Zlacza
podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Powierzchnia warstwy wiazacej powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejszymi specyfikacjami technicznymi, jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne. Gdyby pomiary i badania warstwy wiazacej daty
wynik negatywny, nalezy okresli¢ w drodze pomiaréw i badan fragmenty nie spelniajace
wymagan, rozebraé¢ tam ulozong warstwe wiazaca i wykonad ja ponownie. Powtdrzy¢ tam
wszystkie pomiary i badania.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i rozktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tabeli ponizej.
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Czestotliwo$c badan, minimalna liczba

Lp. Wyszczegolnienie badan , _ L _
badan na dziennej dzialce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
) Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej - 1 probka przy produkgji do 500 Mg
pobranej w wytworni - 2 probki przy produkgji ponad 500 Mg
Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
Wtasciwosci wypetniacza 1na 100 Mg
Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
Temperatura skltadnikow mieszanki o
6 . ) dozor ciagly
mineralno-asfaltowej
. Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
. L . kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej )
wbudowywania
Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- . o
9 jeden raz dziennie

asfaltowej pobranej w wytworni

18 Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC11S 50/70

18.1 Materialy

Mieszanke mineralno-bitumiczna dla KR2 na warstwe $cieralng AC11S 50/70 o grubosci

5 cm nalezy dostarczy¢ z profesjonalnej wytworni, dysponujacej laboratorium mogacym ustalic

recepture mieszanki i kontrolujgcym jakos¢ jej kolejnych partii oraz zapewniajacej dotrzymywanie
P jacym ] )€ jnych p P jace) ymy

rezimow technologicznych.

Asfalt drogowy do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej dla warstwy $cieralnej

powinien by¢ gatunku D50/70 i spelnia¢ wymagania normy PN-EN 12591:2004 ,Asfalty

i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych” przedstawione w ponizszej tabeli.

Rodzaj
L Metoda
Lp. Wiasciwosci . asfaltu
badania
50/70
1 2 3 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46+54
3 | Temperatura zaplonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
4 Z‘awart‘oéc’ ?.l.&adnikéw rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 99
nie mniej niz
5 Z‘miar‘la masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 05
nie wiecej niz 12607-1
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50
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7 | Temperatura migknienia po starzeniu,nie mniej niz ‘ °C

| PN-EN 1427 48

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

s . C o PN-EN
8 | Zawartos¢ parafiny, nie wigcej niz Yo 12606-1 2,2
9 V\./zro.st te.ml.o'. mieknienia po starzeniu, oC PN-EN 1427 9
nie wiecej niz
Temperatura famliwosci Frassa,
10 L °C PN-EN 12593 -8
nie wiecej niz

Kruszywa 0-11,2 do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej dla warstwy $cieralnej

powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004 , Kruszywa do mieszanek bitumicznych

i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu” oraz WT-1 Kruszywa 2014, przedstawione w ponizszych czterech

tabelach. Nie dopuszcza sie stosowania kruszyw ze skat osadowych (wapien, dolomit itp.) —

z wyjatkiem wypetniacza.
L. . . Wymagania dla
Lp. | Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej KR2
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz Gc85/20
2 | Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie Gasns, Gaons, Gaonzs
3 | Zawartos¢ pyléw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz f2
4 Ksztatt kruézywa. wedl‘.u‘g PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN- 933-4; Fs Tub Sk
kategoria nie wyzsza niz
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej
5 | itamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria Cpeklarowane
nie nizsza niz
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-
6 | 2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie LAso
Wwyzsza niz
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakgji
7 | kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug normy PN- PSVu
EN 1097-8; kategoria nie wyzsza niz
8 | Gestoé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 ub 9 deklarowana przez
producenta
9 | Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
10 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 w 1% NaCl; kategoria nie 10
Wyzsza niz
1 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana SBu
kategoria
1o Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN | deklarowany przez
932-3 producenta
13 Grube z.ani(.eczysz.czenié'lekkie wedlug PN-EN 1744-1, p. 14.2, meec,1
kategoria nie wyzsza niz
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wymagana
14 | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, ‘s
odpornos¢

p.19.1
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15 Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p.19.2 odpornos¢
16 Statosc¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN v
1744-1, p 19.3; kategoria nie wyzsza niz >
L Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub Wymagania dla
P o ciaglym uziarnieniu do D<8 mm do warstwy $cieralnej KR2
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria Gr85 lub Ga85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii GrcNR
3 | Zawartos¢ pyléw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz fs
4 | Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz MBr10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
5 ) T i Ecs Deklarowana
z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6; rozdziat 8,
o . deklarowana przez
6 | Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9
producenta
R ) deklarowana przez
7 Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2,
8 mrrc0,1
kategoria nie wyzsza niz
L Wymagane wlasciwosci kruszywa famanego drobnego lub Wymagania dla
P- o ciaglym uziarnieniu do D<8 mm do warstwy $cieralnej KR2
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Ga85 lub Gr85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii GrcNR
3 | Zawartos¢ pyléw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz f16
4 | Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz MBr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
5 | kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6; rozdziat 8, Ecs Deklarowana
kategoria nie nizsza niz
kl
6 | Gestoé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 ub 9 deklarowana przez
producenta
kl
7 | Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
g Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2, irc0.1
kategoria nie wyzsza niz e
Lp. | Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy Scieralnej Wymagania dla KR2
.. zgodnie z tablica 24
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-10 v PN-EN 13043
2 | Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz MBr10
3 | Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz 19%(m/m)
dekl
4 | Gestosc¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 eiatowana przez
producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu v
28/45

wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria
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6 Przyrost temperatu.ry mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, Ares8/25
wymagana kategoria

- Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria WS
nie wyzsza niz 5
Zawartos$¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN

8 e .. CCn
196-2, kategoria nie nizsza niz

9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, K.20
wymagana kategoria ’

10 ,,Llczba.asfaltowa wedlug PN-EN 13179-2, wymagana BNbotronns
kategoria

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc¢
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN

12697-11, metoda C, wynosita co najmniej 80%.
18.2 Projektowanie i wytworzenie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy wytwarzac¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen do dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa

w ponizszej tabeli.

o Przesiew [% (m/m)]
Wiasciwosc
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12
Zawartos$¢ lepiszcza, minimum Bmin 5,8

Minimalna zawarto$c¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana wartos$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik a

2,650

otrzymany wedlug réwnania: @ =——
Pd

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze

wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania
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sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia
+5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekraczac 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej w
czasie jej produkcji w wytwdrni nie powinna by¢ wyzsza niz 210°C.

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w ponizszej tabeli.

Warunki
s . . . : AC11S
Wiasciwosci zageszczania wg Metoda i warunki badania dla KR?
PN-EN 13108-20
Zawartosc wolgych C.1.3, ubljamle 2x75 PN-EN 12697-8, p.4 Vminl,0
przestrzeni uderzenid Vmax3,0
Wolnfz przes’a“zeme C1.2, ubljamle 2x50 PN-EN 12697-8, p.5 VEBmin 75
wypelnione lepiszczem uderzen VEFBmax 93
Zawartos¢ wolnych
C.1.2, ubijanie 2x50
przestrzeni w uoyante o PN-EN 12697-8, p.5 VMAmin 14
. . . uderzen
mieszance mineralnej
PN-EN 12697-12
Wrazliwos¢ na C.1.1, ubijanie 2x35 przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania, ”
badanie w 25°C (1)

(1) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania

podano w WT-2 2014 w zataczniku 1

18.3 Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy Scieralnej AC11S z betonu asfaltowego
powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu:
» ukladarka gasienicowa z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
» skrapiarka wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
» ciezkie walce stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji lub oscylacji,
* walecjednoosiowy wibracyjny,
* zageszczarka plytowa wibracyjna,

* samochody wytadowcze z przykryciem brezentowym.
18.4 Transport i skladowanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi

w zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
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powinna byc¢ zabezpieczona pokrowcem przed ostygnieciem i doplywem powietrza. Czas
transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac¢ 2 godzin, z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Minimalna i maksymalna
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ 140°C - 180°C.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie
na mieszanke.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych

opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
18.5 Rozkladanie

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego powinien przedstawic¢ inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC11S.

Warstwa wiazaca (lub podbudowa na ciggu pieszo-rowerowym i rowerowym) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinna by¢ na catej powierzchni ustabilizowana, nosna, czysta,
bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa, wyprofilowana, réwna i bez kolein oraz
sucha. Przed roztozeniem warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej warstwe wiazaca
(lub podbudowe jak wyzej) nalezy oczyscic i skropi¢ emulsjq asfaltowa. Krawezniki i urzadzenia
obce posmarowac asfaltem na goraco.

Warstwa $cieralna moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby byla nie
nizsza od +5°C, a w czasie ukfadania od +10°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s). Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢
wbudowywana ukladarka gasienicowa z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej
warstwy, z utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, na catej szerokosci
jezdni jednospadowej. Przy ukladaniu poléwkami zaleca si¢ wykorzystanie dwoch uktadarek
idacych jedna za druga, co pozwoli uzyskal¢ szczelna spoing miedzy tymi potéwkami.
W miejscach niedostepnych dla uktadania mechanicznego dopuszcza si¢ uktadanie reczne.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ rGwnomiernie za pomoca ciezkich walcow
stalowych z mozliwoscia wibracji lub oscylacji. Zageszczenie nalezy wykonywac¢ od krawedzi
nawierzchni ku $rodkowi. W miejscach trudno dostepnych lub waskich mozna uzy¢ walca
jednoosiowego wibracyjnego lub zageszczarki plytowej wibracyjnej. Poczatkowa temperatura
mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic¢ nie mniej niz 140 °C przy mieszance z asfaltu
D50/70.

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych
materiatéw lub potaczenia warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi) nalezy stosowac¢ materiaty termoplastyczne lub emulsje asfaltowa. Grubosc¢
materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2004.

Biuro Prac Inzynierskich sp. zo.o. 31



18.6 Kontrola i odbidr robot

Rzedne wysokosciowe wykonywanej warstwy Scieralnej nalezy sprawdza¢ metoda
niwelacji geodezyjnej na obu krawedziach jezdni co 10 m. Rzedne pomierzone nie moga réznic sie
od rzednych projektowych o wigcej niz +1 cm. Spadki poprzeczne wyliczone na tej podstawie
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy Scieralnej na jezdni nalezy zastosowac¢ pomiar
profilografem z wykorzystaniem metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, z fatq 4-metrowa,
wykonujac pomiar ciagly. W miejscach niedostepnych dla profilografu nalezy zastosowac metode
faty i klina, z fata o dtugosci 4 m, wykonujac pomiary w potowie dlugosci taty. Dopuszczalna
wartos¢ odchylenn w badaniu réwnosci podtuznej warstwy podbudowy wynosi 9 mm.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej na jezdni nalezy stosowa¢ pomiar
profilografem z wykorzystaniem metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, z fata o dtugosci 2 m.
Pomiar wykonuje si¢ co 1 m. W miejscach niedostepnych dla profilografu nalezy zastosowac
metode faty i klina, z tata o dtugosci 2 m, wykonujac pomiary z krokiem 5 m, w potowie dtugosci
faty. Dopuszczalna wartos¢ odchylen w badaniu réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy
wynosi 9 mm.

Wartos¢ wskaznika zageszczenia powinna wynosi¢ co najmniej 98 %, a zawartos¢ wolnych
przestrzeni w warstwie powinna by¢ nie mniejsza niz 1,0 % (v/v) i nie wyzsza niz 3,0 % (v/v).

Grubos¢ warstwy Scieralnej nalezy sprawdza¢ w jednym miejscu na kazde 250 m? utozonej
warstwy, a zmierzona wartos$¢ nie powinna odbiegac od projektowanej o wiecej niz + 0,5 cm.

ZYacza podtuzne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, w przyblizeniu
rownolegle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Powierzchnia warstwy $cieralnej powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejszymi specyfikacjami technicznymi, jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne. Gdyby pomiary i badania warstwy Scieralnej daty
wynik negatywny, nalezy okreslic w drodze pomiaréow i badan fragmenty niespelniajace
wymagan, rozebra¢ tam utozong warstwe $cieralng i wykonac ja ponownie. Powtdérzy¢ tam
wszystkie pomiary i badania.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i rozktadania mieszanki

mineralno-asfaltowej podano w tabeli ponizej.

o , Czestotliwo$¢ badan, minimalna liczba
Lp. Wyszczegolnienie badan , . o .
badan na dziennej dzialce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
) Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej - 1 probka przy produkgji do 500 Mg
pobranej w wytworni - 2 prébki przy produkgji ponad 500 Mg
Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
Wtasciwosci wypetniacza 1na 100 Mg
Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
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Temperatura sktadnikow mieszanki o
6 ) ] dozor ciagly
mineralno-asfaltowej

; Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
. L . kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej

wbudowywania

Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- . o
9 ) ) o jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

19 Chodnik z plyt chodnikowych 50 x 50 x 7

Warstwe Scieralna z ptyt chodnikowych szarych o wymiarach 50 x 50 cm i grubosci 7 cm na
podsypce cementowo-piaskowej 4 cm wykonuje si¢ na chodnikach i na opasce przy jezdni, a na
podsypce cementowo-piaskowej 10 cm na opasce wokdt budynku i na powierzchniach sptywu
wody z rynien do studzienek sciekowych. Nalezy uzy¢ ptyt chodnikowych I klasy, atestowanych.
Plyty powinny speinia¢ wymagania normy PN-EN 1339:2005 ,Betonowe plyty brukowe.
Wymagania i metody badan”. Spoiny wypetni¢ zaprawa cementowa.

Ptyty chodnikowe nalezy uklada¢ recznie. Do przecinania nalezy stosowaé specjalne
narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza), przy czym nalezy unikac cigcia plyt bez
wyraznej potrzeby. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac
betoniarke.

Ptyty chodnikowe powinny by¢ przewozone w opakowaniach producenta, na paletach -
dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co
najmniej 15 MPa. W trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢
i uszkodzeniem. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie ukladac
do 10 warstw (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety wynosita od 1200 kg do 1700
kg. Palety moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢
wyrownane i odwodnione.

Cement podczas transportu i skladowania nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem
i uszkodzeniem opakowan. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami oraz
wysypaniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed rozpylaniem. Sktadowanie kruszywa
nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe powinno
odbywac si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Na podtozu rozlozy¢ i wyprofilowac¢ podsypke cementowo-piaskowa o grubosci okoto 5,5
cm przy docelowej grubosci 4 cm, a 14 cm przy docelowej grubosci 10 cm. Podsypke cementowo-
piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonym

podlozu, przy zachowaniu jednoczesnie wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35 oraz
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wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz Rz = 10 MPa, Rxs = 14 MPa. Wilgotnos¢ ukladane;j
podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata sie
inie bylo na dioni $ladéow wody, zas po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac uktadanie nawierzchni z ptyt
chodnikowych od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
w stanie wilgotnym zageszczarkami wibracyjnymi.

W czasie robot nalezy pobra¢ probki podsypki cementowo-piaskowej. W przypadku
niespelnienia przez podsypke podanych wyzej wymagan powinno si¢ obnizy¢ ptatnosé¢ za
wykonana nawierzchnie.

Ptyty chodnikowe 50x50x7 nalezy uklada¢ na chodniku réwnolegle do kraweznika
z przesunieciem kolejnych rzedéw o pot diugosci ptyty. Plyty na rzad najdalszy od kraweznika
w razie potrzeby przyciaé. Na powierzchniach sptywu wody ukiadac¢ po 2 ptyty na szerokosci
takiej powierzchni i nie przesuwac plyt wzgledem siebie. Spoiny miedzy ptytami chodnikowymi
zala¢ zaprawa cementowa.

Przed przystapieniem do robdt wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent plyt
chodnikowych posiada atest wyrobu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z ptyt chodnikowych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami niniejszych
specyfikagji technicznych przez:

* sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,
* sprawdzenie rzednych oraz pochylenia poprzecznego,
* sprawdzenie rownosci nawierzchni.

Rzedne i pochylenie poprzeczne nalezy sprawdzac¢ metoda niwelacji geodezyjnej przy obu
krawedziach chodnika w przekrojach oddalonych od siebie o 10 m. Réznice pomiedzy rzednymi
wykonanej nawierzchni a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -1 cm.
Rownos¢ podtuzna nalezy sprawdzaé przykladajac tate o dlugosci 4 m. Przeswity miedzy tata
a nawierzchnia nie powinny przekracza¢ 1 cm. Nawierzchnie uznaje si¢ za wykonang poprawnie,
jezeli spelnia wymienione kryteria, w szczegdlnosci wygladu, rzednych, pochylen i réwnosci.

Fragmenty niespelniajace podanych wymagan powinny zostac rozebrane i utozone ponownie.

20 Nawierzchnie z kostki betonowej

Warstwe Scieralna zjazdow i zatok autobusowych wykonuje sie z betonowej kostki
brukowej czerwonej, niefazowanej, o grubosci 8 cm, typu behaton. Na podniesionych przejsciach
przez jezdnie i na stanowiskach postojowych dla niepetnosprawnych nalezy uzy¢ kostki zottej
niefazowanej behaton 8 cm. W Scieku przykraweznikowym utozy¢ na ptask 2 kostki czerwone
typu holland 6 cm i 1 kostke 8 cm. Linie podziatlowe stanowisk postojowych wykonac z kostki

betonowej czerwonej typu holland 8 cm
20.1 Sprzet

Kostke betonowa brukowa nalezy ukltadac recznie.
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Do przycinania nalezy stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki
z tarcza). Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowad zageszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wykladzing elastomerowa, chronigce kostki przed S$cieraniem i wykruszaniem

narozy. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej nalezy stosowac betoniarke.
20.2 Kostka brukowa

Nalezy uzy¢ kostki brukowej wibroprasowanej, niefazowanej, jedno- lub dwuwarstwowej,
atestowanej. Zaleca sie¢ kostke jednowarstwowa. Kostka powinna spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 1338:2005 i odznaczac¢ si¢ nastepujacymi wlasciwosciami:

* brakrys, peknie¢, plam, ubytkow i rozwarstwien,

* powierzchnia gorna réwna i szorstka, krawedzie rowne i proste, wklesniecia nie powinny
przekracza¢ 1,0 mm, a wypuklosci 1,5 mm,

* tolerancje dlugosci i szerokoéci + 2 mm, grubosci + 3 mm,

* nasigkliwos¢ - klasa 2 (znakowanie B), z dodatkowym wymaganiem, by przecigtna
nasigkliwos¢ wynosita nie wiecej niz 5 %, a zaden wynik nie powinien by¢ gorszy niz 6 %,

* mrozoodpornos¢ — po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probka nie wykazuje peknieg¢,
a utrata masy nie przekracza 5 %,

* odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie z udzialem soli odladzajacych — klasa 3, oznaczenie D,
tj. ubytek masy po badaniu $rednio nie wigcej niz 1,0 kg/m?, a zaden pojedynczy wynik nie
moze przekraczac¢ 1,5 kg/m?,

* wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z szesciu kostek) — nie mniejsza niz 60 MPa,

* dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki — nie mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek),

* wytrzymatos¢ na rozciaganie przy roztupywaniu — wytrzymatos¢ charakterystyczna T, nie
mniejsza niz 3,6 MPa, a zaden pojedynczy wynik nie moze by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie
powinien wykazywaé obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
roztupywania,

* trwalos¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ — materiat ma zadowalajaca trwatos¢, jesli spelnione sa
wymagania ze wzgledu na wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu,

* odpornos¢ na Scieranie — klasa 4, oznaczenie I, tj. do 20 mm przy pomiarze na szerokiej tarczy
Sciernej lub do 18.000 mm?/5.000 mm? przy pomiarze na tarczy Boehmego,

* odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie — kostki szorstkie nieoszlifowane posiadaja wymagana
odporno$é na poslizg lub poslizgniecie.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry
nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie s$rodkéw stabilnie barwiacych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy

(nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).
20.3 Transport, sktadowanie i ukladanie

Betonowe kostki brukowe powinny by¢ przewozone w opakowaniach producenta, na

paletach - dowolnymi srodkami transportowymi, po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na
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$ciskanie co najmniej 15 MPa. W trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami
stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na
jednej palecie zaleca si¢ ukladaé do 10 warstw (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa
palety wynosita od 1200 kg do 1700 kg.

Palety moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢
wyrownane i odwodnione.

Cement podczas transportu i skladowania nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem
i uszkodzeniem opakowan. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami oraz
wysypaniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed rozpylaniem. Sktadowanie kruszywa
nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe powinno
odbywac si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Na zwilzonej podbudowie rozlozy¢, wyprofilowa¢ i zagesci¢ podsypke cementowo-
piaskowa warstwa o grubosci okoto 5,5 cm (okoto 4,5 cm przy grubosci podsypki po zageszczeniu
3 cm). Podsypke przygotowuje si¢ w betoniarce, przy zachowaniu wspdiczynnika
wodnocementowego od 0,25 do 0,35 oraz wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10
MPa, Rzs = 14 MPa. Wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki
w dfoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dloni sladéw wody, zas by po nacisnieciu
palcami podsypka rozsypywala sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostki o 3-4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym zageszczarka wibracyjna.

Kostke brukowa uklada si¢ recznie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega dogeszczeniu. Ksztaltki
uktada¢ poprzecznie do kierunku ruchu, a w $cieku przykraweznikowym - réwnolegle do
krawedzi jezdni. Miedzy kostkami zachowywaé szczeliny od 2 do 3 mm. Po ufozeniu kostki
szczeliny nalezy wypelni¢ suchym, przesianym piaskiem i zamie$¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych. Po wypetnianiu szczelin piaskiem nawierzchnie z kostki
nalezy starannie oczysci¢, a nastepnie przystapi¢ do ubijania nawierzchni za pomoca wibratorow
plytowych z ostona z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku
$rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Po ubiciu nawierzchni nalezy
uzupelni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Calkowite ubicie nawierzchni
i wypelnienie spoin musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce
cementowo-piaskowej. Nawierzchnia nie wymaga pielegnacji i moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

Kostki uktadane w Scieku przykraweznikowym dobija¢ miotkiem gumowym do osiggniecia

wymaganej rzednej. Spoiny wypetni¢ zaprawa cementowa.
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20.4 Kontrolai odbidr robot

Przed przystapieniem do robdt wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu. Niezaleznie od atestu wykonawca powinien zada¢ od
producenta wynikow biezacych badan wyrobu na Sciskanie. Nalezy tez sprawdzié¢ wyglad kazdej
partii towaru.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowq oraz wymaganiami
niniejszych specyfikacji technicznych przez:

* pomierzenie szerokosci spoin,

* sprawdzenie prawidltowosci ubijania (wibrowania) kostki,

* sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,

* sprawdzenie, czy przyjety ksztatt kostek i kolor nawierzchni jest zachowany,

* sprawdzenie rzednych oraz pochylenia poprzecznego,

* sprawdzenie rownosci nawierzchni.

Rzedne i pochylenie poprzeczne nalezy sprawdzac¢ metoda niwelacji geodezyjnej przy obu
krawedziach wykonanej powierzchni, w przekrojach oddalonych od siebie o 10 m, oraz w jednym
przekroju na kazdym zjezdzie. Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -1 cm. Roéwnos¢ podtuzng nalezy sprawdzac
przykladajac tate o dtugosci 4 m. Przeswity miedzy lata a nawierzchnia nie powinny przekraczac
1 cm. W szczegdlnosci nalezy sprawdzié, czy powierzchnia z kostki brukowej nie jest wklesta.

Przy wykonaniu scieku badaniu podlegaja:

* niweleta Scieku, ktéra moze réznic si¢ od niwelety projektowanej o + 0,5 cm na catej dtugosci
wykonanego odcinka $cieku; sprawdzenia nalezy dokona¢ metoda niwelacji geodezyjnej
w odstepach co 10 m,

* rownos¢ podiuzna scieku, sprawdzana dwoch dowolnie wybranych punktach na dtugosci
100-metrowego odcinka $cieku, ktéra moze wykazywacé przeswit nie wigkszy niz 0,5 cm
pomiedzy powierzchnia $cieku a latgq czterometrowa,

* wypelnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego Scieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny zaprawa,

e grubos$¢ podsypki, sprawdzona dwoch dowolnie wybranych punktach na diugosci 100-
metrowego odcinka $cieku, ktora moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o *+ 0,5 cm, przy
czym nie dopuszcza sie, aby sciek wystawatl ponad przylegta krawedz powierzchni jezdni.

Nawierzchnie z kostki brukowej uznaje si¢ za wykonana poprawnie, jezeli spelnia
wymienione kryteria, w szczegoélnosci wygladu, rzednych, pochylen i réwnosci. Fragmenty

niespelniajace podanych wymagan powinny zostac¢ rozebrane i utozone ponownie.
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21 Nawierzchnia z kostki granitowej

21.1 Przeznaczenie i material

Warstwe Scieralna powierzchni rozdzielajace rzedy stanowisk parkingowych oraz klin na
potaczeniu jezdni nalezy wykona¢ z kostki granitowej nieregularnej, surowo ciosanej, szeSciennej

o boku okoto 10 cm. Nalezy uzywac kostki klasy I ze skat o cechach podanych ponize;j.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kostki

Wymagane cechy fizyczne Klasa Badania

Lp. i wytrzymatosciowe kostki I I wedtug

Wytrzymalos¢ na $ciskanie w stanie
. . L 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego,
2 o 0,2 04 PN-B-04111
w centymetrach, nie wigcej niz

Wytrzymalos¢ na uderzenie (zwiezlosc),
12 8 PN-B-04115
liczba uderzen, nie mniej niz

4 | Nasiakliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101

Dopuszczalne odchytki wymiardéw sa nastepujace:
— odchytka wymiaréw podstawowych + 1,0 cm,
- wglebienia i wypukltosci na powierzchni * 0,5 cm,
- odchytka odleglos$ci dwdch powierzchni réwnoleglych + 1,0 cm,
— odchytka od prostopadtosci powierzchni bocznej + 1,0 cm.
Pomiarow nalezy dokonywac zgodnie z PN-EN 1342:2003.
Kostka powinna wykazywac¢ odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, okreslona zgodnie
z EN 12371 przy 48 cyklach, klasy F1, to znaczy utrata wytrzymatosci na $ciskanie nie moze

przekraczac 20 %.
21.2 Transport i ukladanie

Kostke nieregularng szescienng nalezy transportowac luzem i sktadowa¢ w pryzmach o
wysokosci nieprzekraczajacej 1 m, albo w opakowaniach producenta (torbach) i sktadowac¢ w tych
opakowaniach, na réwnym i suchym podtozu.

Na podbudowie roztozy¢ i wyprofilowac¢ podsypke cementowo-piaskowa o grubosci okoto
8 cm. Podsypke te przygotowuje si¢ w betoniarce, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu jednoczesnie wspdtczynnika wodnocementowego od
0,25 do 0,35 oraz wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rxs = 14 MPa.
Wilgotnos¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywata sie¢ i nie byto na dloni sladow wody, za$ po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata si¢. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie
wilgotnym zageszczarka wibracyjna. Po ulozeniu i zageszczeniu podsypki nalezy odczekac

z uktadaniem kostki kamiennej okoto 10 minut.
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Kazda kostke przed ufozeniem zmoczy¢ zanurzajac w wodzie. Na powierzchni miedzy
rzedami stanowisk parkingowych kostke uktada¢ w linie rownolegle do osi tej powierzchni, a na
klinie na pofaczeniu jezdni w rzedy prostopadie do osi tego klina. Kolejne rzedy powinny by¢
przesuniete o pdt dlugosci kostki. Kostke nalezy ukladac recznie i dobija¢ mlotkiem gumowym,
tak aby zaglebiala si¢ w podsypce cementowo-piaskowej, a warstwa podsypki pod kostka
wynosita okoto 4 cm. W czasie ukladania kostki nalezy kontrolowac¢ ksztatt i pochylenie
uzyskiwanej powierzchni. Szerokos¢ spoin miedzy kostkami powinna wynosi¢ 15-20 mm. Spoiny
w sasiednich rzedach powinny mija¢ si¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki. Po sprawdzeniu
zgodnosci powierzchni z kostki z wymagana niweleta, spoiny nalezy zala¢ zaprawa cementowo-
piaskowa; wytrzymatos¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna zosta¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda
z dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym. Gleboko$¢ wypelnienia spoin zaprawa
powinna by¢ taka, aby kostka wystawala na koto 0,5 cm ponad zaprawe. Zaprawa powinna
catkowicie wypetni¢ spoiny na szerokosc¢ i tworzy¢ monolit z kostka. Po wypelieniu spoin nalezy
nawierzchnie dodatkowo ubi¢ przy uzyciu wibratora plytowego, nadajac jej wymagany profil.
Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sa wypelnione zaprawa cementowa, polega na
polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci
przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej
wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uplywie od 2 do 3 tygodni, w zaleznosci od warunkéw
atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy dokladnie oczysci¢ z piasku i mozna oddac do ruchu.

Kostke z wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa mozna uktada¢ bez srodkow
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie uktadac kostki
w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od
0do +5°C, a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie
materialem o zlym przewodnictwie cieplnym (np. matami ze stomy) - dotyczy to okresu
uktadania i pielegnacji nawierzchni z kostki.

Potaczenie z nawierzchnig asfaltowq uszczelni¢ bitumiczng masg zalewowa.
21.3 Kontrola i odbior robot

Przed przystapieniem do robdt wykonawca powinien sprawdzi¢, czy kostka wykazuje
wymagane cechy fizyczne i wytrzymalo$ciowe oraz czy jej wymiar ma dopuszczalne odchytki.
Wyniki nalezy przedstawi¢ inspektorowi nadzoru.

Do badania wymiaréw nalezy uzy¢ losowo pobranej probki 40 kostek. Dopuszczalna liczba
kostek niespelniajacych wymagan co do wymiaréw i odchytek wynosi do 4 (udzial do 10 %).
Wiegkszy udziat kostek niespelniajacych tych wymagan dyskwalifikuje partie materiatu.

Badania cech fizycznych i wytrzymalosciowych nalezy wykona¢ na prébce 6 losowo
wybranych kostek. Partie kostki nalezy uznaé¢ za zgodna z wymaganiami, jezeli wszystkie
sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, cata
partie nalezy uznac za niezgodna z wymaganiami.

Badanie w trakcie robdt prawidtowosci uktadania kostki polega na:

0 ocenie wizualnej ksztattu kolejnych rzedéw kostki,
0 zmierzeniu szerokosci spoin oraz powiazania spoin,
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0 sprawdzeniu ubicia kostki; wykonuje si¢ je w jednym punkcie wskazanym przez inspektora
nadzoru przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczegolne kostki — pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢
dostrzegalne,

0 sprawdzeniu wypelnienia spoin zaprawa; wykonuje si¢ je w punktach wskazanych przez
inspektora nadzoru (co najmniej 2 punkty) przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10
cm i zmierzenie glebokosci wypetnienia spoiny zaprawq oraz sprawdzenie przyczepnosci
zaprawy do kostki,

0 sprawdzeniu wytrzymatosci zaprawy; w czasie robot nalezy pobra¢ probki zaprawy
isprawdzié, czy wytrzymatos¢ zaprawy na Sciskanie wynosi nie mniej niz 30 MPa;
w przypadku niespeinienia tego wymagania nalezy obnizy¢ platno$¢ za wykonang
nawierzchnie.

Rzedne wierzchu warstwy S$cieralnej nalezy sprawdza¢ metoda niwelacji geodezyjnej
w przekrojach co 10 m przy obu krawedziach wykonanej warstwy. Zmierzone rzedne moga si¢
roznic od projektowanych nie wiecej niz o +1 cm.

Nawierzchnie¢ uznaje si¢ za wykonana poprawnie, jezeli spelnia podane kryteria wygladu,
rownosci i wytrzymatosci. W przypadku niespelnienia ktéregos z kryteridw nalezy — w zaleznosci
od oceny inspektora nadzoru i inwestora — obnizy¢ platnos¢ za wykonana nawierzchnie
(w szczegdlnosci w przypadkach podanych powyzej) albo rozebra¢ i wybudowa¢ od nowa na

koszt wykonawcy robot czes¢ lub calo$é nawierzchni.
22 Opaska

Opaske wykonuje si¢ miedzy jezdnia lub zatoka parkingowa a zielericem, w miejscach
pokazanych w dokumentacji projektowej. Podbudowe opaski stanowi poszerzony opor tawy
podkraweznikowej z betonu C12/15, wykonanej zgodnie z zasadami podanymi w rozdziale 10.
Na tak wykonanej podbudowie uklada rzad ptyt chodnikowych 50x50x7 c¢m, na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 4 cm. Zastosowane plyty powinny speinia¢ wymagania
okreslone w rozdziale 19. Opaske nalezy ograniczy¢ od strony zielerica obrzezem chodnikowym
na podsypce cementowo-piaskowej, ustawianym zgodnie z zasadami podanymi w rozdziale 12.
Nalezy kontrolowa¢ wyglad opaski oraz sprawdzad jej réwnos$¢ podtuzng przez przylozenie
3-metrowej taty. Odchylenia powierzchni opaski od tej faty nie powinny przekracza¢ 1 cm.
W szczegdlnosci nalezy sprawdzaé, czy powierzchnia opaski nie jest wklesta. W razie
stwierdzenia nieprawidtowos$ci nalezy rozebra¢ fragmenty warstwy Scieralnej (i ewentualnie

podbudowy) opaski niespetlniajace wymagan i wykonac je od nowa.
23 Warstwa Scieralna z plyt EKO

Warstwe $cieralna miejsc postojowych wykonuje sie z ptyt zelbetowych EKO, szarych,
o wymiarach 40 x 60 cm i grubosci 10 cm. Nalezy uzy¢ plyt atestowanych. Ptyty powinny spelnia¢
wymagania normy PN-EN 1339:2005 , Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan”.
Przed przystapieniem do robdét wykonawca powinien sprawdzié, czy producent ptyt posiada

atest wyrobu.
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Ptyty EKO powinny by¢ przewozone w opakowaniach producenta, na paletach, dowolnymi
$rodkami transportowymi. W trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami
stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi przed uszkodzeniem w czasie transportu. Palety
moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane
i odwodnione.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami oraz
wysypaniem. Sktadowanie kruszywa nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe powinno odbywa¢ si¢ na podiozu réownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami.

Plyty nalezy ukltadac recznie, w sposéb zapewniajacy otrzymanie wymaganych wymiarow
uktadanych powierzchni i wzajemne klinowanie si¢ ptyt, na wyréwnanej i zageszczonej podsypce
ze zwiru ptukanego 4/16 o grubosci 5 cm. Otwory w plytach wypetni¢ biatym zwirkiem. Nalezy
unikac¢ przycinania ptyt, do ich ewentualnego przecinania stosowac specjalne narzedzia tnace (np.
przycinarki, szlifierki z tarcza). Linie podziatlowe miejsc postojowych wykona¢ z czerwonej kostki
brukowej, prostopadlosciennej typu holland o grubosci 8 cm, zgodnie z zasadami podanymi
w rozdziale 20.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z ptyt EKO polega na stwierdzeniu
zgodnos$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami niniejszych specyfikacji
technicznych przez:

» sprawdzenie prawidlowosci zaklinowania ptyt,
* sprawdzenie rzednych oraz pochylenia poprzecznego,
* sprawdzenie réwnosci nawierzchni.

Rzedne i pochylenie poprzeczne nalezy sprawdzac¢ metoda niwelacji geodezyjnej przy obu
krawedziach zatok postojowych w przekrojach oddalonych od siebie 0 10 m. Zmierzone rzedne
moga sie rézni¢ od projektowanych nie wigcej niz o -1 do +1 cm. Réwnoé¢ podtuzna nalezy
sprawdza¢ przyktadajac tate o dtugosci 4 m. Przeswity miedzy tata a nawierzchnia nie powinny
przekracza¢ 1 cm. Nawierzchnie uznaje si¢ za wykonana poprawnie, jezeli spetnia wymienione
kryteria, w szczegolnosci wygladu, rzednych, pochylen i réwnosci. Fragmenty niespelniajace

podanych wymagan powinny zosta¢ rozebrane i ulozone ponownie.
24 Organizacja ruchu

Nalezy wprowadzi¢ zaktualizowana stala organizacje ruchu. Przewidziano oznakowanie
terenu przy szkole jako drogi wewnetrznej i strefy zamieszkania. Znaki poczatku i konica drogi
wewnetrznej i strefy zamieszkania nalezy ustawic¢ przy zjazdach z drog publicznych. Ponadto
nalezy oznakowac¢ znakami pionowymi miejsca postojowe dla niepetnosprawnych. Podniesione
przejScia przez jezdnie oznaczy¢ znakami poziomymi, a przed ich krawedziami umiescic

punktowe elementy odblaskowe.
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Tarcze znakoéw pionowych powinny by¢ dwa razy giete krawedziowo, z folii odblaskowej
typu 1, mate. Znaki nalezy przytwierdza¢ na stlupkach stalowych $rednicy okoto 70 mm,
ocynkowanych, zaslepionych od géry, rowno przycietych, w kolorze ocynku lub pomalowanych
na szaro. Przed przystapieniem do ustawiania nalezy wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj. jego
wymagane potozenie i odleglos$¢ od krawedzi jezdni oraz wysoko$¢ zamocowania tarczy, zgodnie
z przepisami i projektem organizacji ruchu. Dolna krawedz najnizszego znaku ustawianego na
lub przy chodniku powinna znajdowac si¢ na wysokosci przynajmniej 2,2 m. Stupki znakéw
nalezy wkopa¢ na gleboko$¢ przynajmniej 0,75 m i zabezpieczy¢ przez obroceniem lub
wyciagnigciem za pomoca przyspawanych poprzeczek, umieszczonych ponizej poziomu terenu,
lub przez obetonowanie w gruncie. Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do
mocowania znakow, jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki, powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypukltych karbow. Znaki nalezy przymocowa¢ w sposob
utrudniajacy ich zdjecie, obrdcenie, wygiecie itp. Dopuszcza si¢ przymocowywanie znakow do
latarn lub stupéw, z zachowaniem powyzszych wymagan co do sposobu przymocowania. Znaki
i ich konstrukcje wsporcze powinny spetnia¢ wymagania wytrzymatosciowe wynikajace z normy
PN-EN 12899-1 , State pionowe znaki drogowe. Czg¢$¢ 1: znaki state” z 2005 r.

Oznakowanie poziome nalezy wykona¢ jako malowane, odblaskowe. Nalezy przy tym
przestrzegac zalecen producentdw materiatow i sprzetu do znakowania. Wykonane oznakowanie
poziome powinno speinia¢ wymagania normy PN-EN 1436:2000 ,Wymagania dotyczace
poziomych oznakowan drog” wraz ze zmiana PN-EN 1436:2000/A1 z kwietnia 2005 r.

Przymocowujac do jezdni punktowe elementy odblaskowe nalezy przestrzega¢ zalecen
producenta.

Roboty uznaje si¢ za wykonane poprawnie, jezeli znaki pionowe i poziome beda wykonane
zgodnie z postanowieniami zawartymi w Zalacznikach do ,Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich
umieszczania na drogach” (Dz. U. 220/2003, poz. 2181, z pdzniejszymi zmianami) i zasadami
podanymi powyzej. Tryb wprowadzenia zaktualizowanej organizacji ruchu i jej odbioru
powinien spelnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r.
w sprawie szczegolowych warunkdow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania
nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. Nr 177/2003, poz. 1729).

25 Budowa ukladu odwodnienia

Uktad odwodnienia obejmuje nastepujace elementy:

* 20 studzienek sciekowych typowych z kregdw betonowych o s$rednicy 500 mm i zmiennej
glebokosci, z osadnikami, z wpustami ulicznymi klasy D-400 w jezdni i klasy co najmniej
B-125 poza jezdnia (w zielencach),

* 14 studni rewizyjnych z kregéw betonowych o $rednicy 1,2 m i zmiennej glebokosci,
z wlazami klasy D-400,

* przykanaliki o $rednicy 200 mm z PVC, klasy S,

» kanaly deszczowe o $rednicy 315 mm z PVC, klasy S.
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25.1 Podstawowe materialy

rury gruboscienne z PVC-U klasy S, o sztywnosci co najmniej SN 8, proste, kielichowe
o wydtuzonych kielichach, o srednicy 200 mm, taczone na uszczelke gumowa,

rury gruboscienne z PVC-U klasy S, o sztywnosci co najmniej SN 8, proste, kielichowe
o wydtuzonych kielichach, o $rednicy 315 mm, taczone na uszczelke gumowa,

tuleje ochronne do rur jak wyzej,

kregi zelbetowe na studnie rewizyjne o srednicy wewnetrznej 1200 mm, o wysokosci 600 i 300
mm,

plyty zelbetowe pod wlaz z otworem 600 mm, do oparcia na pierscieniach odcigzajacych
studni rewizyjnych, o srednicy dostosowanej do $rednicy tych studni,

pierscienie odciazajace do studni jak wyzej, z betonu wibrowanego klasy C20/25 zbrojonego
stala StOS, o srednicy dostosowanej do $rednicy tych studni,

wlazy zeliwne z pokrywami klasy D-400,

studzienki sciekowe typowe z prefabrykowanych kregéw betonowych o $rednicy 500 mm
i wysokosci 300 mm lub 60 mm, z osadnikami,

pierscienie odciazajace do studzienek Sciekowych, o srednicy wewnetrznej 650 mm, z betonu
wibrowanego klasy C20/25 zbrojonego stala StOS,

wpusty uliczne typowe klasy D400 i ewentualnie klasy B125,

stopnie ztazowe,

pospotka na podtoza pod studnie, przykanaliki i kanaty,

rury i ksztattki z polichlorku winylu PVC-U powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN
1401-1 ,Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy
przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu”,

studzienki Sciekowe i rewizyjne powinny by¢ wykonane z elementéw betonu co najmniej
C35/45; te elementy oraz gotowe studzienki powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN
476:2001 ,Wymagania ogolne dotyczace elementéw stosowanych w systemach
kanalizacyjnych”, PN-EN 752-2:2000 ,, Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania” oraz
PN-EN 1917:2004 ,Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego wioknem stalowym i zelbetowe”,

wpusty uliczne i wlazy studni rewizyjnych powinny speinia¢ wymagania normy PN-EN
124:2000 ,Zwieniczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu

pieszego i kotowego”.

25.2 Transport i skladowanie

Rury z tworzyw sztucznych nalezy transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych, kregi

zelbetowe i rury na studzienki Sciekowe ustawione w pozycji wbudowania. Wszystkie

transportowane materialy powinny by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem sig, obijaniem

i uszkodzeniem. Sktadowanie na poziomym, réwnym, suchym podiozu, bezposrednio na gruncie.

Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych nalezy sktadowa¢ w opakowaniach fabrycznych.
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25.3 Wykonanie robot

Roboty nalezy wykonywaé¢ pod nadzorem inspektora nadzoru. Cato$¢ robot wykonac
zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, cz. II,
Instalacje sanitarne i przemystowe.

Wykopy pod elementy uktadu odwodnienia nalezy wykonywac jako waskoprzestrzenne ze
$cianami pionowymi, czeSciowo mechanicznie z wykonczeniem recznym, a w sasiedztwie
biegnacych w poblizu urzadzen podziemnych catkowicie recznie. Szerokos¢ wykopu dla
pojedynczych przykanalikow wynosi 1,0 m, a dla kanatu 1,1 m, z uwzglednieniem miejsca na
szalunki. W miejscach studzienek Sciekowych i studni rewizyjnych wykopy nalezy odpowiednio
poszerzy¢. Roboty wykonywaé w okresie suchym. Sciany wykopéw nalezy umocnié¢ szalunkami
pelnymi z drewna lub wyprasek stalowych, z rozparciem, albo w inny, réwnowazny sposob.
Usuwaé oszalowanie przy zasypywaniu wykopu. Czes¢ wydobytego gruntu piaszczystego,
przeznaczona na zasypanie wykopdw, nalezy zlozy¢ w poblizu wykopu, a nadmiar wywiez¢
w miejsce uzgodnione z inspektorem nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ do gromadzenia si¢ wody w wykopie, gromadzaca sie wode
odpompowywac.

Studzienki Sciekowe umieszcza¢ w wykopie na zageszczonym podlozu z pospotki
o grubosci 15 cm. Betonowe osadniki studzienek $ciekowych oraz kolejne elementy umieszczac
w taki sposdb, by uzyska¢ wymagane rzedne wlotu do przykanalika oraz wierzchu studzienki.
W razie potrzeby ostatnia nadstawke mozna skrécic obcinajac.

Przed opuszczeniem do wykopu elementy betonowe, to jest kregi studni rewizyjnych
i studzienek sciekowych, pierscienie odciazajace i plyty nadstudzienne zaizolowaé przez
dwukrotne posmarowanie abizolem lub innym preparatem ochronnym na bazie asfaltu. Na
zageszczonej zasypce studzienki $ciekowej nalezy umieSci¢ odciazajacy pierscien
prefabrykowany, plyte zelbetowq oraz skrzynke wpustu ulicznego z krata, nadajac rzedna o 0,5
cm do 1 cm nizsza niz rzedna powierzchni sasiadujacej nawierzchni lub scieku i pochylenie
wynikajace z uksztaltowania tej nawierzchni. Przestrzenn miedzy studzienka a pierscieniem
uszczelnic.

Studnie rewizyjne umieszcza¢ w wykopie na zageszczonym podiozu z pospotki o grubosci
15 cm, zgodnie z dokumentacja projektowa. Plyte nadstudzienna umieszcza¢ na pierscieniu
odcigzajacym ulozonym na zageszczonej zasypce studni, ustawiajac na niej wlaz typu ciezkiego.
Zamocowacé w studni stopnie ztazowe. Przy wykonywaniu nawierzchni wlazy studni chtonnych
wyregulowac zgodnie z rzednymi i pochyleniem przyleglych nawierzchni.

Wykopy pod ciagi kanalizacyjne nalezy wykona¢ do gtebokosci 0,15 m (pod przykanaliki)
i 0,2 m (pod kanaly) ponizej zaprojektowanego dna kanatu. Rzedne dna wyznaczy¢ geodezyjnie.
Na dnie, po wyréwnaniu podloza ze spadkiem okreslonym w dokumentacji projektowej,
wykonac i zagesci¢ tawe z pospdtki. Na tej lawie montowac kanat idac od strony dolnej,
podbijajac tawe pod kanal. Do otworu w $ciance studni wprowadzi¢ ksztattke przejsciowq bosa,
uszczelniajac polaczenie, i przylaczy¢ przykanalik lub kanat z rury PVC. Uktadac rury kielichami
od strony wyzszej, zgodnie z rzednymi i pochyleniami wynikajacymi z dokumentacji projektowe;j.

Przed utozeniem sprawdzi¢ droznos¢ rur i usunac¢ ewentualne zanieczyszczenia. Po oczyszczeniu
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i ewentualnym osuszeniu kielicha rury, w rowek kielicha wlozy¢ uszczelke, nastepnie oczysci¢
zewnetrzna strone bosego konca nastepnej rury, posmarowac ja ptynem do prania albo zmywania
celem zwiekszenia poslizgu i wcisna¢ w kielich na odpowiednia glebokos¢. Rury mozna skracac
obcinajac prostopadle do osi reczng pila do drewna i sfazowujac koniec pod katem 15° do osi.
Stosowac si¢ do zalecen producenta. Robot nie nalezy wykonywac przy temperaturze ponizej
+5°C. Po zmontowaniu studzienek i przewodéw dokonac¢ odbioru technicznego przez inspektora
nadzoru. Odbiér powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Przed zasypaniem wykopu nalezy wykonac
proby szczelnosci zmontowanej kanalizacji na infiltracje i eksfiltracje. Proby powinny spetnia¢
wymagania Polskiej Normy PN-EN 1610:2002 , Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych”.
Wykopy wokot studni rewizyjnych, studzienek sciekowych, przykanalikéw i kanaléw
zasypywac rodzimym gruntem piaszczystym bez kamieni, warstwami po 20 cm, z zaggszczaniem
do wskaznika 0,97 bezposrednio obok kanaléw i do wysokosci 40 cm nad kanalem, a do
wskaznika 1,0 powyzej. Zasypka wykopdéw powinna zosta¢ dogeszczona przed wykonaniem
nawierzchni drogowych zgodnie w wymaganiami dla podioza gruntowego okreslonymi

w rozdziale 6.
25.4 Zasady kontroli i odbioru robot

Wykonawca jest zobowigzany do systematycznej kontroli robot, tak aby uzyskac¢ wskazniki
ich doktadno$ci nie gorsze od ponizszych:
* odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od wynikajacej z projektu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz 25 cm,
* odchylenie wymiaréw wykopu w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,2 m,
* odchylenie grubosci podioza z pospdtki i zasypki z piasku nie moze przekraczac + 3 cm,
* odchylenie polozenia studni rewizyjnej i studzienki Sciekowej od przewidzianego w projekcie
nie powinno przekraczac 20 cm,
» wskaznik zageszczenia podtoza i zasypki, sprawdzany w jednym miejscu na kazdym odcinku
miedzy studzienkami i/lub studniami rewizyjnymi, nie powinien by¢ mniejszy niz wymagany,
* rzedne plyt nadstudziennych studzienek Sciekowych i studni rewizyjnych powinny by¢
wyznaczone z doktadnoscia do + 10 mm,
e rzedne krat studzienek S$ciekowych oraz wilazéw studni rewizyjnych powinny by¢
wyznaczone z dokladnoscig do + 10 mm oraz wyregulowane z doktadnoscia do + 2 mm.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem powyzszych tolerancji daly
wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
* wykonane studzienki $ciekowe i studzienki rewizyjne,
* wykonanie przykanalikow i kanaléw,
* podloza z kruszyw i zasypki wykopdw,
* ustawienie pierscieni odcigzajacych i ptyt nadstudziennych.
Odbiorowi konicowemu podlegaja ponadto ustawione skrzynki studzienek Sciekowych
i wlazy studni rewizyjnych.
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26 Oswietlenie

Roboty przy budowie o$wietlenia nalezy wykona¢ zgodnie z elektrycznym projektem

wykonawczym. Zakres robdt do wykonania jest nastepujacy:

0 wykonanie, a nastepnie zasypanie wykopow pod kable i fundamenty latarn,

0 ulozenie rur ochronnych i umieszczenie studzienek kablowych w miejscach pokazanych w
dokumentagji projektowej,

0 ustawienie latarn wraz z fundamentami,

0 ulozenie kabli zasilajagcych w rurach ochronnych, poczynajac od istniejacej szafy SON przy
transformatorze przy ulicy Wrzosowej,

0 wykonanie uziemien,

0 wykonanie pomiaréw i sprawdzen.

Latarnie nalezy zamontowac¢ w miejscach wskazanych w projekcie. Fundamenty zaizolowac
zgodnie z wytycznymi producenta. Umiesci¢ fundament w wykopie, wykonac uziom szpilkowy,
przymocowacé stup latarni, zainstalowaé wysiegnik i oprawe, wciagnac¢ kabelki oraz wyposazy¢
w kompletna tabliczke stupowa.

Montujac studnie kablowe, fundamenty i stlupy latari, wysiegniki i oprawy oraz zrodta
$wiatta stosowac si¢ do zalecen producentéw.

Kable zasilajgce YKY 5x16 nalezy uklada¢ w rurach ochronnych typu AROT DVK (lub
rownowaznych) o $rednicy 110 mm pod chodnikiem lub w zielencu, natomiast pod jezdniami,
zjazdami i miejscami postojowymi w rurze sztywnej SRS 110 mm. Rury umieszczac¢ na glebokosci
0,8-0,9 m. Po podtaczeniu kabli do latarni wykonaé¢ pomiary sprawdzajace. Wykop zasypywac
gruntem rodzimym zlozonym wzdluz wykopu, warstwami po 20 cm, z zageszczeniem do
wskaznika 1,0. Na wysokosci 20 cm nad rura ochronna umiesci¢ tasme ostrzegawcza z folii PCV
w kolorze niebieskim.

Uktadanie rur ochronnych dla kabli nalezy ukoniczy¢ przed przystapieniem do budowy
nawierzchni drogowych. Odbior robdt powinien zosta¢ dokonany przez inspektora nadzoru.

Utozone rury ochronne nalezy przedstawi¢ do odbioru przed ich zakryciem.
27 Rozbidrka i odtworzenie ogrodzen

Nalezy rozebra¢ fragmenty ogrodzen wraz z bramami i furtkami, kolidujace z nowym
rozwigzaniem drogowym. Doly po rozbiérce podmurdowek ogrodzen zasypac piaszczystym
gruntem rodzimym (moze pochodzi¢ z wykonania koryt pod nawierzchnie), warstwami po 20
cm, z zageszczeniem lub ubiciem do wskaznika zageszczenia 1,0.

Odtworzy¢ ogrodzenia w nowych lokalizacjach, wraz z podmuréwkami, furtkami i
bramami, w dostosowaniu do nowego uktadu dojs¢ i zjazdow. Bramy musza by¢ na tyle szerokie,
by objety cata szerokos¢ zjazdu w $wietle bramy wraz z poboczem z kruszywa, jezeli wystepuje.

Forma odbudowanych ogrodzen powinna by¢ identyczna jak ogrodzen istniejacych. Mozna
wykorzystac przesta ogrodzen, bramy i furtki pochodzace z rozbiérki, bedace w dobrym stanie i o
wymiarach pasujacych do nowego uksztattowania ukladu drogowego, po ich odczyszczeniu i
odmalowaniu farba podktadowa antykorozyjna i farbg nawierzchniowa. Wszystkie ustawiane

metalowe elementy ogrodzen musza by¢ zabezpieczone przed korozja.
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