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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sa Wymagania Ogodlne dotyczace wykonania i odbioru

robot dia zadania pod tytutem: ,,Przebudowa ulicy Krasinskiego, Mickiewicza i Parkowej w Starej Wsi”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.4.1.
1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12,

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

a)
b)
c)

d)

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastgpujgco:

Aprobata Techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatnosé wyrobéw budowlanych do zamierzonego stosowania
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigey catos¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego czg$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Ciag pieszo-rowerowy - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i rowerzystow.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

Dziennik Budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu Robot budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania Robot, rejestrowania dokonywanych
odbioréw Robét, przekazywania polecen i innej korespondencii technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawcg i
Projektantem.

Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o kiorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie Rob6t j administrowanie Kontraktem.
Jezdnia ~ czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

Kanalizacja deszczowa — jest to sie¢ zewngtrzna, podzxemna, przeznaczona do odprowadzenia scickéw opadowych
Z terenu oraz rynien i innych urzgdzer odwadniajacych obiekty.

Kanalizacja sanitarna — jest to sie¢ zewnetrzna, podziemna, przeznaczona do odprowadzania $ciekéw sanitarnych,
bytowo-gospodarczych z budynkéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie,

Konstrukcja nawierzchni - ukiad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Rob6t w formie wyliczeii, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikow.
Wpisy w Ksigzce Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw shuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa Scieralna - géma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudows.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzgca do wyr6wnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze
sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
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¢)  Podbudowa zasadnicza - gérna czgé¢ podbudowy speniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadaé si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna czesé podbudowy spelniajaca, obok funkeji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsaczajacy lub odcinajaca.

g)  Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej giownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h)  Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej si¢c do nawierzchni.

j) Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszezyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego. )

1.4.1.  Obiekty budowlane — s3 to stale i tymczasowe budynki lub budowle stanowigce baze techniczno-uzytkows
wyposazong w instalacje i urzadzenia niezbedne do spetiania przeznaczonych funkgji.

1.42.  Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.43.  Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnosé wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
Robét budowlanych.

144, Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowag teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i §rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.45.  Pobocze - czgs6 korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczeristwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.6.  Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.47.  Podloze ulepszone nawierzchni - géma warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przej¢cia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzehni.

1.4.8.  Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.9.  Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bk;da,ca autorem Dokumentacji Projektowej.

1.4.10. Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowege lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)
istniejgcego polaczenia.

1411, Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, sziaky
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.12.  Przeszkoda naturalna - element §rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przykiad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp. ‘

1.4.13.  Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub TOWETOWY itp.

1.4.14.  Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czesé Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robét.

1.4.15.  Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego. ‘

1.4.16. Sie¢ wodociggowa — jest to sieé zewngtrzna, podziemna, przeznaczona do doprowadzenia wody do budynkéw na
cele bytowo-gospodarcze i hydrantow.

1.4.17.  Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokosé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszezegélnych rodzajéw ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgezy mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy jezdni
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego. , ,

1.4.18.  Slepy kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.19.  Teren Budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim Rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgéé Terenu Budowy. ,

1.420. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrgbng calo$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego pehienia funkgji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu Rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé wykonanych robét, bezpieczeristwo wszelkich czynnodei na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektows, SST i poleceniami Inzyniera.
1.5.1.  Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w Dokumentach Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspéirzedne punktéw gléwnych
trasy oraz reper6w, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety SST.
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego Roboét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
1.5.2.  Dokumentacja Projektowa
1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdlowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajacego,

- sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.2.2. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawcg, w ramach Ceny Kontraktowej.

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem oraz innymi odpowiednimi Instytucjami: ‘

- Geodezyjng dokumentacje powykonawcza — 2 kopie (jak réwniez w wersji elektronicznej mozliwej do odtworzenia w
programie AutoCad, Microstation)

~ Projekty technologiczne, organizacyjne i harmonogram robét,

— Plan zabezpieczenia dowozu materialtow budowlanych po istnigjacej sieci drég oraz ewentualnych drog
technologicznych.

1.5.3.  Zgodno$¢ Robdt z Dokumentacja Projektowa i SST .

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkic dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
stanowig czg$é umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich s obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w calej dokumentacji. )

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich wazno$ci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”). ]

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledoéw lub opuszczei w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ InZyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. )

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi§mie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektows i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli musza
wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszezalnego przedziatu
tolerancji. )

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub SST i wplynie to
na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy — przebudowa istniejacej drogi

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakoriczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tymu
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robot,
wygody spolecznosci i innych. ) ‘

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dia ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje Teren
Budowy, w sposéb uzgodniony z InZzynierem. . .

Wijazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji Robdt,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem. )

Fakt przystapienia do Robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgeiem w sposob uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umicszczenie, w miejscach i ilogciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, kt(’)ryc_h
tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonaweg w dobrym stanie
przez caly okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w ceng
kontraktows.

1.5.5.  Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Rob6t

Wykonawca ma obowiagzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturainego.

W okresie trwania budowy i wykarczania Rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywa¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
érodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6éb lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujge sie do tych wymagan bedzie mial szczegélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) drodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6.  Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzgt
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjuych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0sbb trzecich. o

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
Robét albo przez personel Wykonawcy.
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1.5.7.  Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w spos6b trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszezone do uzycia. ,

Nie dopuszcza sig uzycia materialéw wywolujaeych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot bgda mialy Aprobat¢ Techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na Srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakoniczeniu Robot ich szkodliwosé zanika
(np. materialy pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgodg na uzycie tych materialéw od whasciwych
organow administracji paristwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie  ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8.  Ochrona whasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedgeych wiascicielami tych urzadzeni potwicrdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzent w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiedci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasows dla wszelkiego rodzaju Robét,
ktére maja byé wykonane w zakresie przefozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomié
Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspélpracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebngj przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzehni ziemi i urzgdzeni podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.

Jezeli Teren Budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowaé Roboty w
spos6b powodujgcy minimalne niedogodnosei dla mieszkanicow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane Jjego dzialalnoscig.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomi¢dzy Wykonawca a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wilasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajgcy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9.  Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sig do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materialéw i wyposazenia na i z terenu Rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze polecié, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaty usuniete z Terenu
Budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszezone na $wiezo ukonczony fragment budowy
w obrgbie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawg wszelkich Rob6t w ten spos6b uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgeych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szozegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczefistwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej.
zaplacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.11.  Ochrona i utrzymanie Rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone Robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robét od Daty
Rozpoczgeia do daty wydania Potwierdzenia Zakoficzenia Robét przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w
taki spos6b, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie p6zZniej niz w 24 godziny po otrzymaniju tego polecenia.

1.5.12.  Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére s3 w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podezas prowadzenia Robot. _

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odnoshie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materialéw
lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem Robét i w sposéb ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich
dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i
wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13.  Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
materialy, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w Warunkach Kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku
gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe Iub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg byé réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢é doktadnie opisane przez Wykonawecg i przedlozone Inzynierowi do zatwierdzenia.
1.5.14. Wykopaliska
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Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalodci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na Terenie Budowy beda uwazane za wlasnosé Zamawiajacego. Wykonawca
zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecefi
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opéznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg
ustali wydtuzenie czasu wykonania Robét i/lub wysokosé kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ Ceng Kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki Kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego™.

2. MATERIALY
2.1. Zrédia uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do
Robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego Zrédla
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrédta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badat w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
Zrédia w sposob ciagly spelniajg wymagania SST w czasie realizacji Robét.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolefi od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materialéw ze
#rédet miejscowych wlaczajac w to Zrodla wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajgca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploataci,
organéw administracji paiistwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow
pochodzacych ze Zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materiatéw do Robét.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykop6w, dokopéw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych bedg
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoniczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop6w na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Dokumentach Umowy beda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagafi Umowy lub
wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszezeg6lnione w Dokumentach Umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgod¢ Inzyniera.

Eksploatacja Zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z Terenu Budowy i z%oZor}e w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych Robdt, niz te
dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj Rob6t, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigeiem i niezaplaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatlow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej na 3 tygodnie przed uzyciem
tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badah wymaganych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do Robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$é i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych
przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwérnie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci.
Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialéw pod wzglgdem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcjg wytworni, muszg by¢ spenione nastgpujgce warunki:
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a) Inzynier bedzie mial zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bgdzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czedci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji Robét,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekeji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu
na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji Robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie Rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcey lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszezenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawiaé fub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwos$é wariantowego uzycia sprz¢tu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu.
Wybrany sprzgt, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na
Jakos¢ wykonywanych Robét i wrasciwosci przewozonych materialéw.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreSlonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na os i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
Jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawea jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z warunkami Umowy oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robot, za ich zgodno$é z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektem organizacji Robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny
za stosowane metody wykonywania Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
element6w Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okrelonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pi$mie
przez Inzyniera. Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Rob6t zostana, usunigte przez
Wykonaweg na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem blgdu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich dokladnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji Iub odrzucenia materiatéw i elementéw Robét beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach Umowy, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych,
Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badat materialow i Robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badafh naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera, pod
grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawié do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslié, zamierzony sposob wykonywania Robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji Rob6t gwarantujgcy wykonanie Rob6t zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz
ustaleniami. '

Program zapewnienia jako$ci powinien zawieraé:

a) czg$¢ og6lng opisujaca:
~ organizacjg wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét,
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— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

~  sposob zapewnienia bhp.,

—  wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdInych elementéw Robot,

—  system (spos6b i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz formg gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterojacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czgséé szczegblows opisujgca dla kazdego asortymentu Robét:

~ wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

~ rodzaje i ilo§¢ srodkéw transportu oraz urzadzef do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

~  spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunk6w przed uiratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzefi, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegblnych elementéw Robét,

— spos6b postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos¢
Robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole Robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania
probek i badan materialéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz Robot z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
Robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nicograniczony dostep do pomieszezefi laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia
te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych
materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badaf materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bgds pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inzynier bedzie mieé zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. '

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawcg usunigte lub ulepszone z wiasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ moima wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badaf, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobicrania probek i badania materialéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi
swoje badania, bedzie oceniaé zgodno$é materiatéw i Rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzié badania niezaleznie od Wykonawey, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢ wylacznie na wilasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i Rob6t z Dokumentacja Projektows i SST. Moze réwniez zlecié, sam lub
poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:
Certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$é z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,
Deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
Polska Norma lub aprobaty techniczna, w przypadku wyrob6w, dla kt6rych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacja okreslong w pkt. 1 i ktére spelniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do Robét
bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakickolwiek materialy, ktére nie spetniaja tych wymagarn beda odrzucone, '

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnic z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. , '
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu bezpieczenistwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. ;
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalgczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalgcznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczeg6lnosci:
— datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
—  datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,
—  datg uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia Jjakosci i harmonograméw Robét,
— terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszezegdlnych elementéw Roboét,
—  przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera,
— daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu, :
— zgloszenia i daty odbioréw Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw
Robdét,
~ Wwyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
—  zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robét,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,
— dane dotyczgce jakosci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
—  wyniki préb poszczegéinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu Robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bgda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska,
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawniesi do wydawania polecen Wykonawcy Robot.
(2) Ksigzka obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw
Robot. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sig w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o jakosci
materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badann Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
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zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robét. Winny byé udostgpnione na kazde zyczenie
Inzyniera.
(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robét,
€) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru Rob6t

Obmiar Robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacija Projektowa i SST,
w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robé6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksigzki Obmiaréw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonhczenia wszystkich Robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesigeznej platnosei na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilo§ci Rob6t i materiatow

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. . .

Jesli SST wiasciwe dla danych Rob6t nie wymagaja tego inaczej, objgtosci bedg wyliczone w m? jako dlugosé
pomnozona przez $redni przekrdj. o

1losci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bgdg zaakceptowane przez

Inzyniera. :

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawee. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja

badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacji. ) '
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania

Roboét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnos$nym wymagani.om SST. Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgéciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robo6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgdg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolgczone w formie oddzielnego zalgcznika do ksigzki
obmiardw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw Robébt

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, Roboty podlegaja nastgpujgcym etapom odbioru:
odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czgsciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
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— odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiér Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakodci wykonywanych Robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robét.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Rob6t do odbioru zglasza Wykonawea wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbi6r bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektows, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbior  czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci Robét. Odbioru czesciowego Robét
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robot ,

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Calkowite zakoficzenie Rob6t oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny Robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakoriczenia Rob6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Rob6t z Dokumentacja Projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Rob6t uzupeiniajacych i Rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robét uzupehiajagcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakosé wykonywanych Robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczefistwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajac pomniejszong wartos$é
wykonywanych Robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy,

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protoké! odbioru ostatecznego Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajagcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektows podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupeniajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosei lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badaf i pomiaréw zataczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie Robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych Robét wiascicielom urzadzen,
9.  geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza Robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

N e W

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawea wyznaczy ponowny termin odbiora ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupelniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robot uzupehiajgeych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbi6r pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.,

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny Robat”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnodci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarows ustalong dla
danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace sic na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w
Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot bgdg obejmowac:

—  robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
—~  warto$é zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na

Teren Budowy,

- warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

~  Koszty podrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

~  podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

9.2, Warunki Umowy i Wymagania Og6lne Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagai Warunkéw Umowy i Wymagan Ogo6lnych zawmch w Specyﬁlfacji
Technicznej D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww., dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszty wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacii ruchu obejmuje: _
(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu Organizacji Ruchu na czas trwania

budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych
z postepu Robét,
(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oéwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefistwa ruchu.
(c) Optaty/dzierzawy terenu.
(d) Przygotowanie terenu
(e) Konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowarl i drenazu
(f) Tymczasowa przebudowg urzadzen obcych
Koszt Utrzymania objazdéw/przejazd6w i organizacji ruchu obejmuje:
a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
$wiatet,
b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z péZniejszymi zmianami).

2) Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 15535).

3) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
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D-01.01.01 WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dla
zadania pod tytutem: ,,Przebudowa ulicy Krasinskiego, Mickiewicza i Parkowej w Starej Wsi”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow
inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres Robét pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wehodzy:
a) wyznaczenie sytuacyjnego i wysokosciowego polozenia punktow gtoéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
b) uzupekienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reper6w roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
¢) zastabilizowanie punkiéw w spos6b trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spos6b ulatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Osnowa geodezyjna pozioma — usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych wzajemne polozenie na powierzchni
odniesienia, zostalo okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

1.4.2. Osnowa geodezyjna wysokosciowa — usystematyzowany zbidér punktow, ktorych wysokos¢ w stosunku do przyjetej
powierzchni odniesienia, zostala okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j.

1.4.3. Osnowa realizacyjna — jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektéw w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzgdzen i konstrukcji.
Osnowa ta powinna stuzyé do pomiaréw kontrolnych pomieszczen i odksztalceni, a takze w miarg mozliwosci
pomiaréw powykonawczych.

1.4.4. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robé6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw giéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dlugosci okolo 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica Robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny mie¢
$rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okolo
0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dfugoei od 0,04 do 0,05 m.

LSwiadki” powinny mieé dlugo$é okoto 0,50 m i przekr6j prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wyznaczania trasy i punktéw wysokosciowych

Do wyznaczania trasy i punkiéw wysokosciowych nalezy stosowal sprzet, ktéry bedzie odpowiedni dla

MATPROJEKT Mateusz Jurczyk SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE



16

prawidiowego wykonania rob6t z doktadnoscia wymagang w SST. Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadaé atesty
i aktualne swiadectwo legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw

Srodkiem transportowym dla sprzgtu i materialéw moze byé samochéd dostawczy lub inny, gwarantujacy
przewozenie sprzetu i materialéw w sposéb uniemozliwiajacy ich uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania Rob6t podano w SST D-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonyWania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami Gléwnego Urzedu Geodezji i
Kartografii (GUGiK) od 1 do 7.

Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajace lokalizacje i
wspolrzedne punkiéw gidwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia Robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punki6w gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Biedy te powinny byé usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzié czy rzedne terenu okredlone w Dokumentacji Projektowej s3 zgodne z
rzeczywistymi rz¢dnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia si¢ od rzednych
okreslonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie Roboty dodatkowe,
wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze Roboty dodatkowe
w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie Roboty, ktdre bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynik6w pomiaréw przez Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
Robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia Robét, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji Robét naleza do obowiazkéw
Wykonawcy. )

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granicag Robot
ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 200 m.

Zamawiajacy powinien zatozyé robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtosé migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna wynosi¢ 200 metréw.

Repery robocze nalezy zalozyt poza granicami Robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obicktow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istnigjacych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownik6éw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okreslaé z taka dokiadnoscia, -aby redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacjg podwéjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
Dokumentacji Projektowe;.

Of trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegloéci nie rzadziej niz 25
m. zalezngj od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze byé
wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych
niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.
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Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszezalne tylko wowczas, gdy Wykonawca Robét zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg Robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
Dokumentacjg Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoséci Robét

Og6lne zasady kontroli jakosci Robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punkidw wysokosciowych na'leZ)f
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1 do 7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét A

Ogblne zasady obmiaru Robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru Robét

Odbiér Rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania Robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
~ uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
~ wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
~ wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
~  zastabilizowanie punkiéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
— wykonanie inwentaryzacji powykonawczej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2) Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
3) Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4) Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5) Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979,

6) Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7) Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.03.00 ROZBIORKA ELEMENTOW ULIC

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odb?oru rob()‘t
zwigzanych z rozbiérkg elementéw drogi dla zadania ,,Przebudowa ulicy Krasinskiego, Mickiewicza i Parkowej w Starej
Wsi”

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji stanowia wymagania dla nastgpujacych robét:

- rozebranie chodnika z ptyt betonowych 30x50x7,
- rozebranie chodnika z plyt betonowych 35x35x5,
- rozebranie zjazdu z piyt betonowych gr. 15 cm,

- rozebranie chodnika z kostki polbruk 6 cm,

- rozebranie zjazdu z kostki polbruk 8 cm,

- rozebranie podbudowy betonowej gr. 15 cm

- rozebranie kraweznika betonowego,

- rozebranie obrzezy betonowych 8x30

2. MATERIALY
2.1. Materialy uzyskane z rozbi6rki:

Gruz z rozbiérki nalezy wywieZ¢ na najblizsze wysypisko lub odda¢ whascicielowi.

3. SPRZET

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrka nalezy uzy¢ nastepujacy sprzet:
- sprezarka powietrza spalinowa przewoZna,

- mioty pneumatyczne,

- adowarki,

- narzedzia rgczne pomocnicze do robdt rozbidrkowych,

- samochody do transportu gruzu.

4. TRANSPORT

Wyb6r érodka transportu do wywozu materiatu z rozbiorki nalezy do Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe prowadzi¢ w miare postepu robét przy wykonywaniu robét drogowych. Roboty rozbidrkowe obejmujg
rozbiérke nawierzchni z plyt jumbo, nawierzchni betonowej i chodnika z ptytek. Teren rozbiérki nalezy utrzymywaé w
odpowiednim porzadku, a materialy z rozbidrki wywozi¢ na biezgco.

Roboty prowadzone w pasie drogowym nalezy oznakowaé w sposob uzgodniony z Zarzadem drogi, a zatwierdzonym przez
Zarzadzajgcego ruchem.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

Sprawdzenie jakosci robét polega na sprawdzeniu kompletnoéci wykonania robdt rozbiérkowych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkq obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drog jest:
- rozebranie chodnika z ptyt betonowych 50x50x7 - m?

- rozebranie zjazdu z kostki 8 cm - m?

- rozebranie kraw¢znika betonowego -~ m

- rozebranie obrzezy betonowych 8x30 - m

- wywdz gruzu - m3

Obmiar wymaga akceptacji Inspektora. W przypadku wystgpienia dodatkowych robot rozbiérkowych nie ujetych w
niniejszej specyfikacji nalezy wystapi¢ o ich akceptacjg.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbiory robét zwigzanych z rozbiork

Wykonawce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ nalezy przyjmowa¢ na podstawie jednostek obmiaro

Cena jednostkowa wykonania poszczegdlnych robét obejmuje:

oznakowanie robét,

rozbibrke,

wywiezienie materialoéw rozbiérkowych w miejsce wskazane przez Inwestora
wywiezienie gruzu z rozbiérki na najblizsze wysypisko wraz z oplata za sktadowanie,
uporzgdkowanie miejsca prowadzenia rob6t.

3 elementéw drég dokonuje Inspektor po zgloszeniu rob6t do odbioru przez

wych wg. pkt. 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze robét.

SZCZEGOEOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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D 03.02.01 REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z regulacja pionows studni kanalizacyjnych, zaworé6w wodociggowych i gazowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z zadaniem ,Przebudowa ulicy
Krasifiskiego, Mickiewicza i Parkowej w Starej Wsi™ i obejmuja:

—  regulacje pionows studni kanalizacyjnych i telekomunikacyjnych (wlazéw kanatowych),

—  regulacje pionowg zaworéw gazowych, wodociagowych i hydrantéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna — urzadzenie polgczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub prawidiowej eksploatacji
kanatu .
1.4.2.Studzienka rewizyjna ( kontrolna ) — urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzelazowych, ich konserwacii i przewietrzania

1.4.3.Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $ciekowa) — urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogolnosplawne; .

1.4.4.Wlaz studzienki — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych , umozliwiajacy
dostgp do urzadzen kanalizacyjnych .

1.4.5.Kratka $ciekowa — urzadzenie przez ktére wody opadowe przedostaja sig od géry do wpustu ulicznego .

1.4.6.Wiaz kanalowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér
kanalizacyjnych, umozliwiajacych dostep do urzadzen kanalizacyjnych .

1.4.7.Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi , odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 .

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5,

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogbine ” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych to:
—  elementy deskowania,
—  beton i jego skladniki,
— elementy prefabrykowane,
—  zwir, piasek, zaprawa cementowa.

3. SPRZET

3.1 Ogdéine wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2 Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urzadzed

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu :
~  pily tarczowej ,
— miota pneumatycznego ,
—  zaggszezarki wibracyjnej ,
—  sprzgtu pomocniczego (szczotka , fopata , szablon itp.)
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4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 4 .
4.2, Transport materialow

Nowe materialy do wykonania naprawy mozna dostarczaé dowolnymi $rodkami transportu ,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych i zaworéw

Istniejace studzienki urzadzesi podziemnych i zawory nalezy wyregulowaé wysokosciowo tak, aby ich rzedne byly réwne z
rzgdng nowo wbudowywanej warstwy $cieralnej lub nawierzchni chodnikéw. Roboty te nalezy wykonywaé pod nadzorem
wiadcicieli tych urzadzeri podziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogéine ” pkt 8.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien :

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczefistwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci , ewentualnie badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.)

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykatéw. Wszystkie dokumenty i wyniki
badant Wykonaweca przedstawia Inzynierowi do akceptaci .

6.3. Badania wykonywanych robét

Po zakoticzeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- Wwyglad zewngtrzny wykonanej roboty w zakresie wygladu , ksztattu , Wymiarow ,
~  poprawnos¢ profilu podiuznego i poprzecznego , nawigzujacego do otaczajgcej nawierzchni i umozliwiajgcy sptyw
wod powierzchniowych .

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST- D- 00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 7 .

7.2. Jednostka obmiarowa

+ Jednostkg obmiarows jest 1 obiekt ( szt ) wyregulowanej ew. naprawionej :

~  studzienki kanalizacyjnej ,

—  wlazéw kanatowych ,

—  kratek $ciekowych i ulicznych ,

—~  zawor6w wodociggowych i kanalizacyjnych.

8.0DBIOR ROBOT
Ogblne zasady odbioru robst podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 8.
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogélne pkt 8 . Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa , SST i wymaganiami Inzyniera , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne .

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg :
—  roboty rozbiérkowe ,
—  naprawa urzadzen .
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9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce platnodci

Ogélne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w SST — D .00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej i ew. napraw: studzienek kanalizacyjnej, kratek $ciekowych i ulicznych, wlazow
kanatowych i zaworéw wodociagowych i gazowych obejmuje :

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  wyznaczenie studzienck/wlazow, zawor6w przeznaczonych do regulacji,

- podniesienie wtazow, kratek, pokryw, zaworéw i trwate ich umocowanie,

~  wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu,

- sporzadzenie protokotu odbioru z udziatem administratora tych urzadzen,

—  zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbi6rki.

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

—  odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.

11. NORMY

1. BN-83/8836-02
2. PN-B-10735
3. PN-76/B-12037
4. PN-H-74051/01
5. PN-H-74051/00
6. PN-B-14501
7. PN-H-83104
8. PN-B-10729

Przewody podziemne. Roboty ziemne .Wymagania i badania przy odbiorze
Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze
Cegla pelna wypalana z gliny- kanalizacja

Wiazy kanatowe. Klasa A ( typu lekkiego )

Wiazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania .

Zaprawy budowlane zwykle

Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe .

Studzienki kanalizacyjne .

9. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych , ,, Transprojekt ” Warszawa .
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D-04.01.01 WYKONANIE KORYTA WRAZ Z PROFILOWANIEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza gruntowego dla zadania pod tytulem: ,,Przebudowa
ulicy Krasifiskiego, Mickiewicza i Parkowej w Starej Wsi”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do ulozenia projektowanej konstrukcji nawierzchni.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace Robdt
Ogblne wymagania dotyczace Robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 1.5,

2. MATERIALY
Nie wystegpuja.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania Robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
~  réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic wykonanie koryta i
profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
—  walc6w statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podloza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2, Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania Robot

Ogblne zasady wykonania Robé6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do Rob6t

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczgciem Robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzehni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpitki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny spos6b
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia Robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczeg6lnosei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
Roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$é nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykltad na
poszerzeniach lub w przypadku Robét o matym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w micjsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreSlonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zaggszczanie podloza”

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest speniony i wysigpuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchnié podioze na glebokosé zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy
grunt speniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zaggscié warstwe do uzyskania wartoéci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez InZyniera. -

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi€ do jego zaggszczania. Zageszezanie podioza nalezy
kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszezenia nie mmigjszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
naleZy okre$laé zgodnie z BN-77/8931-12 [51.

Tablica 1. Minimalne wartogci wskaznika zageszczenia podtoza (1s)

Minimalna wartosé [ dla:
Ruchu mnigjszego
od cigzkiego

Strefa
korpusu

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1.00

Na glgbokosci od 20 do 50 cm od powierzchni

podioza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszezenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen piytowych. Nalezy okregli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczaé 2,2,

Wilgotno$¢ gruntu podioza podezas zageszezania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszezeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu Robét zwigzanych z profilowaniem i zaggszezeniem podioza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera,

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w SST D-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie Rob6t

6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badahi i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiar6éw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna czestotliwo$é badar i pomiaréw
i pomiar6w
1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podiuzna ¢o0 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy nal km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie » co 100 m
7 gsﬁfszz:zenie, wilgotnos¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach giéwnych lukéw
poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokosé koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm i-
5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nier6wnosci podiuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrows latg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows z tolerancja +
0.5%. :
6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci moduléw odksztalcenia, to wartos¢
stosunku wtémego do pierwotnego modulu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/893 1-02 {3] nie powinna by¢
wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszezania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podioza powinna
byé réwna wilgotnosel optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podfoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie §.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét

Og6lne zasady obmiaru Robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru Robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci
Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

MATPROJEKT Mateusz Jurczyk SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE



28

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

~ odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

~ zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na érodki transportowe i odwiezienie na odklad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zaggszczenie,

— utrzymanie koryta lub podloza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podloza
przez obcigzenie plytg

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata

5 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegGlowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych zadaniem pt: ,,Przebudowa ulicy Krasifiskiego, Mickiewicza i Parkowej w Starej Wsi”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych i odcinajacych, stanowiacych czesé podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podioze stanowi grunt
wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem. '

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w SST D-
M-00.00.00,,Wymagania ogélne pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sg:
- piaski,

- Zwir i mieszanka,

- geowldkniny,

a odcinajacych - oprécz wyzej wymienionych:

- mial (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajgcych i odcinajgcych powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnodcei, okreslony zaleznoscia:
Dis =5
des
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziam warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziam gruntu podioza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnodci musi by¢ speiniony, gdy
warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajacej.
b) zaggszezalnosei, okreslony zalezno$cia:
U= deo >5
dio
gdzie:
U - wskaZnik réznoziamistoéci,
deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwg odcinajgca,
d1o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113
dla gatunku 11 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajgcych i odcinajacych powinny spelniac wymagania normy
PN-B-11111, dlaklasy Ti Il
Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spenia¢ wymagania normy PN-B-11112.

2.4. Wymagania dla geowldkniny

Geowlékniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiadaé aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostkg.
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2.5. Skladowanie materiatow
2.5.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest whudowane bezposdrednio po
dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba Jego okresowego skiadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu skladowania
powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Skiadowanie geowltéknin

Geowl6kniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajacg nalezy przechowywaé w opakowaniach wg pkt 4.3 w
pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawea przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsgczajacej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- réwniarek,

- walcow statycznych,

- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne" pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowldknin

Geowlokniny mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,

- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

- ochrony geowtéknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thiszczami oraz przedmiotami moggeymi przebié lub rozcigé
geowtdkniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to materiat do wykonania
warstwy odsaczajacej lub odcinajgce;.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Og6lne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne" pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetniaé wymagania okreslone w SST D-02.00.00 »Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,.Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja
projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakeeptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiad naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach
nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zaggszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byé rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubogé rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna byé taka, aby po jej
zageszezeniu osiagnigto grubos¢ projektowana,

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajacej lub odcinajgcej o grubosci powyzej 20
cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze
nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej,

W miejscach, w kiérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié kruszywo na materiat o
odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podiuznymi
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czesciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej osi. Zaggszezanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od
dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podhuznymi czesciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej gomej krawgdzi.

Nieréwnosci lub zaglgbienia powstale w czasie zaggszczania powinny byé wyréwnywane na biezaco przez spuichnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsgczajaca powinna by¢ zaggszczana plytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszezenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 . Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 .

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwg odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedhug normalnej préby Proctora, kontrole zaggszczenia nalezy oprzeé na metodzie
obcigzef ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 . Stosunek
wibrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej
wartosci. W przypadku, gdy wilgotnoéé kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$é kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszag.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot
Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzgt budowlany do rozkladania i zaggszczania jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymagangj grubosci po zaggszezeniu,

- ustalenia liczby przej§é sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszezenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materialéw oraz sprzgtu, jakie bgdg stosowane do wykonywania
warstwy odcinajacej i odsaczajgcej na budowie.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera,

5.5. Rozktadanie geowldknin

Warstwe geowlokniny nalezy rozktadaé na wyprofilowanej powierzchni podioza, pozbawionej ostrych elementéw, kidre
moga spowodowaé uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzew6w). W czasie rozktadania warstwy
z geowlékniny nalezy spetni¢ wymagania okreslone w SST lub producenta dotyczace szerokosci na jaka powinny zachodzi¢
na siebie sgsiednie pasma geowlékniny lub zasad ich laczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza
gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowldknin

Po powierzchni warstwy odcinajgcej lub odsaczajacej, wykonanej z geowldknin nie moze odbywa¢ si¢ ruch jakichko{wiek
pojazdow. Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozkladajac materiat ,,0d czola", to znaczy tak, ze pojazdy
dowozace material i wykonujace czynnosci technologiczne poruszaja si¢ po juz ulozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajgca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Nie dopuszeza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowltdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni. Koszt napraw wyniklych z niewlagciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonaweg robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jakogci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p,
2.3. Geowl6kniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsgczajgcej powinny posiadaé¢ aprobate techniczng,
zgodnie z pkt 2.4,

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$é oraz zakres badaf i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszezenia warstwy odsaczajacej i

odcinajacej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajgcej i odcinajacej

Lp. |Wyszczegblnienie badan i|Minimalna czestotliwo$¢ badan
pomiaréw i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na | km
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4 Spadki poprzeczne ¥ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co
100 m dla pozostalych drég

6 Uksztaltowanie osi w planie ® 0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co
100 m dla pozostatych drog

Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

7 w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

Zaggszczenie, wilgotnosé {w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
8 kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé> w punktach giéwnych tukéw
poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sie r6znié od szerokodci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. R6wnos¢ warstwy

Nier6wnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajgcej nalezy mierzyé 4 metrows fatg, zgodnie z normg BN-6 8/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrows lata.
Nierdwnodci nie mogg przekraczaé 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajgcej na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacj g projektowa
z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm i -2
cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

(0] w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowane;j
0 wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz+ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z okreslong w dokumentacii projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwé6ch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubosé tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na glebokosé co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty t¢ Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy. ' ’

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajgcej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od !.
Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie wartoéci moduléw odksztalcenia, to wartosé
stosunku wiérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02, nie powinna by¢
wicksza od 2,2. :

Wilgotnosé kruszywa w czasie zaggszezenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnoséé kruszywa powinna by¢
réwna wilgotno$ci optymalnej
Z tolerancjg od -20% do+10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsgczajacej i odcinajacej z geowtéknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsgczajacej z geowtoknin nalezy kontrolowat:

a) zgodnos¢ oznaczenia poszezegéinych bel (rolek) geowtSknin z okreslonym w dokumentacji projektowej,

b) réwnos¢ warstwy,

c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i spos6b ich 1aczenia,

d) zamocowanie warstwy do podioza gruntowego, 0 ile przewidziano to
W dokumentacji projektowej. Ponadto nalezy sprawdzic, czy nie nastgpilo mechaniczne uszkodzenie geowtokniny -
(rozerwanie, przebicie). Pasma geowltokniny uzyte do wykonania warstwy odcinajgcej i odsaczajacej nie powinny mied
takich uszkodzei.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zaggszczone. Dodanie nowego
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materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Og6lne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsgczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8. ] o )
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnoscei

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiaty o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zaggszezenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1 m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtéknin obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy geowioknin,

- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci )

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez

obciazenie plyta
7. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata
8. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warszawa
1986.
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszezeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Og6line wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatléw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
a) do skropienia podbudowy nicasfaltowe;:
- kationowe emulsje Sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 3],
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
~ kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
~ uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 Iub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszezy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. |Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokladne zuzZycie lepiszczy powinno byé ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez InZyniera.

2.5. Skladowanie lepiszezy

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. )

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzagdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsjc mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
.kozucha” asfaltowego zatykajgcego p6Zniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogbine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujgcego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca sig uzycie urzadzen dwuszezotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszezacych 1 shuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszezefi przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszezace i sluzy¢ do zamiatania.' Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
- sprezarek,
—  zbjornikéw z wods,
— szczotek rgcznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarkg lepiszcza, Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujgcych parametrow:
— temperatury rozkladanego lepiszcza, '
— ciénienia lepiszcza w kolektorze,
~ obrotéw pompy dozujacej lepiszeze,
— predkodei poruszania sie skrapiarki,
— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza. ' :
Wykonawea powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnié rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagahia ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna,
zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m®, a
kazda przegroda powinna mieé wykroje w dnie umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny byé czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszezenie warstw nawierzchni polega na usunigeiu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciénieniem. W migjscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych.
W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z
kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze byé wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byé skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
rgeznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny mieécié si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu
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Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d20do 40"
Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*} W razie potrzeby emulsi¢ nalezy ogrzaé do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos$c.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwg i odparowania wody z emulsji. W
zaleznoéci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogoélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w_celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okrelenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, 2e Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla
kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wiasciwodci lepiszczy kontrolowane w czasie robdt

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiadciwosci wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnodci skropienia i zuzycia lepiszcza . )
Nalezy przeprowadzié kontrole ilo§ci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej W opracowaniu
.-Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloéci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 8. i o
Roboty uznaje sic za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczef.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
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—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

L PN-C-04134
2. PN-C-96170
3. PN-C-96173

Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltéw
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 1.

SZCZEGOEOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE MATPROJEKT Mateusz Jurczyk



Przebudowa ulicy Krasiniskiego, Mickiewicza i Parkowej w Starej Wsi 39

D 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYW KAMIENNYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw kamiennych stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [16] i obejmuja SST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z zadaniem: ,.Przebudowa ulicy
Krasifiskiego, Mickiewicza i Parkowej w Starej Wsi™ i obejmuje:

e wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego - tlucznia kamiennego 0/31,5 mm stabilizowanego
mechanicznie

1.4. Okresélenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszezeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi

w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t
Ogdine wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonania podbudéw stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tfamane. Kruszywo 1ama_nc
powinno byé uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru
wiekszych od 8§ mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczeni obeych i bez domieszki gliny.
2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Wymagania wobec kruszyw

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych dla warstw podbudowy
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Wymagania wobec kruszywa do
Podzial mieszanek niezwigzanych
odzial w s .
S Odniesienie do tablicy
PN-EN Wiasciwosci podbudowy zasadniczej w PN- EN 13242 [1]
13242 [1] : .
oraz nawierzchni poboczy
0, 063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
4.1-42 zestaw sit # 31,5; 45; 63 1 90 (zestaw podstawowy Tabl. 1
plus zestaw 1)
Gc80/20,
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [3] GF80, Tabl. 2
GA7S
Ogoine granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich GTc20/15 Tabl. 3
wg PN-EN 933-1 [3]
Tolerancje typowego uziarnienia GTF10
433 kruszywa drobnego i kruszywa o ciagtym GTA2 0’ Tabl. 4
uziarnieniu wg PN-EN 933-1 [3]
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN
933-4 [4]
a) maksymalne wartodci wskaznika FIs0 Tabl. 5
4.4 .
ptaskosci lub SIss Tabl. 6
b) maksymalne warto$ci wskaznika )
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci
Ziaren
0 powierzchni przekruszonej lub
4.5 tamanych oraz ziaren catkowicie Co0/3 Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5 [5]
Zawartos¢ pyléw wg PN-EN 933-1 {3]
a) w kruszywie grubym+) fDeklarowana
4.6
b) w kruszywie drobnym®) fDeklarowana
. Wiasciwos$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
4.7 Jakos¢ pytéw mieszankach wg wymaga p. 2.2 — 2.4
5. Odpornosé na rozdrabnianie wg PN-EN Tabl. 9
’ 1097-2 [7], kategoria nie wyzsza niz LAa4o ’
Odporno$é na Scieranie kruszywa
53 grubego wg PN-EN 1097-1 [6] MbEDeklarowana Tabl. 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 [8] Deklarowana
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [8], WemNR
) rozdziat 7, 8 albo 9 WA242™
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg
6.2 PN-EN 1744-1[14] ASNR Tabl. 12
Catkowita zawartos¢ siarki wg
6.3 PN-EN 1744-1 [14] SNR Tabl. 13
Statos¢ objstosci zuzla stalowniczego wg
6:4.2.1 PN-EN 1744-1 [14], rozdziat 193 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu
EN 1744-1 [14], p.19.1
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Rozpad zelazawy w zuzlu
6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu
EN 1744-1 [14], p.19.2

6.4.3 Skiadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrgbnych
o PN-EN 1744-3 [15] przepiséw

6.4.4 Zani . Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
o anieczyszezema mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
72 Zgorzel sloneczna bazaltu wg PN-EN SBLA

1367 -3 [10], wg PN-EN 1097-2 [7]

>skaly magmowe i przeobrazone: F4
Mrozoodpormno$é na frakcji kruszywa | >skaly osadowe: F10

733 4 8/16 wg >kruszywa z recyklingu: F10 (F25*%) Tabl. 18
PN-EN 1367-1 [9}

Zalaeznik C Skiad materiatowy deklarowany

Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w Zrodiach kruszywa

Zalacznik C R R
- . pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
podéo3z izm{ Istotne cechy srodowiskowe sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawartos¢ substancji
o niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) Laczna zawartos¢ pyldw W mieszance powinna si¢ miescié w wybranych krzywych granicznych wg 2.4.5
*+) Pod warunkiem gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
=) W wypadku gdy wymagane jest spenienie nalezy okresli¢ mrozoodpormosé
2.3.2. Wymagania wobec wody
Do zraszania kruszywa stosowaé wode nie zawierajaca skladnikéw wplywajgcych szkodliwie na mieszankg

kruszywa,
ale umozliwiajgcy wilasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzanej.

Wymagania dla mieszanek niezwigzanych

2.4.1. Postanowienia ogélne
Podane w WT-4 warto$ci graniczne i tolerancje zawieraja nie tylko rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia

probki,
lecz takze przedzial ufnodci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) jak réwniez nierownomiernos¢ warunkow
wykonawczych, 0 : ile

w wypadkach odosobnionych zadne inne uregulowanie nie wystapi.

Mieszanki kruszyw powinny byé tak wyprodukowane i skladowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wlasdciwosci ,

i spelnialy wymagania z tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowa¢ si¢ réwnomierng wilgotnoscia

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom wg tablicy 1.

W mieszankach, kiéte sa wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spelnia¢ wymagania z
tablicy 1.

2.4.2. Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy zasadniczej

Do warstwy podbudowy zasadniczej, wg dokumentacji technicznej, zastosowano mieszankg 0/31,5.
2.4.3. Zawartos¢ pylow

Maksymalna zawarto$¢ pyléw <0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy zasadniczej powinna spelnia¢
wymagania z tablicy 6. Zawarto$¢ pylow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1 [3].

W przypadku stabych kruszyw zawarto$é pytéw w mieszance kruszyw naleZy réwniez badac¢ i deklarowa¢, po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawartos¢ pyléw w takiej mieszance, po pigciokrotmym zageszczeniu metodg
Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Nie okre$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pyléw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadniczej.

2.4.4. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslana wg PN-EN 933-1 [3] zawartos$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym
zaggszezeniu metoda Proctora.

2.4.5. Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 {3] uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej powinny speinia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢, po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosei takiej mieszanki pod wzgledem uziarnienia jest
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spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych
podanych na rysunku 1.
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Rys.1. Mieszanka niezwiazana 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1 wymaga sie, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesigey spelnito wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$é i cigglosé
uziarnienia.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia w sitach kontrolnych — por6wnanie z deklarowang przez producenta

wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jezeli mieszanka zawiera nadmierng zawartosé
ziaren stabych wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewy przez sito (mm), % (m/m
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - *+8 - +8 - -

Tablica 3. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badas
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawarto$é frakcji w mieszankach;
. [réznice przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)]
172 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22.4 16/31,5
min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max min | max | min | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

2.4.6. Wrazliwos$é na mréz i wodoszczelnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spelnia¢ wymagania podane
w tablicy 4. .

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik
SE), dotyczg badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2 [12].

2.4.7. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania ‘

i zageszczania okreslonej wg PN-EN 13286-2 [12], w granicach podanych w tablicy 4.

2.4.8. Warto$¢ CBR

Badanic CBR do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metoda Proctora do
wskaznika zageszezenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.
Wymaganie wg tablicy 4. ‘

2.4.9. Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na srodowisko. Wiekszosé
substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach.
W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé oceng takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych dla warstw podbudowy

Podziat w Wiasciwosei Wymagania wobec mieszanek Odniesienie do tablicy w PN- EN
PN-EN CcIwose 3 niezwiazanych 13242 1]
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13285 [2]

podbudowy zasadniczej

43.1

Uziarnienie mieszanek

0/31,5

Tabl. 4

43.2

Maksymalna zawartos$é
pytoéw: kategoria UF

UFg

Tabl. 2

432

Minimalna zawarto$¢
pylow: kategoria LF

LFwr

Tabl. 3

433

Zawartos¢ nadziarna:
kategoria OC

OCgso

Tabl. 4i6

44.1

Wymagania wobec
uziarnienia

Krzywe uziarnienia wg rys. 1

Tabl. 516

44.2

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczeg6lnych partii -
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscia

S

wg tab. 2

Tabl. 7

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnogei uziarnienia
na sitach kontrolnych -~
réznice w przesiewach

wg tab. 3

Tabl. 8

4.5

Wrazliwos¢ na mroz:
wskaznik piaskowy SE**),
€0 najmniej

45

Odpornosé na
rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN

1097-1 [6], kategoria nie
WYyZsza niz

LAss

Odpornos¢ na écieranie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 {6],
kategoria MDE

deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy
frakcji 8/16 odsianej z
mieszanki)
wg PN-EN 1367-1 [9]

F4

Wartoé¢ CBR po
zaggszczeniu do wskaznika
zageszezenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96h, co
najmniej

=80

4.5

Wodoprzepuszczalno$é
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po
zaggszezeniu wg metody
Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0;
wspolczynnik filtracji k,
€O najmniej cm/s

Brak wymagan

Zawarto$¢ wody w
mieszance zageszezonej, %
(m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody
Proctora

80-100

4.5

Inne cechy srodowiskowe

Wiekszo$¢é substancji niebezpiecznych
okre$lonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
#rédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji
niebhezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

MATPROJEKT Mateusz Jurczyk

SZCZEGOEOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE




44

*+) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2 [12]

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wodg. Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W migjscach trudno dostgpnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Kruszgywa mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywaé sig zgodnie z BN-88/6731-08 [17}.

Transport pozostatych materialéw powinien odbywag sig zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 »Wymagania og6Ine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podloze pod podbudowg powinno spetiaé wymagania okreslone w SST D 04.01.01 »~Koryto wraz z profilowaniem
i zaggszczeniem podioza” i SST D 02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byé ulozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D <5 (1)
dss

w ktérym:
Dis - wymiat boku oczka sita, przez kt6re przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podioza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub odpowiednio dobrang
geowlidkning. Ochronne whasciwosci geowtékniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

LA 1,2 )
Ogo
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,
O - umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowlékninie

w ilosci 90% (m/m); warto$é parametru Oso powinna by¢ podawana przez producenta geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki Iub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurk6éw lub linek do wytyczenia robét
w odstepach nie wigkszych niz co 10 m,

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszeza sig
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu fransportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu 1 wysychaniu,
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5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢
po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszezeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposéb zapewniajacy osiagnigeie wymaganych spad}«ﬁw
i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszezona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgeie budowy
kazdej nast¢pnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Zawarto§¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania
i zageszczania okrelonej wg PN-EN 13286-2 [12], w granicach podanych w tablicy 5. ) )

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [21] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnodci podbudowy wg tablicy 6 niniejszej SST.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcg robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Og6lne zasady kontroli jakodci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6ine” f)kt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien: _
~ uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania,

Pobieranie prébek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1 [11].

Producent musi prowadzi¢ zaktadows kontrole produkeji (ZKP) opisana w zalgczniku C -WT-4 2010,

W ramach ZKP nalezy okreslié gestosc szkieletu i optymalng zawarto$é wody w badaniu Proctora wg PN-EN 13286-2 [12].
W przeprowadzonym badaniu Proctora uziarnienie pobranej probki musi spelnia¢ tolerancjg +5%, m/m w stosunku

do deklarowanej przez producenta wartosci (S) na kazdym sicie. Zawartos¢ pylow w probee nalezy podawac.

Mieszanki kruszywa musza byé identyfikowane przez nastepujgce informacje

powolanie na WT-4 2010r.,

Zrédlo i producent — jesli material zostat przemieszczony, powinno byé podane zaréwno Zrédlo jak i lokalizacja
sktadowiska,

wymiar gérnego sita (D),

rodzaj kruszywa zawartego w mieszance lub gruntu zawierajacego kruszywo,

gestodé szkieletu mieszanki 1 wilgotno$¢ optymalna.

Dokument dostawy powinien zawieraé co najmniej nastgpujgce dane:
oznaczenie wg asortymentu,

date wysyiki i pochodzenie,

wielko$¢ dostawy,

kolejny numer dokumentu dostawy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zaggszczenie podbudowy )
Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywad sig az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia. )
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [21]. W przypadku, gdy przeprowadzenie

badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziamiste kruszywo, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzef

ptytowych, wg BN-64/8931-02 [18] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedlug zalecen Inspektora Nadzoru.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidiowe, gdy stosunek wtornego
modutu E» do pierwotnego modutu odksztalcenia Ex jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Er1c9p
E,
6.3.2. Wiasciwoéci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowa¢é ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w tabl. 1. )
Probki do badan pelych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inspektora
Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Cz¢stotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
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Czgstotliwosé oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$€ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie badaii i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$é pomiaréw
1 Szerokosé ' w przekrojach poprzecznych
2 Roéwnoéé podiuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Rownosé poprzeczna w przekrojach poprzecznych
4 Spadki poprzeczne*) w przekrojach poprzecznych
5 Rzedne wysokosciowe w przekrojach poprzecznych
6 Uksztaltowanie osi w planie®) w przekrojach poprzecznych
7 Grubosé podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
mZ
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co 50m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych 1 uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punkiach gléwnych lukow
poziomych,
6.4.2. Szerokosé podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze roéznié sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. R6wno$¢ podbudowy
Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa fatg, zgodnie z BN-68/8931-04 [19].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrows fatg. -
Nieréwnoéci podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy
Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm, -2 cm. : V
6.4.6, Uksztattowanie osi podbudowy
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz % 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ 16znié od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%.
6.4.8. Noénosé podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [18] powinien byé zgodny z podanym w tablicy 6,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [20] powinno byé zgodne z podanym w tablicy 6.

Tablica 6. Cechy podbudo

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik zaggszcezenia |~ Maksymalne ugiccie sprezyste Minimalny modut odksztalcenia
z kruszywa o wskazniku Wpez Is nie pod kotem, mm mierzony piyta o $rednicy 30 cm,
nie mniejszym mniejszy niz MPa
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E obcigzenia Ex
60 1,00 1,40 1,60 60 120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do giebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zagegszczone.
Dodanie nowego materiahi bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokodé podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudows przez spulchnienie warstwy
na pelng grubo$é do polowy szerokodci pasa ruchu, dotozenie materiaty i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos¢, zgodnie
z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich whasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zaggszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
gruboscei warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosno$é podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnoéci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnoéci podbudowy
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wynikio
z niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynosi: zgodnie z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 9. Platnos¢ za
metr kwadratowy nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m? podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na migjsce wbudowania,

roziozenie mieszanki,

zageszezenie rozlozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardw i badar laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w trakcie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
I PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja
3 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania
4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czgé¢ 4: Oznaczenie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu
5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren
o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
6. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosei kruszyw. Czg$¢ 1: Oznaczanie
odpornogci na $cieranie (mikro-Deval)
7. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci
na §cieranie
8. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziaren i nasigkliwosci
9. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwoéci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
10 PN-EN 1367-3 Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czgsé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
11 PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 1: Metoda oznaczania
laboratoryjnej referencyjnej ggstosci i wilgotno$ci. Wprowadzenie i wymagania ogélne.
12. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwiazane hydraulicznie. Czg$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych

gestosci na sucho i zawartosci wody. Zaggszezenie metodg Proctora.

13. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika noénosci i
pecznienia liniowego

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna
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D.04.06.01 PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1.  WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbigru rpbét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego dla zadania pt: Przebudowa ulicy Krasifskiego,
Mickiewicza i Parkowej w Starej Wsi

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1. i 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
betonu cementowego.

Zakresem robét jest objgte wykonanie podbudowy z betonu cementowego o grub. 25cm z betonu C12/15 na skrzyzowaniach
wyniesionych

Zakres wystepowania podbudowy z betonu cementowego zgodnie z Dokumentacia Projektows.
14. Okreélenia podstawowe

14.1. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zaggszczonej mieszanki betonowej, kt{)ra po osiagni¢ciu
wytrzymatosci na Sciskanie odpowiadajacej klasie betonu B 15, stanowi fragment nosnej czgsci nawierzchni, stuzacy do
przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.

G .
1.42. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy R & = 15 MPa), okre$lajacy wytrzymalosé

gwarantowana betonu (R? )-

1.43.  Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zaggszczeniem.
1.44.  Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielaca plyty betonowe na calej grubosci i umozliwiajgca tylko kurczenie
sig plyt.

1.4.5.  Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca plyty betonowe w czgsci gomej przekroju poprzecznego.

1.4.6.  Masa zalewowa na gorgco - mieszanina sktadajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kauczuku
lub zywic syntetycznych, wypeniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajgcych, przeznaczona do wypelniania szczelin
nawierzchni na gorgco.

1.47.  Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca konieczne
dodatki uszlachetniajace i wypelniajace, przeznaczona do wypelniania szczelin na zimno.

1.4.8. Wkladki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamknigte lub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa
sztucznego, weiskane w szczeling w celu jej uszezelnienia. o
1.49. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rob6t

Ogolne wymagania dotyczace robét podane w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

1.6. Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoOwienia podano w
SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

2.2.1.  Wymagane whasciwosci cementu

Do produkcji masy betonowej nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN- 197-1.

Przed rozpoczgciem budowy nalezy wykona¢ badania cementu okreslone wg PN-EN 196-1, PN-EN 196-3.
Wymagania dla cementu do podbudowy z betonu cementowego s nastgpujgce:

- Poczatek wiazania - nie wezesniej niz po 75 minutach,

- Zmiana objetosci wg Le Chateliera - nie wigcej niz 10 mm,
- Strata prazenia - < 5%,

- Pozostatos¢ nierozpuszezalna -2 5%,

- S03 -<3,5%,

- Chlorki -<0,1%,
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- Alkalia (Na20 + 0,65 8 K20) - < 0,6%.

2.22.  Dostawy i przechowywanie cementu

Do nawierzchni z betonu cementowego nalezy uzywaé cementu dostarczanego luzem lub w workach.

Rozpoczeeie roziadunku z kazdej dostawy jest mozliwe po przedlozeniu atestu producenta. Niezaleznie od atestéw
producenta Wykonawca ma obowigzek badania dia kazdej dostawy czaséw wigzania, statosci objetosci i 28- dniowej
wytrzymalosci cementu wg metodyki podanej w normie PN-EN 206-1 i przedstawienia wynikéw Tiizynierowi. Na budowie
powinny znajdowac sie, co najmniej 2 silosy na cement izolowane od dostepu wilgoci. Cement z kazdego silosu moze by¢
uzyty do produkcji po zaakceptowaniu przydatnosci przez Inzyniera. Pojemnos$¢ siloséw zalezy od wymaganej wydajnosci
wedlug zasady, ze dzienna produkcja moze odbywaé si¢ tylko z jednego silosu.

Czas przechowywania cementu nie moze byé dluzszy od trzech miesigcy. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu
bgdzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda liizyniera tylko wiedy, gdy badania laboratoryjne wykazg
przydatnosé do robét.

2.3. Kruszywo

2.3.1.  Wymagane whasciwosci kruszyw

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowaé kruszywo mineralne naturalne wg PN-B 11111, PN-B 11113, grys z
otoczakow lub surowca skalnego wg PN-EN 12620, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B 23004 oraz
mieszanki tych kruszyw.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna sig miescié w krzywych granicznych podanych w tablicy 1. :
Uziarnienie kruszywa wchodzacego w skiad mieszanki betonowej, powinno byé tak dobrane, aby mieszanka betonowa
wykazywata maksymalna szczelno$é i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do podbudowy z betonu cementowego.
Sito kwadratowe mm] Przechodzi przez sito [%)]
315 100
16 60-80
8 40-65
4 25-55
2 20-45
1 15-35
0,5 7-20
0,25 2-12
0,125 0-5

Wiasciwosei kruszywa powinny by¢ okreslone na podstawie badan laboratoryjnych wykonanych wedtug normy PN 78/B-
06714. Kruszywo powinno byé jednorodne, bez domieszek gliny i zwigzkéw siarki.

2.3.2.  Dostawy i przechowywanie kruszyw

Kruszywa powinny pochodzié¢ ze #rédet wezedniej akceptowanych przez Inzyniera. Kruszywa nalezy gromadzié¢ w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed wymieszaniem réznych
rodzajéw i frakcji kruszyw. Ilosé zgromadzonych zapaséw kruszyw powinna zapewniaé ciagla produkcje mieszanki
betonowej, bez przestojow. »
Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych kruszywa, potwierdzajace jego przydatnosé do
produkcji. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, Wykonawca moze przewiezé kruszywo z pryzm do zasiekow wezta
betoniarskiego i stosowaé do wytwarzania mieszanki betonowej.

2.4. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni nalezy stosowaé wode
odpowiadajg wymaganiom normy PN-EN 1008, Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociaggowa wode pitng. Gdy
woda pochodzi z watpliwych Zrédet, nie moze by¢ uzyta do momenty Jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

2.5. Domieszki i dodatki

W celu zmiany warunkéw wiazania i twardnienia, poprawy wiasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz ograniczenia
zawartosci cementu moga byé stosowane dodatki i domieszki wg zasad wymienionych w PN-EN 206-1.

Przy wyborze domieszki nalezy uwzglednié jej zgodnosé z cementem. Zaleca si¢ wykona¢ badanie zgodnosci w laboratorium
oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

2.6. Masa zalewowa

2.6.1. Wymagania

Do wypelniania szczelin nalezy stosowaé masy zalewowe asfaltowe (najlepiej z dodatkiem odpowiednich polimeréw
plastycznych np. typu SBS) posiadajac bardzo dobrg zdolnos¢ wypelniania spekaf i szczelin, niska splywno$é w
temperaturze +60°C, bardzo dobra przyczepnoéé do Scianek, a takze dobra rozciagliwos¢ w niskich temperaturach
(wydtuzenia wzgledne?: 15% w temperaturze -20°C).

Zalewa do wypetniania spekan i szczelin powinna odpowiada¢ nizej podanym wymaganiom:

- zdolno$¢ wypetniania spekan i szczelin- bardzo dobra,

- temperatura migknienia PiK - > 85°C,

- sedymentacja w temperaturze wypehniania - <1% wagowo,
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- splywnos¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach - < Smm,

- odpornosé na dziatanie wysokiej temperatury
(przyrost temperatury migknienia PiK) -<10°C,

- Zmiany masy po wygrzewaniu w temp. 165°C/5 godz. - < 1% wagowo

- odpornosé na uderzenia w niskich temperaturach — wg badania kuli ozigbiongj do temp. -20°C -
spadajace z wysokodci — 500 cm? spoéréd badanych 4 nie powinny wykazywa¢ $ladéw uszkodzen

- penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C - <130 j.Pen.,

- wydluzenie wzgledne w temperaturze -20°C -<15%.

Jezeli w trakcie badania wydluzenia wzglednego zalewy w temperaturze -20°C zalewa ulegnie oderwaniu od $cianki
szezeliny, nalezy zastosowaé zalecany przez producenta (zalewy) srodek zwigkszajy przyczepnosé (tzw. primer, lub
gruntownik) do powleczenia nim oczyszczonych $cianek szczeliny. Powtérzone badanie (kwalifikacyjne) z zastosowaniem
gruntownika powinno da¢ wynik pozytywny.

Do czasu ustanowienia Polskiej Normy na zalewy bitumiczne nowo wprowadzane do powszechnego stosowania zalewy
powinny posiada¢ aprobatg techniczna wydang przez IBDiM.

2.6.2.  Warunki dostaw

Zalewa powinna pochodzi¢ od dostawcy, ktéry zapewnia stabilng jakos¢ dostarczanego materiatu, a dostarczone razem z
kazdg partig materialu §wiadectwo badania powinno zawieraé wyniki badan kontroli wiasnej Producenta potwierdzajace
spelnienie podstawowych wymagan wymienionych w pkt. 2.6.1. (co najmniej poz. 2, 4 i 8).

2.6.3.  Transport i sktadowanie

Zalewa powinna byé dostarczana w metalowych pojemnikach (hobokach, o pojemnosci 10, 20, 25 lub 30 litrow) z cienkiej
(0,2+0,3 miii) talkowanej od wewnatrz blachy, z zamknigciem (deklem-przykrywks zabezpieczajacym zalewe przed
zanieczyszczeniem lub w odpowiednich szczelnych workach (10, 20 lub 30 litréw pojemnosci) z tworzywa syntetycznego,
ktére rozpuszcza si¢ w zalewie, w trakcie jej podgrzewania do temperatury roboczej, nie wplywaj na pogorszenie
wilasciwosci zalewy.

2.7. Beton

Do podbudowy nalezy stosowaé beton klasy B15 speniajacy nastepuje wymagania:

- zawarto$¢ cementu w 1 m?® zaggszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 360 kg,

- konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢, co najmniej gestoplastyczna,

- nasigkliwo$¢ betonu me powinna przekracza¢ 5%,

- $rednia  wytrzymatoéé na Sciskanie probek zamrazanych, nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci
$redniej wytrzymalodci probek niezamrazanych.

2.8. Materialy do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo ulozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowaé preparaty powlokowe lub folie z
tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielegnacje $wiezej podbudowy warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczer organicznych lub warstws
geowlokniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie wodg.
Zmiana materialu do pielegnacji wymaga zgody Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. »Wymagania Ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Wykonaweca przystepuigcy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazaé sig mozliwoscig korzystania
z nastgpujacego sprz¢tu do wykonania robét:

- wytwornie stacjoname typu cigglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwérnia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw gwarantujace tolerancje dozowania, wyrazone w
stosunku do masy poszczeg6lnych skladnikéw: kruszywo i domieszki 2%, cement 1%, woda 1%; Inzynier moze dopusci¢
objetosciowe dozowanie wody,

- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- ukladarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- walce stalowe gladkie wibracyjne lub statyczne i walce ogumione do zaggszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wszystkie materialy uzyte do wykonania mieszanki betonowej, jak réwniez gotowa mieszanka betonowa, powinny by¢
transportowane w sposob uniemozliwiajgcy ich zanieczyszczenie.

Materialy sypkie, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. )
Transport cementu luzem powinien si¢ odbywaé cementowozem, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
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srodkami transportu, w spos6b zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Transport kruszywa powinien odbywa¢ si¢ w spos6b chroniacy je przed rozsegregowaniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody (cysternami). Wybér jednego z tych
sposobéw jest uzalezniony od warunkéw miejscowych. ~

Wydajnos¢ srodkéw transportowych dostarczajacych materialy musi by¢ dostosowana do wydajnosci wytwomi mieszanki
betonowe;j.

Wyprodukowang mieszanke betonowa, o wilgotnodci optymalnej, nalezy dostarczaé na budowg w warunkach
zabezpieczajacych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacjg. Czas trwania transportu i Jjego organizacja
powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukladania mieszanki betonowej o konsystencji zgodnej z pkt.2.7. Wydajnosé
Srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosei sprzetu stosowanego do wbudowania mieszanki
betonowe;j. ’

Masy zalewowe, wkiadki uszczelniajace, materialy do pielggnacji nalezy dostarczaé zgodnie z warunkami podanymi w
aprobatach technicznych lub ustaleniach producent6w.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniaé wymagania dotycze przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét
Og6lne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.

52.1.  Kontrola jakosci wykonanego podioza

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci:

- spadkéw poprzecznych, pochylen podtuznych oraz réwnosci - w sposéb ciaggty

- zaggszczenia koryta - co najmniej w 2 przekrojach na dziatce roboczej, z wymaganiami dla podbudowy
okreslonymi w SST jw.

5.2.2.  Oczyszezenie podioza

Powierzchnia podfoza przed ulozeniem kazdej warstwy powinna by¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku, pytu i innych
zanieczyszczen, a w razie potrzeby zmyta wodg. '

5.3. Wytyczne projektowania mieszanek betonu cementowego

5.3.1.  Zalozenia ogé6lne

Za wykonanie recept odpowiada Wykonawca robét, ktéry przedstawia je liizynierowi do zatwierdzenia.

Recepty powinny by¢ opracowane dla konkretnych materiatow zaakceptowanych przez Inzyniera do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Recepty nalezy opracowaé wykorzystujac:

- zaloZenia i wymagania ujete w PZJ,

- niniejsze SST,

- wyniki wykonanych peinych badar materiatow,

- wytyczne i zarzadzenia

Metoda polega na przyjeciu skladu mieszanki i okredleniu Jjej wlasciwosci w odniesieniu do wymagan okreslonych w
ninigjszej SST. Powinna ona obejmowag:

- zapoznanie si¢ z wymaganiami okre$lonymi w niniejszej SST,

- badanie materiatéw — skladnikéw mieszanek,

- przyjecie zatozonego sktadu mieszanki,

- wykonanie badaf laboratoryjnych w celu poréwnania cech mieszanki z zatozonymi wymaganiami.

5.3.2.  Projektowanie mieszanki

Projekt skiadu betonu cementowego powinien byé wykonany zgodnie z PN-EN 206-1.

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
betonu cementowego. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢ prébki kruszywa, cementu i domieszek, pobrane
w obecnodci liizyniera.

Projekt sktadu betonu cementowego powinien zawiera¢:

- wyniki badari cementu, wg PN-EN 196-1, PN-EN 193-3,

- w przypadkach watpliwych — wyniki badasi wody, wg PN-EN 1008,

- wyniki badan kruszywa (krzywa uziarnienia oraz wlagciwosci okreslone w p.2.),

- sklad betonu cementowego (zawartosé kruszyw, cementu i wody),

- wyniki badan wytrzymatoéci po 7 i 28 dniach.

Roboty mogg by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu projektu sktadu betonu cementowego przez Inzyniera.

5.4. Wytwarzanie mieszanek
5.4.1.  Wymagania ogélne
Wykonywanie masy betonowej powinno si¢ odbywaé na postawie sprawdzonej recepty roboczej. Domieszki moga by¢

stosowane wg wskazan placéwek naukowo-badawezych.
Kruszywo nalezy dozowaé frakcjami.
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5.4.2.  Mieszanie masy betonowej

Powinno si¢ odbywa¢ wylacznie mechanicznie. Zaleca si¢ stosowanic betoniarek przeciwbieznych. Cement nalezy
wsypywa¢ do mieszalnika jednoczeénie z kruszywem. Jezeli stosowane jest oddzielnie tadowanie cementu do mieszarek
samochodowych nalezy uwzglednié dodatkowy czas mieszania, potrzebny dla uzyskania jednorodnej masy betonowej.

Woda zarobowa powinna byé w catosci wlana do mieszalnika przed uplywem % przewidzianego czasu mieszania. Dia
kazdego zarobu domieszki nalezy wprowadza¢ do mieszalnika w tym samym czasie cyklu mieszania. Czas mieszania
jednego zarobu, licza od chwili wprowadzenia wszystkich skiadnikéw do mieszalnika nalezy ustala¢ do$wiadczalnie. Nie
powinien by¢ on krétszy niz 2 minuty.

Przyjety czas mieszania powinien byé potwierdzony kontrolg jednorodno$ci masy poprzez oznaczenie zawartosci powietrza
metoda cisnieniows oraz konsystencji masy wg PN-EN 1008.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa betonowa nie powinna byé wykonywana w temperaturach nizszych niz + 5°C i nie wyzszych niz +30°C.
Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadow deszczu.

5.6. Whbudowanie mieszanki

5.6.1.  Ukladanie prowadnic

Whudowanie betonu cementowego powinno odbywaé sie w prowadnicach, spetniajaych réwnoczesnie rolg deskowania i
zabezpieczonych od strony wewnetrznej przed przyczepnoseig betonu. Zdjgcie prowadnic moze nasti¢ nie wezeéniej niz po
uplywie 36 godzin od zakoriczenia betonowania plyt przy temperaturze otoczenia powyzej 10°C, przy temperaturze nizszej
— nie wezesniej niz po uplywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.
W przypadkij wykonywania nawierzchni przy uzyciu cigzkich maszyn prowadnice nalezy ukladaé na tawach betonowych z
betonu klasy B 15 (C12/15). Szerokoéé law powinna by¢ nie mniejsza niz szeroko$¢é podstaw prowadnic. Prowadnice nalezy
uk}ada¢ na fawach nie wezesniej niz po 3 dniach twardnienia betonu.

Przy wykonywaniu nawierzchni wykaficzarkami $lizgowymi nalezy stosowaé technologi¢ budowy wg instrukcji producenta
wykaticzarek

5.6.2.  Ukladanie mieszanki betonowej

Uktadaniec masy betonowej na podbudowie nalezy wykonywaé sprzgtem mechanicznym, zapewniajacym réwnomierne
rozlozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza si¢ reczne ukladanie masy betonowej przy wykonywaniu napraw oraz ukiadaniu nawierzchni betonowej na
podjazdach o matych powierzchniach i nieregularnych ksztaltach.

5.6.3.  Zaggszczanie masy betonowej

Zageszczanie powinno byé rozpoczgte nie poZniej niz 30 min. przy temperaturze powyzej 20°C, a w temperaturach nizszych
nie pdzniej niz po 1 godzinie, licza od czasu dodania wody do masy betonowej. Zaleca si¢ zageszezanie masy betonowej
wibratorami wglebnymi i powierzchniowymi. Zageszczenie jest wykonane zgodnie z normg wowczas, jezeli powierzchnia
ma jednolita teksturg i potysk, a grube ziarna kruszywa sa widoczne lub znajduja si¢ bezpoérednio pod powierzchnig.
Wszelkie prace zwiazane z ulozeniem i wykoficzeniem dwoéch sgsiednich plyt $wiezej nawierzchni betonowej nalezy
wykona¢ przed uptywem 2 godzin od chwili zarobienia masy betonowej dla piyty pierwszej.

5.7. Szczeliny
57.1.  Wymagania ogdlne

Rozmieszczenie szczelin z uwzglednieniem ich rodzajéw oraz odstepy migdzy poszczegélnymi szczelinami skurczowymi
przygotuje Wykonawca

.Stosunek dtugosci plyt do ich szeroko$ci powinien by¢ nie wigkszy niz 1,5:1.

W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe pelne i pozorne wg zasad podanych w PN-75/5-96015.

Szezeliny skurczowe pelne powinny mieé szerokos¢ rowka wypemionego masg zalewowg 0,3+0,4 cm, a glebokosc
wypetnienia 4 cm.

Szezeliny skurczowe pozorne powinny mieé szerokoéé rowka wypelnionego masg zalewows réwniez 0,3-0,4 cm, natomiast
ghebokodé wypelnienia 5 cm.

5.7.2.  Wykonanie szczelin

Szczeliny skurczowe zaleca sie wykonywa¢ poprzez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi oraz
wypetnianie ich masga zalewowa. Nacinanie szczelin nalezy wykonywa¢ w zaleznoscei od temperatury powietrza w ciggu 8-24
godzin po zabetonowaniu piyty.

Dopuszcza sic wykonywanie szczelin skurczowych w $wiezo wykonanym betonie za pomocg noza wibracyjnego. W tym
wypadku nalezy umiecié w rowkiu szczeliny wkladke np. z drewna, piléni lub tworzywa sztucznego zapewniajgca poprawne
jej uformowanie. Wktadke nalezy pokryé $rodkiem zmniejszajgcym przyczepnos¢ do betonu. Po okresie nie krétszym niz 7
dni wkladke usuwa sig, a szczeling wypelnia masg zalewows. Wkiadke lub n6z nalezy wwibrowa¢ w §wiezo zaggszczony
beton przed rozpoczgciem wigzania cementu.

5.7.3.Pielggnacja podbudowy
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Bezposrednio po wykoficzeniu podbudowy i odparowaniu wody powierzchniowej nalezy $wiezy beton zabezpieczyé przez
pokrycie nawierzchni powloka z preparatu powlokotworczego, wykonang stosownie do zalecen producenta lub odpowiedniej
plac6wki naukowo-badawczej. Natryskiwanie preparatu powlokotworczego nalezy wykonaé przed uptywem 90 minut od
chwili ukoriczenia zageszczenia. Ilogé natryskanego preparatu wynosi 150+200 g/m2.

Preparatem powtokowym nalezy réwniez pielggnowaé boczne powierzchnie plyt.

Dopuszcza si¢ réwniez inne metody pielegnacji $wiezego betonu, jak przykrywanie wilgotnym piaskiem hub gruba witknina,
utrzymywang w stanie wilgotnym w czasie 7+10 dni.

6. = KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogblne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 »~Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2 Kontrola jakosci materiatow

6.2.1.  Zasady og6lne

Wykonawca odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw prowadzi na swoj koszt kontrole ilosciowa i jako$ciowg ich dostaw.
Program tych badan powinien opracowa¢ w PZJ Wykonawca robét i uzgodnié z Inzynierem. Badania laboratoryjne muszs
obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatéw, a czgstotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci gromadzonych materiatow.

Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ.

6.3. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystieniem do robst Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania projektu sktadu mieszanki
betonowej, w zakresie i czasie podanym w p.5.3.

6.4. Badania w czasie robot

6.4.1.  Badania cementy

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okreslié czas wigzania, stalo$¢ objetosci i wytrzymalo$é 28-dniowa
cementu. Wiasciwosci cementu powinny spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.

Tabela 2

L.p. Wiasciwosci Cement klasy 32,5
1 Wytrzymato$é na $ciskanie po 28 dniach twardnienia, nie mniej niz, [MPa] 30

2 Czas wigzania - poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie [min] 75

3 Rownomiernosé zmian objetosci wg proby Le Chateliera, nie wigcej niz [min] 10

6.4.2.  Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.2. Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy badaé
jego wiasciwosci okreslone w tablicy 2. : .

W celu przeprowadzenia ewentualnej korekty recepty nalezy bada¢ wilgotno$¢ i uziarnienie kruszywa dla kazdej zmiany
roboczej. '

6.43.  Badania wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadza¢ badania wody wg PN-EN 1008,

6.4.4.  Badania domieszek do betonu cementowego

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania domieszek do betonu cementowego.

Badania powinny by¢ przeprowadzone w specjalistycznym laboratorium, ktérego wyposazenie umozliwia sprawdzenie cech
domieszek, wymienionych w $wiadectwie dopuszczenia do stosowania.

6.4.5.  Badania masy zalewowej

Zgodnie z normg BN-74/6771-04.

6.4.6.  Badania mieszanki betonowej

6.4.6.1. W wytwdrni betonu

W wytwomi betonu nalezy wykonaé nastgpujace badania:

- konsystencja mieszanki betonowej (wg Ve-Be i stozkiem opadowym) - 2 razy W ciggu zmiany
roboczej po 2 pomiary,

- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej - co najmniej raz w ciggu zmiany roboczej.

6.4.6.2. W miejscu wbudowania
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Badania mieszanki betonowej w miejscu wbudowania obejmuja:

- konsystencja mieszanki betonowej (stozkiem opadowym) - dwukrotnie w  czasie zmiany roboczej
réwnolegle z prébkami do sprawdzenia wytrzymatodci Sredniej,

- sprawdzenie zaggszczenia mieszanki betonowej w nawierzchni - ciagta obserwacja wizualna,

- wytrzymalo$¢ érednia - co najmniej 1 prébka szescienna 15x15x15 cm w czasie zmiany roboczej.

6.5. Badania dotyczace cech geometrycznych
6.5.1.  Réwnosé podbudowy

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé 12 mm.

6.5.2.  Spadki

Spadki podiuzne i poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja projektows z tolerancjg 0,5%.

6.5.3.  Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé -2cm i Ocm.
6.5.4.  Gruboé¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6znié od grubosci projektowanej o wigeej niz 1 cm.

6.5.6.  Uksztaltowanie osi w planie

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz 5 cm.
6.6. Badama po zakoniczeniu robét

Dodatkowo dla wykonanej nawierzchni z betonu cementowego nalezy wykona¢ badania:

- wytrzymatosci na  $ciskanie  betonu  nawierzchni, nasigkliwosci i mrozoodpornodei  (tylko
w przypadkach watpliwych) — jedna probka z jednej losowo wybranej plyty na kazde 100 m? powierzchni, lecz nie mniej
niz 3 probki z odcinka wykonanego w sezonie budowlanym,

- rozmieszczenia i wypelnienia szczelin — opisowo (zanotowal rozmieszczenie szczelin 1 ich
odchylenie od zatozen przyjetych w projekcie, opis szczeliny po otwarciu).

7.  OBMIARROBOT

7.1. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot

Ogélne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z betonu cementowego.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot

Ogéblne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogollne” pkt 8.
8.2. Odbi6r robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja przygotowanie podioza, ew. wykonanie warstwy
odsaczajacej. o
Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania dotyczace podstawy platnosei

Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosei podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie niezbednego materialu i sprzgtu do wykonania robot,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidiowego wykonania robdt lub
wynikajacych z przyjetej technologii robét,
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opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki betonowe;j,

wykonanie préby technologiczne;j i odcinka prébnego,

oczyszczenie podbudowy,

wyprodukowanie i transport mieszanki betonowej na miejsce jej wbudowania,

przygotowanie planu lokalizacji szczelin dylatacyjnych,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen
pomocniczych,

roztozenie mieszanki betonowej na uprzednio przygotowanym podlozu,

wyprofilowanie i zaggszczenie warstwy do grubosci i profilu okreslonych w Dokumentacji Projektowej,

wycigcie, oczyszczenie i wypelnienie materialem uszczelnigjgcym  podiuznych i poprzecznych

szczelin dylatacyjnych,

odwiezienie sprzgtu,
uporzgdkowanie terenu rob6t; zatadunek i wywoz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce

przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

10.
10.1.

BN

b

% N o

1L
12.

10.2.
13.
14,

15.
16.

utrzymanie i piel¢gnacja wykonanej podbudowy przez czas trwania robét budowlanych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST,

PRZEPISY ZWIAZANE
Polskie normy

PN-EN 206-1 Beton. Czg¢$6 1: Wymagania, whasciwosci, produkcija i zgodnosg.
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do  nawierzchni drogowych.  Zwir
i mieszanka.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-EN-197- Cement. Czgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczae cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-75/8-96015  Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego.

PN-S-96014 Drogi  samochodowe i Iotniskowe. Podbudowa 2z betonu cementowego - pod
nawierzchnig ulepszong. Wymagania i badania.

PN-EN-196-1 Metody badania cementu. Czesé 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN-196-3 Metody badania cementn. Czes¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i statosci
objetosei.

BN-88/6371-08  Cement. Transport i przechowywanie.

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni fatg i planografem.

Inne dokumenty

Zasady wykonywania nawierzchni 2z betonu cementowego na drogach o ruchu mniejszym
od $redniego, IBDiM, 1991,

W. Debski: Maty poradnik drogowca, WKIL 1974,

E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, WKL 1979,

S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robdt drogowych, WKik 1967).
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D-04.07.01. PODBUDOWA ZAS. Z BETONU ASFALTOWEGO AC22P

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wylc‘ona{lia i
odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego przy ,Przebudowie ulicy Krasifiskiego,
Mickiewicza i Parkowej w Starej Wsi”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot drogowych .

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-8-96025:2000 [10].

Podbudowe z betonu ‘asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,.Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDIiM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 KN/pas/ dob;vy

KR1 <12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza minerainego o okreslonym skladzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu wytworzona na goraco,
w okreslony sposdb, spelniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszezona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltows - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineratno-asfaltowej.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy j&j wlasciwosci sg
zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach zblizonych do
warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170: 1965 [6]. )
Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Wypehiacz
Nalezy stosowa¢ wypehniacz, spemiajacy wymagania PN-S-96504:1961 {9] dla wypehiacza podstawowego i
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zastgpezego.
Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pyly z
odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.
Przechowywanie wypelniacza powinno byé zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1.

Skladowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatéw. w
zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 11lubKR 2 KR3doKR 6
1 Kruszywo lamane zwykte i granulowane z surowca
skalnego oraz sztucznego (zuzle), wg  PN-B- | kLI, IL, IIT; gat.1,2 kL II; gat. 1,2
11112:1996 2], PN-B-11115:1998 [4]
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [11 ki. L II -
3 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowcea skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [14] KILITI; gat 1,2 kil I; gat. 1,2
4 _ | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] at. 1, 2 gat. 1,2
5 Wypelniacz mineralny: :
a) wg PN-8-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
zastgpezy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, | pyly z odpylania
laboratorium drogowego popioly lotne 2)
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 D70, D50

1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytow z odpylania > 1

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa¢ asfalt uplynniony spelniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [71.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99 [13].

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogébine wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

= Wwytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszezanego,

—  skrapiarek,

~  walcow lekkich, Srednich i ciezkich,

- walcbw ogumionych cigzkich o regulowanym cisnieniu w oponach,

- szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczgcych,

- samochod6w samowytadowezych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 4.
4.2. Transport materialéw

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozié zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywa¢ sie w:
cysternach kolejowych,
cysternach samochodowych,
bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypelniacz
Wypeliacz luzem nalezy przewozié w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
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umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéow.
4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozié pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie transportu
i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zaladunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi écianami skrzyni wyposazonej w system Ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robé6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszezegoblnych skladnikéw i
probki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badaii kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

—  doborze skladnikéw mieszanki minerainej,
—  doborze optymalnej ilosci asfaltu,
~  okreéleniu jej wlasciwosci i pordwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do  podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1lubKR 2 | KR 3 doKR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
do 31,5 do 25 do 20 do 16 do 12,8 do 31,5 do 25
Przechodzi
przez:38,1 100 100
35 85+100 100 85+100 100
25,0 72+100 87+100 100 72+100 87+100
20,0 62+88 76+100 83+100 100 62+86 76+100
16,0 53+80 66+93 70+100 90+100 100 53+75 66+90
12,8 45+72 57+86 59+90 80100 89+100 45+66 57+81
9,6 37+63 48+77 48+80 68+90 76+100 37458 48+71
8,0 33458 42+71 42-+74 6083 69293 33453 42465
6,3 29+53 36+64 35+65 53+75 60+85 29+48 36+58
4,0 23+45 27453 27+53 40+60 47+70 24+40 27+47
2,0 17+35 1940 20+40 26+45 30+51 17+30 19+35
zawarto$é
ziam > 2.0 (65+83) (60+81) (60+80) (55+74) (49+70) (70+83) (65+81)
0,85 1026 12+28 1329 17430 16+34 1022 12424
0,42 6+19 8+20 821 1122 9+24 617 7+18
0,30 4+16 6+17 7+18 9+19 7+20 5+15 6+135
0,18 3+12 5+13 5+14 6+14 5+14 4+11 5+12
0,15 3+11 5+12 5+13 6+13 5+12 4+10 5+11
0,075 3+7 4+8 4+8 4+8 4=8 3+6 4+7
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu 3,5+4.5 3,8:4.8 4,0+5,2 4,0+5,5 4,058 2,8+4,5 3,0+4,7
w MMA %, m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1
do7.

MATPROJEKT Mateusz Jurczyk SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE



60

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
80 1 - N I 10
2% ) / 1%
g . 1
£ 70 30
N . / /
@
5 | SRR S N I y P
8 50 : : 50 ©
s - 7
¥ 40 60 &
| ”. g4 1. @
[0
30 | . - r/ N 70 G
// // B ) §
20 L e - — {80 &
10 | — ) 90
0 ] 100
0075 015 0,18 03 042 0,85 2 4 63 B 96 16 25 38,1

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm do podbudowy nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2 '
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25mm do podbudowy mnawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2 :

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

MATPROJEKT Mateusz Jurczyk



Przebudowa ulicy Krasiriskiego,

Mickiewicza i Parkowej w Starej Wsi

NRASTM 200 100 80 20 10
100 0
90 10
°\° 80 7 / . 20
g
Z 70 - 30
N
(]
gso - // 140 R
. g
I3} — (3}
§ 50 2
©
& g ©
‘©
30 / 70 %
] g
o == o i B foo 8
e [ R N I
10 07/‘ . //"' . S 90
0 — 100
0.075 015 018 03 042 0.85 2 4 63 8985 16 25 381

) 128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do podbudowy nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do podbudowy nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej BA od 0 do 12,8 mm do podbudowy nawierzchni drogi o
obciazeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm podbudowy nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem od KR 3 do KR 6 ‘ '
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm podbudowy nawierzchni drogi o obcigzeniu
ruchem od KR3doKR 6

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badafi prébek wykonanych wg metody Marshalla.
Prébki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna speiniaé wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepty. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zalezno$ci od
temperatury.

Tolerancie dozowania sktadnikéw moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza,
lecz nie wigcej niz * 2 % w stosunku do masy skladnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w spos6b posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:
dlaD 50 od 145° C do 165° C,
dlaD 70 od 140° C do 160°C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania wobec MMA
i podbudowy z BA w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1WwbKR2 |KR3doKR6
1 Modul sztywnosci pelzania U, MPa nie wymaga si¢ | > 16,0 (= 22,00
2 Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 uderzen | > 8,0 =110
. ubijaka , kKN
3 Qdksztalcenie probek jw., mm od 1,5d0 4,0 od 1,5do 3,5
4 Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 Wypeienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % <750 <720
6 Grubo$é w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do0 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0 do 6,0
od 0 mm do 25,0 mm 0d 8,0d0 10,0 |od8,0do 14,0
od 0 mm do 31,5 mm 0d9,0do 16,0 |o0d9,0do 16,0
7 WskaZnik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % v/v 0d 4,5 do 9,0 0d 4,5 do 9,0
oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [15], dotyczy tylko fazy
projektowania skladu MMA
specialne warunki , obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskala
whasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od
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maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsj podanej ponizej.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié:
— zDS50 od140°C do 170°C,
- zD70 od135°C do165°C.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury podanej powyzej.

3.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane, réwne, ustabilizowane i
nosne.

Powierzchnia podioza powinna byé sucha i czysta.

Przed rozlozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podioze nalezy skropic emulsjg
asfaltows lub asfaltem uplynnionym w ilogci ustalonej w SST.

Zalecane iloci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uplynnionego, w zaleznodci od
rodzaju podtoza pod podbudowe, wynosza od 0,2 do 1,0 kg/m2,

Powierzchnie czolowe wiazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajacym, okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropié emulsjg asfaltowa lub asfaltem uplynnionym przed ulozeniem
nastgpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
_Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego wynosza od 0,3 do
0,5 kg/m?,
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanic wody lub
odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi ¢o najmniej: '
— 8 hprzy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaitu uplynnionego,
- 2hoprzy ilosci 0d 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do rob6t

Podbudowa z betonu asfaltowego moze byé wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nic nizsza od +5° C dla
wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ ukladania

mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opad6w atmosferycznych oraz silnego wiatru V=16
m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki ‘mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkgji.
Sprawdzenie zawartodci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakeje. :
Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego podano w.
tablicy 4. ) :
Tablica 4. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Skladniki mieszanki nawierzchni drég o kategorii ruchu
mineralno-asfaliowej KR1IubKR?2 KR3doKR 6
1 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #
(mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; | + 5,0 +4,0
6,3;4,0; 2,0 ‘
2 Jw. 0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,
3 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # | + 2,0 +1,5
0,075mm
4 Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$é wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem
robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
- okreslenia potrzebnej ilogci przejsé walcow dia uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprz¢tu, jakie beda stosowane do wykonania
podbudowy.
Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaskceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana uktadarka wyposazong w uklad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa,
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byé nizsza od minjmalnej temperatury mieszanki podanej w
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pkt 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejsé walca ustalonym na
odcinku prébnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
— dlaasfaltu D50 130°C,
- dlaasfaltu D70 125°C.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszezenia uloZonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.
Zlacza w podbudowie powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
W przypadku rozkladania mieszanki cala szerokoscia warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziakki
roboczej, powinny by¢ rowno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.
W przypadku rozkladania mieszanki polows szerokosci warstwy, wystgpujgce dodatkowo zigcze podluzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposob podany dla zigcza poprzecznego.
Zlacze ukiadane] nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesunigte o co najmnic; 15 cm wzglgdem ztacza
podbudowy. .

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j i przedstawi¢ wyniki tych badaf Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w

tablicy 5.
Tablica 5. ‘Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Czgstotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno - | 1 prébka przy produkeji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wihasciwosci wypehiacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura skiadnikow mieszanki | dozor ciagly
mineralno-asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej W,
8 Wiagciwosci probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwérni jeden raz dziennie
Ip. 1iIp. 8 - badania moga byé wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancjg okreslong w tablicy 4. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi
réwnowaznymi metodami.
6.3.3. Badanie wlasciwodci asfaltu

Dia kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracjg 1 temperaturg migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypehniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypelniacza.
6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okreslié klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
i odczytaniu temperatury.

Dokladno$é pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkeji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wiasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej
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Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okres§laé na prébkach zageszezonych metodg Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wlasciwo$ci podbudowy z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw
Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 Szerokosé warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugodci 1 km
2 Réwnosé podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem Iub lata co 10 m
3___| R6wnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co S m :
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugosci-1 km
5 Rzgdne wysoko$ciowe warstwy pomiar rzgdnych niwelacji podtuzne;j i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedhug dokumentacji
6 Uksztaltowanie osi w planie budowy
7 Grubo$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m?
8 Zigcza podluzne i poprzeczne cata dtugos¢ zlacza
9 | Krawedz warstwy cala dlugosé
10| Wyglad warstwy ocena ciggla
11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy powinna byé zgodna z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnoéci podiuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [1 1] lub metodg réwnowazng, nie
powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7. o '
Tablica 7. Dopuszczalne nieré6wnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, S i GP 9

2 Drogi klasy GiZ 12

3 Drogi klasy L i D _oraz place i parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z
tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja - 1 cm, + 0 cm
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie )

O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektows, z tolerancjia 5 cm.
6.4.7. Grubo$é podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja + 10 %.
6.4.8. Ztacza podiuzne i poprzeczne '

Zlacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Zigcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie,
6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny byé wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla koniecznos¢ obciccia pokryte
asfaltem.
6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mieé jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, luszczacych sie i
spgkanych. .
6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzeri

Zaggszczenie i wolna przestrzef podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 [10] daty wyniki pozytywne. '
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na migjsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

skropienie miedzywarstwowe,

roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykonanie polgczen podiuznych i poprzecznych,

obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek
4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
{ransport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974 Przetwory nafiowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni

drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i

nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe, Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata.

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDIM,
Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z naturainie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztalcenia i modulu sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg pelzania pod obciazeniem
statycznym, Informacje, instrukcje -  zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 2 1999 r., poz. 430).
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D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA WIAZACA I WYROWNAWCZA (AC 16 W) wg WT-1 i
WT-2 22014 r.

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoélowej specyfikacii technicznej (8ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z wykonaniem warstwy wiazace]j i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t
wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z zadaniem:
,.Przebudowa ulicy Krasifiskiego, Mickiewicza i Parkowej w Starej Wsi™:
- wykonanie i odbiér warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Nalezy stosowa¢ mieszanke betonu asfaltowego o wymiarze D, ktéry podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . 1
ruchu Mieszanka o wymiarze DY, mm
KR1 ACI6W

1) Podziat ze wzglgdu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkiadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubodci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym fub nieciaglym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm,

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wicksza czgsc pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Py} — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. {Wypelniacz mieszany — Kruszywo,
ktére skiada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehniacz dodany - wypehiacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatmie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.4.16, Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wietkogci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowigzany),

MOP - migjsce obstugi podréznych.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania og6ine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00

»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2.
Oproécz lepiszezy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu AC Asfalt drogowy
KR1 ACLI6W 50/70

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

- . Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 30770
1 2 3 4
WELASCIWOSCI OBLIGATORYINE '
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 | Temperatura zaplonu, o
nie mniej niz C PN-EN 22592 {62] 230
4 | Zawartos¢ skladnik6éw rozpuszczalnych, 99
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28]
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), 0.5
nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 [31] i
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie muigj niz % PN-EN 1426 [21] 50
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz oC PN-EN 1427 [22] 48
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % _ PN-EN 12606-1 [30] 22
9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wiecej niz oc PN-EN 1427 [22] 9
10 | Temperatura famliwosci Fraassa, nie wigcej niz o0 PN-EN 12593 [29] -8

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiomikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji

asfaltu.
2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedhug PN-EN 13043/Api [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny spelniaé wymagania

podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8,9,10, 11.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i

odwodnione. Sktadowanie wypeiniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednia przyczepnosé (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobraé i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é przyczepnosci

okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlgczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia réznych materiatow tub polaczenie warstwy asfaitowej
z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub Jja ograniczajacymi, nalezy stosowaé emulsje asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58]

lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
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polimerami wg PN-EN 14023 [59] .,metodg na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszeza wg norm lub aprobat
technicznych.
2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji
Do ziaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z podbudows) nalezy stosowaé kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
Emulsje asfaltows mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowat: i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznodci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwodcig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcii,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
-~ skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym tub termosami,
~  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” 1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiemym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. ’

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, e nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowarn z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i groZba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy dowozi¢ na budoweg pojazdami samowyladowczymi w  zaleznosci
od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed
ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane s3 w tablicy 4.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje kruszywa
}amanego do nielamanego co najmniej 50/50.
Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 5.
Tablica4.  Uziarienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyrownawczej,
dla ruchu KR1 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACl6W
KR1
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Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
224 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarto$6 lepiszcza, minimum® Briin.¢
") Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestodci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartodci lepiszcza podang
wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdiczynnik ¢ wedtug réwnania: ¢ = —2’—65—9-
Pd
Tablica 5. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3
[65]
Warunki zageszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 {33], Vinind.0
2x75 uderzen p. 4 Vinax7,0
Odpornos¢ na deformacie trwate | C.1.20, watowanic PN-EN 12697-22 [38], metoda B w powietrzu, WTSumo.s
? Pog-Pioo PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli PRDum 70
) o C.1.1,ubijanie PN-EN 12§97-]2 [35], przechowmie w
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody 2);3'5 ’u derzefi ? 40°C z jednym cyklem zamrazania®, ITSRso
badanie w 25°C

# grubosé piyty: AC 16 - 60 mm )
® wjednolicong procedure badania wrazliwosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zalaczniku 1.

9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego MMA przed formowaniem probek do badah podano w WT-2 2014 [65]
zalaczniku 2

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaliows nalezy wytwarzaé na g0raco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skiadnik6w oraz przechowywania gotowej mieszanki),

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnik6w oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiomniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature wiasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni,

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC 65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

AC 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym. '
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania

migdzy soba deklarowanych przydatnogci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikéw, wilasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich whasciwosciach. :

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe wigzgca i wyr6wnawcza z betonu asfaltowego powinno byé na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
~  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
~  suche.

Wymagana réwno$¢ podhizna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 7.

Tablica7.  Maksymalne nier6wnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar latg 4-metrows
lub réwnowazng metoda)
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Element nawierzchni Maksymalna nieréwno$¢ podtoza pod

warstwe wigzaca i wyréwnawczg [mm}
Jezdnia (droga klasy G i Z) 12
Jezdnia (droga klasy L) 15

Jezeli nier6wnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szezeliny w podiozu nalezy wypekni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wediug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wediug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosei wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki
z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarkg zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badari nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w. silosie lub zatadowad
na samochéd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 {391

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzjg o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny
Nie przewiduje si¢ wykonywania odcinka prébnego.
5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich
wsp6éipracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno by¢: skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie poigczenia miedzy warstwami
konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilogci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszeze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

-~ zaleca sig stosowaé emulsje modyfikowana polimerem,

—  ilo§¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wickszg
zawarto$é wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wicksza ilosé lepiszcza do skropienia, ktére po ultozeniu warstwy
wigzacej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w migjscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody. '

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i57.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2,
Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura
otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sig ukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 nv/s). _
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica8.  Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy wigzgcej 1 wyréwnawczej
z betonu asfaltowego

Rodzai robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
0dzay 10 przed przystapieniem do rob6t w czasie robot
Warstwa wiagzaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki bos¢ warst SKAZNIX przestrzeni w warstwie
I g vy zaggszczenia
; technologicznej ¢ o [%(v/v)]
[em] [%]
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ACI6W, KR3 6,0 > 98 | 4,0+70

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W migjscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubosé wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, W co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszezone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe giadkie z mozliwoscia wibragji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST  1D-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu | powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

—  ew. wykonaé wiasne badania wladciwoéci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inspektora
Nadzoru. ,

- Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogéblne

Badania dziela si¢ na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
~  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszezy i materiatéw do uszczelniefi itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podezas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiefi w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunad.

Wyniki badah Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawey. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3. , :

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
~  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

~  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

~  pomiar réwnoci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania polaczef technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢é materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialéw do uszezelnied itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na migjscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wiedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10.
Tablica 10. Rodzaj badar kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszezenia @

22 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

24 Grubo$¢ lub ilo§¢ materiatu
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2.5 Zawartosé wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

2 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
5w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badaf kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkoéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzgdkowany do badar kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badaf kontrolnych i badai kontroinych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcey (np. na podstawie wlasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys$¢
przemawia wynik badania.

6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszeza sig badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$é wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okreslona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projekiu o wartoéci podane
w tablicy 11.

W wypadku okreélania iloéci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjac za podstawg caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzaé odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dzialk¢ robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosei
warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
- maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z op6znieniem,
wartos$é z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gorej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$é 25%, a do lacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gestosei objetosciowej nalezy wykonywaé wediug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$é wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 9.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg * 0,5%.
6.4.2.5. Réwnoé¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wiazgcej nawierzchni nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie diugodci taty. Pomiar
wykonuje sie¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunk6w technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadiym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosC poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rézni¢ od szerokosci projektowanej
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0 wigcej niz+ 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny byé
zgodne z dokumentacja projektows z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw
nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylefi.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Zlgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prosiej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekafi, deformacii, plam i
wykruszen. ‘

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 »Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest t (tona) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacija projektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne. '

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci pedano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 t warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
~ Pprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
~ oczyszczenie i skropienie podloza,
—  dostarczenie materialéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
~ wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
~ posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roziozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszezem,
~ przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okre$lonych niniejszg SST obejmuje:
~ roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu
i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegblowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw
W cemencie
3. PN-EN 459.2 Wapno budowlane — Czg$é 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wladciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania  geometrycznych  wlasciwosci kruszyw —~  Oznaczanie  sktadu Ziarnowego
~ Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw ~ Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
plaskosci
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10.
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13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.

32.

33.

34,

35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,

45.
46.

47.
48.

PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043/Ap1

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4:  Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 61 Ocena wlasciwosci powierzchni
— Wskaznik przeplywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw - Ocena zawartoéci  drobnych czgstek
- Badania bi¢kitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwodei kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacia

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosdci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 7 Oznaczanie gestosci
wypelniacza — Metoda piknometryczna ,

Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosei kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci ciepinych i odpornosei kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscieft i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosei wody w emulsjach asfaltowych
- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostalosci na sicie

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypelniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpomnosci na twardnienie pod wplywem ciepla
i powietrza ~ Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych  na goraco
— Czg$é 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢é 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaliowych na goraco
— Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe
— Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe
- Czg$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineraino-asfaltowe
— Czeéé 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$é 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleft stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —~ Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypeiniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$é 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu

Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

1

Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco

Metody badanh mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco

MATPROJEKT Mateusz Jurczyk

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE



78

49,
50.

5L
52.
53.

54.
55.

56.

57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.
10.3. Wymagania techniczne
64. WT-

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czg4¢ 1: Badanie metodg Pierécienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornogci na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszezy asfaltowych metods pomiaru

ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy asfaltowych metodg testu wahadiowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci  modyfikowanych  asfaltéw
-~ Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza astaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypehniacze zlgczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na £01gco

Wypetniacze zigczy i zalewy — Czesé 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach

Krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 54 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunk6w technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO AC118

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego dla zadania pod tytutem: ,,Przebudowa
ulicy Krasinskiego, Mickiewicza i Patkowej w Starej Wsi”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawee dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadows kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreélenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace t¢ mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym jub niecigglym tworzy
strukture wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkosé ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gémy (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, kt6rego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wicksza cze$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo,
ktére skiada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkodci ziaren kruszywa),

d ~ dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD ~ wiasciwo$é uzytkowa nie okreélana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP -~ miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogblne” [1] pkt L.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
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2.2, Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
D]
KR1-2 AC11S8 50/70

1) Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura

nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region pétnocno-wschodni i tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

i s Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50770 |
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 Temperatura zaptonu,
nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 230

4 | Zawartosé¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wigcej niz

6 | Pozostala  penetracia  po

starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50

7 i;;‘;gﬁjﬁt“;fe nﬁiﬂ;’“a PO o PN-EN 1427 [22] 48
WLASCIWOSCI_SPECIALNE KRAJOWE

i riaew\:gzifr?gaﬁny % PN-EN 12606-1[30] | 22

’ ::/a?z(;tlutexgwrxglcﬁ;rﬁf; PO og PN-EN 1427 [22] 9

" | e niowieseing o | | enennsmps | s

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszezenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy poéredni (bez kontaktu asfaliu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé aulomatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji
asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czes$é 2 ~ punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skiadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpornoé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobra¢ i zastosowa¢ érodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartodé przyczepnosci
okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta,

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczeri technologicznych (4. ztgezy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatéw lub polgczenie warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowag:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
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b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszeza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubo$é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skiadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 {59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukeji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralna) nalezy stosowa¢ kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowar i zbiomikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu

Og6ine wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” 1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazad sig mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak: .
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkeji,

do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
~  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—~  szezotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzgdzenia umozliwiajace podrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozié w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczenienl.
Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaliowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgdg korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem
i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnial utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy
mineralno-asfaltowej (AC8S).
Uziarnienie mieszanki minerainej oraz minimalna zawartosé lepiszcza podane s w tablicach 6 7.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach § i 9.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineraln

Inzynierowi do akceptacii projekt skladu mieszanki

cj oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla KR2

65]
L, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 65
0,125 8 20
0,063 6 12,0
Zawarto$¢ lepiszeza,
minimum® Buins,s
Tablica8,  Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé Zageszczania Metoda i warunki ACS8S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartosé .
wolnych gxls -gysguam,e, PN-EN 12697-8 [33], T;minw
przestrzeni erzen p. 4 mex3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, | pN.EN 12697-8 [33, VEBuminzs
wypelnione 2x50 uderzen p.5 VFBmings
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni 2%5 O,u derzef > | PN-EN 12697-8 [33], VMAminis
W mieszance p-5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przec}‘lowywame W
dzigianie wody | 2x25 udejrzer’x 40°C 2 jednym cyklem TSR
zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltow:
podgrzewania i mieszania skladnikéw or:

g nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
az przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z recepts robocza, a urzgdzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokiadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu

w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu

drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem)
uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszc:
wyzsza 0 wigeej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszank
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarc
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytw

zem asfalto

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70

od 140 do 180

i mineralno

powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
wym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé
-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy
zonej na migjsce wbudowania, a najwyzsza
orzeniu w wytworni.
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Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soba deklarowanych przydatnoei mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wladciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe $cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,

—~  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
-~ wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnosé podiuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67]. W
wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar latg 4-metrowg
lub rownowazng metoda) [65]

Maksymalna nieréwno$¢é
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
$cieralng [mm]
b Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sa wieksze niz dopuszezalne, to nalezy wyrownac podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzef usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego
z materialéw termoplastycznych przy speinieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnoéci podtoza (w tym powierzchnig istnigjacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podiozu laty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstale w ten spos6b ubytki wypeini¢ materialem o whasciwodciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne érodki nalezy podjaé przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wediug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekafi zmeczeniowych lub spekar poprzecznych zaleca sig
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw
wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, kiéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.
W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg.
Do badari nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnodci pracy otaczarki oraz prawidiowosci skiadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowad na
samochéd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzjg o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny
celem uscidlenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosié co najmaiej 500 m?, a dlugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien
uzyé takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapié do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zaggszezania oraz wynikoéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy warstwami i ich
wspélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. ) ) )
Podloze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie pofgczenia migdzy warstwami
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konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilogci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, . 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:
—  zaleca sig stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilod¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatoéci mieszanki ; jesli mieszanka ma wieksza
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilosé lepiszcza do skropienia, kt6re po ufozeniu warstwy
scieralnej uszezelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszezy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reezne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzagdzenia te nalezy zabezpieczyé
przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukiadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2,

Mieszankg mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineraino-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V> 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okregli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot W czasie robot
Warstwa Scieralna o grubogci > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubosé Wskaznik Zawartos$¢ wolnych
T);(}l)i és‘;la?,r?ll(liar - warstwy zageszczenia przestrzcim w warstwie
echnologicznej {cm]) %] [%(v/v)]
AC8S, KRI-KR2 2,5+50 >97 1,0+ 4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne. ,

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy). '

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszezone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibragji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
~ uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.

stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnoscei, aprobatg techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Uwagi ogdlne
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Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorc6w celem sprawdzenia, czy jako$¢
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannosciag i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiet w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezefi Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wediug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawey zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
~  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownodci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

~  ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, kt6rych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materialéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikow, lepiszczy i materialéw do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badafi s3
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaj sig réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.
Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badari
] Mieszanka mineralno-asfattowa 2>
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gesto$é i zawarto$é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszezenia ¥
22 Spadki poprzeczne
23 Roéwnosé
2.4 Grubo$¢ lub ilosé materialu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgéciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgSciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s wyniki badafi kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badafi
kontrolnych.

Koszty badarn arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktére] niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaZnika
zageszezenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesigey od wplywu reklamaci ze strony Zamawiajacego.
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6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartogci dopuszczalne i tolerancje,
w kiérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnosé metod badan oraz odstgpstwa
uwarunkowane metods pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe;j). Wyjatkowo dopuszeza sig badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$c warstwy oraz ilo$é materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odeinki czgdciowe, Odcinek czgsciowy powinien
zawieraé co najmniej jedna dzienna dzialke roboczg. Do odcinka czgdciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odecinku czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub <10
— warstwa Scieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m?

2. — maly odcinek budowy lub

— warstwa Scieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m? <15

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci : <25

% w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opéznieniem, wartosé z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartosé 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszezenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
whasciwosci.

Okreslenie gestosei objetosciowe; nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébee pobranej z nawierzchni, okreglona w tablicy 13, nie moze wykroczyé
poza wartosci dopuszczalne wigcej niz 1,5 %(v/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. R6wnos¢ podhuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnasci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowaé
metodg¢ pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartosé IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dhugosci 50 m,
Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$é przeswitu w
potowie diugosci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé podtuzna jest okreslona przez
warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie
najwicksza odleglosé mi¢dzy tatg a mierzong powierzchnig.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
klasy G i dr6g wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 23. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy Scieralnej wymagane przed uplywem
okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartoéc[lr:v rrs]l;;z]n ika IRI
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i <29
AS | wylaczania -
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza =
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania
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G i wylaczania, postojowe, jezdnie facznic, <46
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna byé wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni. ‘

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj niz co 10 m. Wymagana réwno$é poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$é odchylenia réwnosdci poprzecznej warstwy 4cieralnej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedlug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartodci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uplywem okresu
gwarancyjnego [65] )

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzeczngj
[mm]
D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspétezynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
woda w ilosci 0,5 Um?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miara whasciwodci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny
wspblczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci §redniej E(jt) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugos¢ odcinka
podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢
mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z
predkoscia 60 lub 90 kmv/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, nicktére Iacznice), poszczegdine wyniki pomiaréw
wspblczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,47, przy predkosei pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartodei miarodajnego wspéiczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji sa okre§lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéZnieniem. ‘

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz
podane w tablicy 18. W wypadku badani na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowai
poszczeg6lne wyniki pomiaréw wspoltczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

[65]
Miarodajny wspéiczynnik tarcia
. . . przy predkosei zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - > 0,37
A S Pasy: wlaczania i wylgczania, jezdnie > 0.44
facznic = i
GP,G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.4.2.1. Pozostale wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokodci projektowanej o
wiecej niz+ 5 cm.

Rzgdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawgdziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektows z dopuszczalng tolerancja  + 1 em, przy ¢zym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw
nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Zlgeza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekaii, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartodci
dopuszczalnych dokonag potracen wedlug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podioza,
dostarczenie materialow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i Jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
rozlozenie 1 zaggszezenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu. ‘ : ‘

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymciasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i s3
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére s niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.
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D 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwigzanych z zadaniem: ,Przebudowa ulicy
Krasifiskiego, Mickiewicza i Parkowej w Starej Wsi”
i obejmuja wykonywanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej:

s gr. 8cm na podsypce cementowo piaskowej (nawierzchnia zjazdow i chodnikéw ).

1.4, Okreélenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwéch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujaeymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace rob6t
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej lub deklaracji zgodnosci z normg PN-EN 1338.
2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia géma kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesnigcia nie
powinny przekraczaé:

e 2 mm, dlakostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
W kraju produkowane sg kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:
60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
na dhugosci + 3 mm,
na szerokosci + 3 mm,
na grubosci + 5 mm.
Ksztalt i kolor kostek oraz deseri chodnika powinny byé zgodne z dokumentacja projektows lub uzgodnione
i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.2.4. Wytrzymalos¢ na §ciskanie

Wytrzymato$é na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa. .
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwo$é

Nasigkliwosé kostek betonowych powinna odpowiadac wymaganiom normy PN-EN 206-1 [2] i wynosi¢ nie wigcej
niz 5%. '

2.2.6. Odpornosé na dzialanie mrozu

Odporno$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami P‘N—EI'\I 206-1 [2].
Odpornos$é na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:
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probka nie wykazuje peknieé,
strata masy nie przekracza 5%,
obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymalosci prébek nie zamrazanych nie jest wicksze niz
20%,
2.2.7. Scieralnogé
Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boechmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢ nie wiecej
niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,,32,5™.
Zaleca sig stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1 [4]1.
2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 12620:2004 [3]

Uziarnienie kruszywa powinno byé ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda

Wiasciwosei i kontrola wody stosowanej do produkeji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-EN 1008 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepty
laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymatosé, mniejsza nasigkliwo$¢ i wigksza odpornogé
na niskie temperatury i dziatanie soli. ' '

Stosowane barwniki powinny zapewnié kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, moma stosowaé mechaniczne
urzagdzenia ukladajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, shuzacego do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skoficzonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystaé do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje sig wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkgji kostki betonowe ukladane $q warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone s3 na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spina tasmg stalows,
co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozié samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ~Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podioza”. Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedhug normalnej metody Proctora.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacjg projektows,

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okrestonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy.
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5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy stosowaé krawezniki uliczne betonowe wg
BN-80/6775-03/04 [6] i obrzeza betonowe zgodne z dokumentacja projektowg lub zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Podsypka

Na podsypke cementowo-piaskowa nalezy stosowac piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 12620:2004 [3]
zmieszany
z cementem w stosunku 1:4.

Grubo$é podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ 4 cm. Podsypka powinna byé zwilzona woda, zaggszczona
i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnosé ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie dowolnego wzoru -
wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Kostke uklada sie na podsypce w taki spos6b, aby szczeliny migdzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke
nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zageszezeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnié piaskiem, a nastgpnie zamiesé powierzchnig utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sic wibratory plytowe z oslong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzehni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelnié szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig. Nawierzchnia z wypelnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogoélne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét '

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu
wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikow biezacych badar wyrobu
na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatosci na éciskanie pobieraé 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji
ziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2
i2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy
Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektows i
odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnoéci wykonania z dokumentacja projektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
pomierzenie szerokosci spoin,
sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
e  sprawdzenie prawidlowo$ci wypeinienia spoin,
o sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podiuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzehni mierzone latg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekracza¢ 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancig + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ 1 cm.
6.4.4. Szerokos$¢ nawierzchni

‘Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz# 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.
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6.5. Czgstotliwos¢ pomiarow

Cazgstotliwo$é pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszgdzie tam,
gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 »Wymagania og6éine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (meir kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynosi zgodnie z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 »Wymagania og6Ine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podiegaja:
przygotowanie podioza,

wykonanie podbudowy,

wykonanie podsypki,

ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D 00,00.00 »Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnogci podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robét D 05.03.23 obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawecze,

oznakowanie robét,

przygotowanie podioza,

dostarczenie materiatéw,

wykonanie podsypki,

ulozenie i ubicie kostki,

wypelnienie spoin, :

przeprowadzenie badaft i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnogci na tarczy Boehmego

PN-EN 206-1:2003  Beton Czgsé 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

PN-EN 191-1:2002  Cement Czesé 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosei wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg.

el
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D-06.01.06 UMOCNIENIE SKARP ROWOW 1 SCIEKOW
ELEMENTAMI PREFABRYKOWANYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania- i qdbioru rqb(’)t
zwiazanych z wykonywaniem umocnienia skarp dla zadania ,,Przebudowa ulicy Krasinskiego, Mickiewicza i Parkowej w
Starej Wsi”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkL 1 1. STD-M-00.00.00,,Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robdt objgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z umocnieniem
skarp, rowéw i éciek6éw przez zastosowanie elementow prefabrykowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zakladzie przemystowym, kt6ry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub scieku.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normarmi

i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4. '

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i $ciekéw objetymi niniejsza ST s3:
— nasiona traw, '
~  kruszywo naturalne 8-32mm,
~  cement,
—  zaprawa cementowa,
—  plyty azurowe

2.3. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej z_awilgocenia. Zaleca sig stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, speiniajace wymagania PN-R-65023 [91.

2.4. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [2}.
Piasek powinien odpowiada¢é wymaganiom PN-B-11113 [3].

2.5. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-19701 [7]. Cement hutniczy powinien odpowiada¢
wymaganiom PN-B-19701 [7]. Skladowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.6. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien row6w i $ciekéw nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14504
[6] i PN-B-~14501 [5].

2.7. Elementy prefabrykowane

Wytrzymato$¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny byé zgodne z dokumentacja projektows i S’lj. Krawgzniki bet’onowe
powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-14051 [8]. Nasigkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekracza¢ 4%.
Przepuszczalnosé wody co najmniej W8 Odpornosé na dzialnie mrozu —stopient mrozoodpornosci F150
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3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastgpujgcego sprzetu:

—  ubijakéw o rgcznym prowadzeniu,

—  wibratoréw samobieznych,

—  plyt ubijajacych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozié¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem,

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [10].
* 4.2.4. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami. Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymalo$é co najmniej 0,75 Ra.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania robé6t podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i rowéw trawg nalezy wykonywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych w okresie
wiosny lub jesieni. Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie. Duze powierzchnie terenéw
(wysokie nasypy, glgbokie wykopy) pozbawione ziemi roflinnej obsiewa si¢ bez ich uprzedniego humusowania, w nizej
podany sposéb:

—  powierzchni¢ skarpy i rowu bezposrednio po wysianiu na niej trawy skrapia si¢ woda, przykrywa pocigta stomg w

ilosci ok. 400 g/mo, a nastepnie skrapia emulsjg asfaltows lub asfaltem uplynnionym, w ilosci ok. 400 g/mz;

= powierzchni¢ skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa si¢ gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.

W okresie suszy nalezy Systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.3. Ukladanie element6w prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i row6w sa:

—  plyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [13],

= plyty Sciekowe betonowe - typ tréjkatny wg KPED-01.05 [13],

= prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [13].
Podloze, na ktérym ukiadane beda clementy prefabrykowane, powinno by¢ zaggszczone do wskaznika Is >1,0. Na
przygotowanym podiozu nalezy ulozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢ dowskaznika Is > 1,0.
Elementy prefabrykowane nalezy uktadaé z zachowaniem spadku podiuznego i rzgdnych $cieku zgodnie z dokumentacja
projektowa lub ST.Spoiny pomigdzy plytami nalezy wypenié¢ zaprawa cementowo-piaskows o stosunku 1:2 i utrzymywaé
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni. :

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 » Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci §wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

6.3. Kontrola jako$ci umocnier elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaznika zageszezenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.6,
- szerokodci dna koryta - dopuszczalna odchytka 2 cm,
—  odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne 1 cm,
—  réwnosci gornej powierzehni scieku - na 100 m dopuszczalny prze$wit mierzony lata 2m-1cm,
~  dokladnosci wypelnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna glgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i zielencéw umocnionych prefabrykatami przez humusowanie,

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoblne” pkt 8.
8.2.Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,»Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m2 umocnienia skarp plytami azurowymi obejmuje:
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie koryta,
—  zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow (zwir 8-32mm)
- ulozenie plyt azurowych ekologicznych
~  wypenienie otworéw plyt zwirem 8-32mm
—  obsianie trawa powierzchni umocnionej ptytami azurowymi
—  pielaggnacja zieleni,
— uporzadkowanie terenu,
—  przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2. PN-R-65023 Material siewny. Nasiona roslin rolniczych

3. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

10.2 Inne materialy

1. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbipru pznakowania
poziomego ulic dla zadania pod tytulem: ,,Przebudowa ulicy Krasinskiego, Mickiewicza i Parkowej w Starej Wsi”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykgnywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni z kostki betonowej i jezdni asfaltowej.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaghych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mieé znaczenie
prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawgdziowe, — podwdjne: ciagle z przerywanymi, ciagle lub
przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe shuzace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznoéci opuszczenia pasa, na ktérym sig
znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki shuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujgce w postaci symboli,
napisoéw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylgczonych z ruchu oraz symboli znakéw
pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, kiére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieficzalne i chemoutwardzalne
nakladane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére kaczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie ub
w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan
tymczasowych (z6lte) i trwalych (biale).

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i wysoko$¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odblysnikow, ktore odbijaja padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sklada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie
zwigzanych ze sobg czedci, moze byé przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnig drogi. Czg$¢ odblaskowa
moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze byé typu statego (P) tub tymczasowego (T).
1.4.10. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy
przez odbicie powrotne padajgcej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze skiadnikami
materiatéw grubowarstwowych.

1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
whasnoéci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.12. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w kiorym zakoriczyt sig czas schnigcia i nie uptynglo 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.13. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zoltej, ktorego czas uzytkowania wynosi do
3 miesiecy lub do czasu zakonczenia rob6t.

1.4.14. Powyzsze i pozostate okreslenia s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1, Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 2,
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2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spemiaé warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].
Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3. 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5,
5a).
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz
zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodnosdci z aprobatg techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowari tymczasowych wykonywanych materialami o barwie z6ltej.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.
Badania t¢ Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny byé wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 {6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zadaé od producenta, aby oznakowanie opakowat materialéw do poziomego znakowania
drég bylo wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], 2 ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis
zawierajacy: :
— nazwe i adres producenta,

- datg produkcji i termin przydatnogci do uzycia,

— mase netto,

— numer partii i datg produkji,

~ informacjg, ze wyr6b posiada aprobatg techniczng IBDiM i jej numer,

~ nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

~ znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie Zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno byé
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatléw podano w punkcie 2.6, a szczegblowe wymagania okreglone sgw
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania dréog

2.6.1. Materialy do oznakowani cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny byé farby nakladane warstwg grubosci
od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajgce ciala stale zdyspergowane w roztworze
zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowa¢ w ukladach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podezas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegblnych materialéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg
aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ skfadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane,

2.6.3. Punktowe elementy odblaskowe w okolicy progéw zwalniajacych

Punktowym elementem odblaskowym powinna byé kotwiczona w nawierzchni¢ plytka z materialu
wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby
zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [S, 5a].

Odbiysnik, bedacy czeécia punktowego elementu odblaskowego moze byé:
~  szklany lub plastikowy w calosci tub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujac sie na powierzchni nie Wwystawionej na

zewnglrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdéw,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktéry moze mieé warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpicczone warstwami odpornymi na
Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieé zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigeej czgsci, kazda z nich powinna byé
usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta, Wysokogé punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od
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25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — z6hta
zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Wiasciwodci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone s3 w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.
2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skladowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwiaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materialéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu rob6t, powinien
wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
~ szezotek mechanicznych (zaleca sic stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
rgcznych,
— frezarek,
— sprezarek,
- malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- wyklejarek do tasm,
- sprzgtu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilosé i wydajnosé malowarek lub ukladarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozié w opakowaniach zapewniajacych szczelnose,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z
norma PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac
zgodnie z postanowieniami umowy migdzynarodowej [14] dla transportu drogowego materialow palnych, klasy 3, oraz
szczegdlowymi zaleceniami zawartymi w Karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyZej 85%.
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5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownosci i/lub miejsca
napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrézniaja sie od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nigjednorodnych nalezy w SST ustalié:
rozmijary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni
(otwarte zigcza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnig nawierzchni malowanej z pyhs, kurzu,
piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczef, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha,

5.5. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalef zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury {7], SST i
wskazaniach Inzyniera. '

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcieficzona rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ malg kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny byé dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujgcymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno byé¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbg do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzié farbe przez sito
0,6 mm. Nie wolno stosowaé¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie
wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farb¢ nalezy nakiada¢ réownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostrodé krawedzi.
Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowe]
podkladanej na drodze malowarki. Hog¢ farby zuzyta w czasie prac, okre$lona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie
moze si¢ r6zni€ od ilosci ustalonej, wigcej niz 0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajno$¢ i jakodé sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami,

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczeg6lng uwage na
staranne mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienja¢ ustalonego przez producenta rodzaju kieju z uwagi na mozliwosé uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podkiad (primer) poprawiajacy
przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéitej nalezy stosowad materiaty tatwe do usunigcia po
zakoniczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupehié punktowymi elementami
odblaskowymi z odblysnikami takze barwy zéltej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno byé wykonane z materialéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanic farb dopuszcza si¢ wylgcznie w
takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakoficzeniu bedzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa scieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadaé aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosei usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynnosé te nalezy wykonaé jak
najmniej uszkadzajgc nawierzchnig.
Zaleca sig wykonywa¢ usuwanie oznakowania;
- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting),
piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metody piaskowania, kulkowania, frezowania,
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—~ punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniccia oznakowania nie moga wplywa¢ ujemnie na przyczepnosé nowego oznakowania
do podloza, na jego szorstko$é, trwato$é oraz na wlasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwaig farbg barwy
czarnej.

Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie
powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiadciwosci omakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drog
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6
miesigcy po wykonaniu i przed uplywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dia materiatéw o trwatosci dluzszej niz 1 rok.
Barwa z6lta dotyczy tylko oznakowan tymezasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowarl niz biala i
z6Ma nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$é oznakowania w dzie jest okre$lona wspélczynnikiem luminancii B i barwg oznakowania wyrazong
wspbirzednymi chromatycznosei.

Wartos$é wspélczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
-~ z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$é wspétezynnika B powinna wynosié po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
—  z06Mej, co najmniej 0,20 kiasa B1.

Barwa oznakowania powinna byé okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéirzedne chromatycznosei x 1 y,
ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i
na wykresach (rys. 1,21 3).
Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y | 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6ke klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y | 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6lte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
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Rys. 3. Granice barw biatej, 26ttej, czerwonej, niebieskigj i zielonej oznakowania
gpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w $wietle
POD-2006 (po wydaniu) [10].

Pomiar wspélezynnika luminancji B moze byé zast
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 {4} lub wg POD-97 [9]i
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Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspéiczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspblczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy:
~ biatej, co najmniej 130 med m2 Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

— biatej, co najmniej 160 med m? Ix! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  z6Mtej, co najmniej 100 med m? Ix!), klasa Q2,

Wartosé wspélczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciggu calego okresu uzytkowania, barwy:

—  biatej, co najmniej 100 med m2 Ix"Y(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
—  bialej, co najmniej 130 med m Ix"Y(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  zobltej, co najmniej 80 med m2 Ix, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miarg widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspéiczynnik odblasku Ri, okreslany wedtug PN-EN
1436:2000 {4] z uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartoéé wspélczynnika Ri powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:
~  bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m2 Ix, klasa R4,

—  z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m? Ix'!, klasa R3,

Wartos¢ wspotezynnika R. powinna wynosié dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:
~ bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m? Ix?, klasa R3
—  26ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix’!, klasa R2.

Warto$¢ wspélezynnika Rr powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:

—  bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m? Ix', klasa R2,
—  z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix’!, klasa R2.

Wykonywanie pomiar6w na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczna. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym blgdem niz na oznakowaniach
pelnych. Diatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspoétczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przyjetych w SST.
6.3.1.4. Szorstko$¢é oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje
warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

—  wciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkodci do 50 ~ 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzigé pod
uwage jednoczesne obnizenie wartoéci wspéiczynnika luminancji i wspéiczynnika odblasku.

Szorstko$é oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest,
jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi
pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13
036-4:2004(U) [6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000({4] dia
oznakowah poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okre$lonej
w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesi¢cznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegblnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialéw do poziomego
oznakowania drég.

W stosunku do materialéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2,3, 4,516 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialéw strukturalnych, o niecigglym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwalo$ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie speiniania wymagai widocznosci w
dzien, w nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schniccia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, Z tym ze nie moze
przekraczaé 2 godzin w przypadku wymalowaf nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowasi dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
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6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnig nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czedci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Kontrola gruboéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualng.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowas,
- wizualng oceng stanu materialu, w zakresic Jjego jednorodnoscei i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
~ pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
=~ pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 {po wydaniu) [10],
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektows i zalgcznikiem nr 2 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocen¢ réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— ozmaczenia czasu przejezdnodci, wg POD-97 [9] tub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych bada# wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300x250x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu uplywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecié
wykonanie badan:
~ widzialnosci w nocy,
- widzialnosci w dzief,
- szorstkosci, '
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badat wykaza wadliwo$é wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnogé wynikéw.
W przypadku wykonywania pomiar6w wspéiczynnika odblaskowosci i wspéiczynnikéw luminancji aparatami
rgcznymi czgstotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do diugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z

mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odezytéw wspélczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikéw luminancji w
odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwosé pomiaréw wsp6lezynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dhugosé odcinka, km Cz«;st_otliwgéé pomiar6w, Mini‘malna ilos¢
€0 najmniej pomiaréw

1 0d0do3 o0d 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od3do10 co ! km 11

3 od 10 do 20 co2km 11

4 0d 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 c0 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow odblaskowych
Wykonawca wykonujae oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej
raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
~ sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
~ pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,

~ zgodnos$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 . [7].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz 2 prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w SST, Wykonawca

przechowuje do czasu uplywu okresu gwaranciji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan
widzialnosci w nocy, na prébkach zdjgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$é z wymaganiami
podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach
technicznych POD-97 [9] [ub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badas wykazg wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
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6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowar

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka

Wymagania

1 Zawartos$¢ skladnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m)

o,
~ rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m)

— benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m)

7 Okres stalosci wlasciwosci materialéw do

znakowania przy skladowaniu miesigee

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp. Wiasciwosé Jednostka

Wymagania Klasa

1 Wspblczynnik odblasku Re dla oznako-wania
nowego (w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:

—  biatej, med m? Ix!

-2 gl
— 206hej tymczasowej med m? Ix

2200 R4
> 150 R3

2 Wspolezynnik odblasku Ry dla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:

— bialej, med m? 1x!

2 1yl
— sotej med m™ Ix

=150 R3
> 100 R2

3 Wspoélczynnik odblasku Ri dla oznako-wania
suchego od 7 miesiaca po wykonaniu barwy | mecd m? Ix!
biatej

=100 R2

4 Wspotezynnik luminancji 8 dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej,

~  zbhej

> 0,40 B3
20,30 B2

5 Wspélczynnik luminancji § dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:

- bialej -
- z6Mtej -

>0,30 B2
0,20 Bi

6 Wspolczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:

~ bialej na nawierzchni asfaltowej med m Ix!
s rens med m? Ix!
— zOMej

=130 Q3
> 100 Q2

7 Wspdlezynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do PB) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu calego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
~  bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix”!
v med m? Ix7!
- zbitej

> 100 Q2
>80 Q1

8 Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT

9 Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po
12 miesiacach: skala LCPC

10  § Czas schnigcia materiatu na nawierzchni

—  wdzien h
h

— W nocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
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Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 1. [7], powinny odpowiadaé nastepujacym warunkom:
—  szerokos¢ linii moze r6zni¢ sig od wymaganej o + 5 mm,
= dlugos¢ linii moze by¢ mnigjsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, dlugo$é cyklu sktadajgcego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $rednigj liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dhugosci wymaganej,
— dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchyki od wymaganego wzoru niz +
50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
dokiadnie usungé zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowat
lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosei od przyjgtego sposobu wykonania robot, moze byé
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,

— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betonowej.
8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakoriczeniu robot, na podstawie wynikoéw pomiaréw i badas
Jjakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegajg cechy oznakowania okreslone ninigjszym SST na podstawie badan wykonanych przed upltywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejéciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

W niektérych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,

— nha nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami,
nalezy skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przejsé dla pieszych i drobnych elementéw
do 3 miesiecy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skréci¢ okres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przej$¢ dla pieszych i drobnych element6éw do 1 miesigca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszezacej sie powierzchni, na zhaczach podluznych
jesli sq niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w
zlym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy
kostkami niemozliwe do usuniecia za pomoca szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢ udzielag,

= w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezy skréci¢
do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;
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- na nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i
odnowione) nalezy wymagaé gwarancji maksymalnie 6 miesigcy przy minimalnych parametrach (R > 100
med/m?Ix), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie stale z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9. Ponadto

Zamawiajacy powinien tak sformulowaé umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagaft zawartych
w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podloza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
ochrona znakéw przed zniszezeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
przeprowadzenie pomiar6w i badai laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a.  PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog

4a.  PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczice poziomego
oznakowania drég (Zmiana A1)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Cz¢é¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

5a.  PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$é 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b.  PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaf — Czgé¢ 4: Metoda pomiaru

oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegblowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 . w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w
opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6Zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania
wyrob6w budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzeSpnia 2003 r. w sprawic oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego dla zadania pod tytutem: ,,Przebudowa ulicy Krasinskiego, Mickiewicza i Parkowej w Starej Wsi”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
~ znakéw ostrzegawczych,
—  znakéw zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych,
- znakdéw uzupelniajgeych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze byé wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$é i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong tredcig, wykonang
technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, shuzacy do zamocowania W
spos6b rozigczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspdldroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujacy przenoszenie obciazei zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub
tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewngtrzne Zrédto $wiatla jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane Zrédtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.
1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesigce
od daty produkcji.

1.4.11 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobatg techniczng, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgea, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiadaé Aprobate Techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta.
Shupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25], podano szczeg6towe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
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— zbetonu wykonywanego ,,na mokro”,
—  z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowaé dokumentacjg techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy,
co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]: Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7].
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentéw nalezy wykona¢ na glebokosé ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukgji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustaleni, zgodnie z
propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykonaé w spos6b gwarantujgcy stabilne i

prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem
dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne
konstrukeji uzaleznione sz od powierzchni montowanych znakdw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.
W migjscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczefistwo bezposredniej
kolizji z konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i jej doboér wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spehiajgcych
warunek bezpieczeristwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajgce bierne
bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sig trzy kategorie biernego bezpieczefistwa dla konstrukeji wsporczych:

~ pochianiajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
— pochianiajgca energie w niskim stopniu (LE),
—  nie pochlaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknieé, zwalcowan i
naderwafl. Dopuszczalne sy nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w
granicach dopuszezalnych odchylek wymiarowych,

Korice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugoseiach:

~ doktadnych, zgodnych z zaméwieniem z dopuszczalng odchytks + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigciei z
dopuszczalng odchylkg dla calej diugoéci wielokrotnej, jak dla dhigosci doktadnych.

Rury powinny byé proste, Dopuszczalna migjscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5mm na 1 m diugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym, Rury powinny byé cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki '

Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna byé
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad Jjak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mieé fagodne
wycigcia i zaokraglone brzegi, a gruboéé ksztaltownika nie moze zmnigjszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke
wymiarowa dla ksztattownika, ~

Ksztattowniki powinny byé obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia kotcéw
ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwiefl, peknig¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem,

Ksztattowniki powinny byé ze stali St3W lub SUW oraz mieé whasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spelniaé
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢
60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciggla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukgji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszezanych na innych obiektach
lub konstrukejach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, stupy latars itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania
znakdw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwalosci znaku uzgodniony z
odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosci techniczne konstrukeji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwalosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku shupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci
konstrukeji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.
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2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$é materialéw na wplywy zewngtrzne
Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, musza wykazywa¢ pelng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytworceg lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$é znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnic na zyczenie odbiorcy:
—  instrukcje montazu znaku, _
- dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
-~ instrukcje utrzymania znaku.
Trwalo$é znaku powinna byé co najmniej réwna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosié¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 fat.
2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
~  blachy aluminiowej o gruboéci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 {10},
~  innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o gruboéci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 {10].
Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byc mniejsza niz 28 um (200 g
Zn/m?). Znaki i tablice powinny spetniaé nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 20035
[16]
Wytrzymalos¢ na
obciazenie sita naporu | kKN m™ > 0,60 WL2
wiatru
Wytzymalose ~—na |y >0,50 PL2
obcigzenie skupione ?
Ch.wi!owe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
<0,02 TDT1
Chwilowe odksztalcenie ., <0,11 TDT3
skrgtne stopien - m <0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
. mm/m lub 20 % odksztalcenia
Odksztalcenie trwate stopiefi - m chwilowego -
Zabezpieczona, krawedz
tloczona, zaginana,
Rodzaj krawedzi znaku |- prasowana lub | E2
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Lico znaku nie moze by¢
Przewiercanie lica znaku | - przewiercone z  zadnego | P3
powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klasg TDT1 dia tablic na konstrukcjach bramowych, klasg TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiegnikowych '

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace,

zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze byé wicksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniaé takZe nastgpujace wymagania:

—  krawedzie tarczy znaku powinny byé usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdine giecie o promieniu gigcia
nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie
znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez wgieé, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnosé wynosi 1 mm/m,

~ podwdjna gigta krawedZ lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku
w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do
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montazu  do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztalcenie trwale do 20 % odksztatcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie,

~ tylna powierzchnia tarczy powinna byé zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi
oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
péimatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1]
w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody. ‘

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢é zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zalaczniku nr
1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 1. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci
tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegélnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdhiz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesuniecia i przeswity w miejscach ich aczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe kiasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnic) powinna spetnia¢ wymagania okreglone w aprobacie techniczne;j.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegblnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowag: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z
folii odblaskowych barwnych, '

— nie dopuszcza sig stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalosci moga byé wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania Rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnoéci z zalacznikiem
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegbtowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25]. -

Minimalna poczatkowa wartoéé wspélezynnika odblasku R’(cd-Ix-Im-2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z

procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna speinia¢ odpowiednioc wymagania

podane w tablicy 2. :

Wspéiczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 %

wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28].

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdirzedne chromatycznosci i

wspbtezynnik luminancji B powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancii B i wspélrzednych chromatycznosci x, y oraz wsp6lczynnika
odblasku R’ .

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspétezynnik odblasku R* (kat oswietlenia 59, | cd/m2lx
kat obserwacji 0,33°) dla folii:
- biatej =50
- Z0ltej >35
- czerwonej >10
- Zielongj >7
- niebieskiej >2
- brazowej >06
- pomaraticzowej N 26
~ szarej >30

2 Wspélezynnik luminancji B i wspSirzedne | -
chromatycznosdci x, y *) dla folii: B=0,35
- biatej B=20,27
- Z6tte] B 20,05
- czerwonej B=0,04
- Zielonej B = 0,01
- nieblesk{ej 0,09 2B = 0,03
-brazowej B>0,17
- Pomarariczowej 0,18 > 2 0,12
- szarej

*) wspélrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedhug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw
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Wspéhrzedne  chromatycznosci  punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(rédio swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biala
y 0,355 0,305 0,325 0,375
. " X 0,522 0,470 0,427 0,465
Z6ka typ 1 folii y 0.477 0,440 0,483 0,534
" .. X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zbttatyp 2 folii v 0.454 0423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
e X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomarafczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejert na krawedziach.
Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposéb polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odigczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga powstaé przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny byé wolne od smug i cieni.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gladka bez smug i zaciekéw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znak6w drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $§rubg mikrometryczng:
dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich
Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzehni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi £15 nm. Sprawdzenic wg PN-EN
1SO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskoéci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wyniesé wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegGlowych zatacznika nr 1 [25] sa nalezy
powiekszyé o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegbtowych zatgcznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) muszg byé réwne z dokladnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszezalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowaii powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4cm dopuszcza sig
do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sig do 3
zarysowati o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosei nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej dlugosci znaku
dopuszcza sie nie wigeej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze
zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku. ,

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sig réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej
6 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub Sredniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak

MATPROJEKT Mateusz Jurczyk SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE



114

musi by¢ bezzwlocznie wymieniony. '

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne Jest wystepowanie co najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x
4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowad,

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 900 przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym migjscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.64 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. | oraz art. 8, ust, 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyréb, ktéry
posiada Aprobate Techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu Rob6t budowlanych w
zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci,
wydal krajowg deklaracje zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowal wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg
techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie laczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i
wypuklych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych Iub paletach, w zaleznosci od
ich wielkosci. Laczniki powinny byé ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odpornych na korozje w czasie nie
krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. :

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny byé sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy ukiada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajgcych korodujgco i w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoéine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sig mozliwoscig korzystania
Z nastgpujgcego sprzetu: ' , :
~ koparek kolowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,
— Zurawi samochodowych o udzwigu do 41,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
~ $rodkdéw transportowych do przewozu materialdw,
— przewoznych zbiornikéw na wodg,
—  sprzgtu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycie dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transporiu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu { w sposéb nie
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robét

Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do Rob6t nalezy wyznaczy¢:
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~ lokalizacjc znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
Robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$é zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundament6w dla konstrukeji wsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapié
natychmiast do wykonania w nich Robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwna¢ i zaggsci¢. Wolne przestrzenie migdzy Scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypeié¢ materiatem kamiennym, np. klificem i dokladnie zaggeéei¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to géma powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-8-02205:1998
[241.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odpltyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt naleZy usungé i miejsce wypei¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszezyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczyé izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zaggszcezeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
byé wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— - odchylka od pionu, nie wigeej niz + 1 %,
— odchylka w wysokosci umieszezenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
- odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegloéci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla

znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych fub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z Dokumentacja Projektows,
SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukeji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczefistwu uzytkownikéw pojazd6w, niz najechanie pojazdu na barierg,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie latwo
zrywalnych lub fatwo roziaczalnych przekrojow, ziaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnoscei - zaleca sig stosowanie takich przekrojow, zigezy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezieft
drég tacznikowych, zewngtrzna strona fukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne Iub latwo rozigczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny byé tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporczg po zerwaniu nie przewracat sig na jezdnig. Wysokos¢ czgéci konstrukcji
wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gomej jej czgsei od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje¢ wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozZenie uzytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
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tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odleglosé miedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza
0d 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stup6w niz dwa - odleglogé migdzy nimi moze by¢ mniejsza.
5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest,
by géma czgs¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad te powierzchnie
wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sig poza korona drogi, gérna czgsé
fundamentu powinna byé wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigeej niz 0,15 m. '
5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sig
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokryé konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi,

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporczg

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposib uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrot.

Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiag, przy uzyciu
odpowiednich narzgdzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na kt6rych wystepujg czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukeji wsporczej w sposéb wymagajacy bezpodredniego
przeprowadzenia $rub mocujgeych przez lico znaku,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli Jjakosci Robot ,

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro™.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter Robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych Robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania Robét

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania Rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw.
Cugstotliwod¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyrob6w dostarczonych przez producentéw

Ocena wynikéw
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badari badati
Powierzchnig zbadaé
od 5 do 10 badan z | nieuzbrojonym okiem. Do ew. :
1 Sprawdzenie wybra nych | sprawdzenia glgbokosci wad uzyé Wyniki  badan
powierzchni losowo element6éw | dostepnych narzedzi (np. liniatow z powinny byé
w kazdej dostar- | czujnikiem, suwiniarek, zgodne z
czonej partii | mikrometréw itp. wymaganiami
wyrobdw licza-cej | Przeprowadzié uniwersalnymi punktu 2
. do 1000 | przyrzadami  pomiarowymi  lub
2 Sprawdzenie elementow sprawgzianami (np. w};inialarni,
wymiaréw przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie wlagciwodci dostarczonych wyrobow i
materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2,
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania Robét
W czasie wykonywania Robé6t nalezy sprawdzaé:
— zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektows (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokosé
zamocowania znakéw),
~ zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiar6w, zgodnie z punktem 2 i 3,
— prawidlowo$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod shipki zgodnie z punktem 5.3,
— Ppoprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
—  zgodnoé¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru Robét

Ogélne zasady obmiaru Robét podano w SST D-00.00.00 ,»Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru Rob6t

Ogélne zasady odbioru Robét podano w SST D-00.00.00 ,» Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dafy wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér Robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoficzeniu Robdt, na podstawie wynikéw pomiar6w i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5. o

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupg podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 . Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
—~ wykonanie fundamentdw,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
~ przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpomnosci powloki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno og6blnego zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosei powtoki na dziatanie mgly solnej

Stal okre$§lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone - Obliczenia statyczne i projektowanie

Shupy o$wietleniowe. Czgs¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

Beton Czeé¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkeja i zgodnos¢

PN-83/B-03010
PN-84/H-74220
PN-88/C-81523
PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998
PN-B-03264:2002
PN-EN 40-5:2004
PN-EN 206-1:2003

R R AR il ol 0

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, ta$my i plyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaré6w wyrobéw walcowanych na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniows (cynkowanie jednostkowe)
- Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach

zautomatyzowanych

11, PN-ENISO 1461:2000

12.  PN-EN 10240:2001

13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyZzszonej granicy plastycznoéci powlekane ogniowo w
A1:2004/A1:2005(U) sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
14, PN-EN 10327:2005(U) Taémy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15.  PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzef drogowych.

Wymagania i metody badan
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16.  PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki stale

17. prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

18.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19.  PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania

20.  PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy oswietleniowe drogowe
21.  PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubogci powloki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

24.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25. Zatgezniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegblowych
warunk6w technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i
warunk6w ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrob6w budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No.39.21983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej) :

29.  CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspéiczynnik odblasku definicja i
pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczefistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania aprobat
technicznych nr 7/2005-03-009 ' ‘ ’
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D 08.01.02 KRAWEZNIKI I OPORNIKI KAMIENNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z ustawieniem opornikéw kamiennych w ramach Przebudowa ulicy Krasinskiego, Mickiewicza i Parkowej w
Starej Wsi
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania zlecaniu i realizacji robdt w ramach
zadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw i opornikéw kamiennych granitowych :
e oporniki kamienne 12x25 cm wraz z wykonaniem fawy betonowej

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki i oporniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace
oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Ogdbine wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.00.00.00 ,»Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi do wykonania opornikoéw sg:

~ opormiki odpowiadajace wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
— piasek na podsypke,

— cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,

-~ waoda,

- beton do wykonania faw

2.3. Krawezniki kamienne i oporniki

2.3.3. Wielkosci
Jak w punkcie 1.3 i zgodnie z dokumentacja.
2.3.4. Klasy
W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymalosciowych materiatu kamiennego, uzytego do wyrobu kraweznikéw,
rozrdznia sig trzy klasy:
klasal,
klasa II,
klasa I
Przyklad oznaczenia kraweznika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wielkosci 35, klasy Ik
kraweznik UPB35H BN-66/6775-01 [9].

2.4. Krawezniki i oporniki kamienne - wymagania techniczne

2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymalosciowe

Materiatem do wyrobu krawgznikéw i opornikéw sg bloki kamienne ze skal magmowych, osadowych lub
metamorficznych, klasy I i IT wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymalosciowe kraweinikow kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymaloéciowe 1 1§ it

1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie w stanie
powietrzno-suchym, w kG/cm?, co najmniej 1200 1000 600

2 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, w cm; nie

s 0,25 0.5 0,75
wigcej niz

MATPROJEKT Mateusz Jurczyk SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE



120

3 | Wytrzymalo$é na uderzenia, ilosé uderzen,

nie mniej niz 13 9 6
4 | Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,5 3,0
catkowita wg | dobra wg PN-
5 | Odpornosé na zamrazanie, w cyklach nie badasi¢ | PN-B-01080 | B-01080 [1]
(1]

Dla wymienionego w tytule zadania nalezy zastosowaé oporniki w klasie nie muiejszej niz 11, lub innej zaakceptowanej przez
inspektora nadzoru.
2.4.3. Wyglad zewngtrzny

W ocenie wygladu zewngtrznego krawgznikéw kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych, nalezy bra¢ pod
uwagg ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typéw kraweznikow kamiennych podaje tablica 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikéw
Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
Mostowe rodzaj rodzaj
proste | tukowe LAY B
skrzywienie licowych 0,3 cm _05cm

(wichrowa- bocznych nie sprawdza sie

tosé powierz- | stykowych | 02cm | [ 03cm

chni) spodu nie sprawdza sie

licowych dopuszcza si¢ na dhugosci 1 m danej powierzeh-ni
jedno wglebienie wielkosci do 5 cm?, nie gle-bsze niz
0,5 c¢m, nie wynikajace z techniki wy- konania
faktury

wady  obrobki | bocznych wglebienie do 1,5 cm dopuszcza sie bez ograni-czen.

powierzchni Wypukiosé poza lico pasa obrobionego na

(wglebienia powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedo-

i wypuktosci) puszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony nie
chodnika) dopuszcza si¢ wypuklosci poza lico pasa| sprawdza
obrobionego do 3 cm sig

stykowych w obrgbic pasa dhutowanego wglebienia niedo-
puszczalne, pozostala cz¢$é powierzchni nie podlega
sprawdzeniu '

spodu nie sprawdza sie

szezerby i usz- | ilo$€ w prze-

kodzenin  kro~ | liczeniu ny 3 5

wedziinarozy |{1m

dlugosé 0,5 cm 1cm
glebokosé 0,3 cm 0,5 cm
03 cm
odchylki od kata prostego 0,2 cm na dlugosci powierzchni na dhugo-
Sci pow.
odchylki w krzywiznie tuku - | Loem | -

2.6. Przechowywanie kraweznikéw i opornikéw.

Krawezniki i oporniki moga by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wg typow,
rodzajéw, odmian i wielkogci.

Dopuszcza sig skladowanie kraweznik6w prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek
pomi¢dzy poszczeg6lnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekraczaé 1,2 m.

2.7. Materiaty na podsypke i do zapraw

2.7.1. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [4], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].
2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien byé cementem
portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [6l.
2.7.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadac wymaganiom PN-B-32250 {7].

2.8. Materialy na lawy

Materiaty na fawy powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w ST D-08.03.01 ,,Obrzeza betonowe”.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
~ betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
~  wibrator6w plytowych do zaggszezania podsypki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki i oporniki kamienne mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki i oporniki nalezy uklada¢ na podkladach drewnianych, rzedami, dugoscig w kierunku jazdy $rodka
transportowego.

Krawezniki i oporniki mogg byé przewozone tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubos¢ tych przekladek nie powinna by¢
mniejsza niz 5 cm.

4.3, Transport pozostalych materialéw i
Transport cementu i kruszyw do wykonania faw i na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom wg SST D-
08.03.01 ,,0Obrzeza betonowe™,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogo6ine zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,»Wymagania og6ine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod lawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 {2]. ]
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wediug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Lawe betonowa pod kraweznik nalezy wykona¢ z betonu klasy B - 15 C 12/150dpowiadajgcemu normie PN —
88/B- 06250 ,.Beton zwykly” o przekroju wg rysunku zamieszczonego w dokumentacji projektowej. Lawy betonowe z
oporem nalezy wykona¢ w szalunku.

5.4. Ustawienie krawgznikow kamiennych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw i opornikéw
Ustawienie opornikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowej

Ustawianie krawgznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm
PO zageszezeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,»Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania krawgznikéw o
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow przeznaczonych do ustawienia
kraweznikéw kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania kraweznikow i opornikow
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Badania kraweznikéw i opornikéw kamiennych obejmuja:

- sprawdzenie cech zewngtrznych,
— badania laboratoryjne.
Sprawdzenie cech zewnetrznych obgjmuje:
— sprawdzenie ksztaltu, wymiaréw i wygladu zZewnetrznego,
— sprawdzenie wad i uszkodzen.
Badanie laboratoryjne obejmuje:
— badanie nasigkliwo$ci woda,
~ badanie odpornosci na zamrazanie,
- badanie wytrzymalosci na sciskanie,
— badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego,
- badanie wytrzymatosci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewngtrznych nalezy przeprowadza¢ przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikéw. Badanie
laboratoryjne nalezy przeprowadzaé na polecenie Inzyniera na prébkach materiatu kamiennego, z ktérego wykonano
krawgzniki, a w przypadkach spornych - na prébkach wycigtych z zakwestionowanych kraweznikéw, zgodnie z
Wwymaganiami tablicy 1.

W sklad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki Jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany i
wielkosci, Wielko$¢ partii nie powinna przekraczaé 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wigkszej ilogci kraweznikéw, nalezy dostawe podzieli¢ na partie skladajace si¢ co
najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie prébek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nalezy przeprowadza¢ poprzez ogledziny zewngtrzne zgodnie z wymaganiami
tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatky milimetrows z doktadnoscig do 0,1 cm.

Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowej, ustawionej
wzdluz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadnoscia do 0,1 cm, zgodnie z
wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzaé nalezy przy pomocy linii metalowe;.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadza¢ nalezy poprzez oglgdziny zewngtrzne, policzenie ilosci szezerb i
uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z dokladnogcia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza si¢ wizualnie przez poréwnanie z wzorem.

Oceng wynikéw sprawdzenia cech zewnetrznych oraz ocene wynikéw badan laboratoryjnych nalezy przeprowadzié
wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawieniu kraweznikéw kamiennych powinny obejmowaé

wszystkie whasciwosci, ktére zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie rob6t nalezy sprawdzac:
~ wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie law,
- ustawienie krawgznikéw

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) wykonanego opornika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogéblne zasady odbioru robot

Og6lne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 8,
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbitr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnogci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m opornika kamiennego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

- wykonanie wykopu pod laweg,

~ ew, wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— ustawienie opornikéw na podsypce,

— wypelnienie spoin,

~ zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i
zastosowanie

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

3.  PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

4.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

5.  PN-B-06720 Pobieranie prébek materiatéw kamiennych

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

7.  PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

8. BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

9.  BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
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D 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wyszczegdlnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z zadaniem: ,,Przebudowa ulicy
Krasinskiego, Mickiewicza i Parkowej w Starej Wsi”

i obejmuja:
e ustawienie obrzeza betonowego 30x8 cm na lawie betonowej, z wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-
piaskows,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi

komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji. o
Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi

w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogéine” p. 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00 ,»Wymagania og6lne” p. 1.3.

2. MATERIALY
2.1, Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00
.»Wymagania og6lne” p. 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi s3:
obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-03/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
beton C8/10 do wykonania faw,

cement wg PN-EN 197-1 {7},
piasek do zapraw wg PN-EN 13139 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe

Do wykonania robét wedlug niniejszej SST nalezy zastosowaé obrzeze niskie (On) oraz obrzeza wysokie (Ow),
gatunku 1 (G1) wedtug BN-80/6775-03/04 [9] o wymiarach wedtug tablicy 1 i ksztalcie jak na rysunku 1.

al
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 100 8 30 3
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2.3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj Dopuszezalna odchytka, m
wymiar Gatunek 1
! +8
b, h +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
element6w powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé wartosci
podanych

w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Dopuszczalna wielko$é
Rodzaj wad i uszkodzett wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gdrne .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostale
powierzchnie:
liczba, max 2
dtugosé, mm, max 20
glebokosé, mm, max 6
2.3.3. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow
i gatunkow,

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych o wymiarach
co najmniej: grubo$é 2,5 cm, szeroko$é 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$é obrzeza. '
2.3.4. Beton i jego sktadniki

Do produkji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-EN 206-1 [2], klasy C20/25 i C25/30.
2.4. Materialy na fawe i do zaprawy

Lawg nalezy wykonaé jako betonowa z betonu C8/10. :

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w SST D-08.01.01b
»Ustawienie kraweznikéw betonowych” p. 2.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 »Wymagania ogélne” p. 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 »Wymagania og6lne” p. 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiagnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymaloci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D 08.01.01b »Ustawienie krawgznikéw betonowych”.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogéine” p. 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 {1]. )
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podioze lub podsypka (1awa)
Podloze pod ustawienie obrzeza powinna stanowi¢ podsypka (tawa) z betonu C8/10, o grubosci warstwy 10 cm.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiattem (odlegloscia
gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, Zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosei 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskows
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyéei¢ i zmyé wodg. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelng
glebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robo6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawié wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenic uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugoscei
i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnosdcig do 1 mm, zgodnie
z ustaleniami PN-EN 991 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiar6w elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w
narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do
1 mm.

Badania pozostalych materialéw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okresione w normach podanych
dla odpowiednich materialéw wymienionych w p. 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdzaé wykonanie:
koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami p. 5.2,
tawy betonowej - zgodnie z wymaganiami p. 5.3,
ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami p. 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
o linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dhugosci obrzeza,
niwelety gormej plaszczyzny obrzeza , ktdre moze wynosié¢ 1 cm na kazde 100 m dhugosci obrzeza,
wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywa¢ catkowite wypelnienie badanej spoiny na
peing glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogéine” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynosi: zgodnie z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogélne” p. 8.
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Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
Jjezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonane koryio,
*  wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnogci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m rob6t D 08.03.01 obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

wykonanie tawy betonowej,

ustawienie obrzeza,

wypelnienie spoin,

obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,

wykonanie badafi i pomiar6w wymaganych w specyfikagji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

3. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

4.  PN-EN99]1 Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementow zbrojonych z autoklawizowanego betonu
komérkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze

3. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 197-1 Cement Czgs¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

8.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.

Wspdlne wymagania i badania

9.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dr6g, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych,

Krawezniki i obrzeza.
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D-09.01.04 HUMUSOWANIE I OBSIANIE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru ro!:)()t zwi_qza'nyc‘h z
humusowaniem i obsianiem skarp, ktére zostang wykonane w ramach zadania Przebudowa ulicy Krasifiskiego, Mickiewicza
i Parkowej w Starej Wsi”

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia nastgpujacych
Robét :

- plantowanie powierzchni terenéw zielonych,

- humusowanie i obsianie skarp/trawnikéw

1.4 Okreslenia podstawowe

Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wods.

Darnina - plat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przerosnictej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;.

Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina do niej przyrosta.

Humus - ziemia ro$linna (urodzajna).

Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy. )
Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt.

1.5 Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,»Wymagania ogdine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogdline" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi $3:

- humus - bez kamieni i zanieczyszczen - wykorzystanie zdjgtego z trasy i zhaldowanego w pryzmy
- nasiona traw,

2.2.1. Nasiona traw

Wyb6r gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé mieszanki traw o
drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023 [2], dajgcym trawe gesta i niska.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 »Wymagania ogélne" pkt. 3.

3.2 Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzgtu:

- ubijakéw o recznym prowadzeniu - do plantowania, humusowania
- wysiewanie traw .

4. TRANSPORT

4.1 Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.2 Transport materiatow

— humus mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu,

MATPROJEKT Mateusz Jurczyk SZCZEGOEOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE



130

— nasiona traw oraz {rawg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogéblne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogolne" pkt. 5.
5.2 Plantowanie

Plantowanie powierzchni skarp w pasie rozdziatu polega na Scigciu nieréwnosci, wyprofilowaniu spadkéw poprzeczaych i
pochylefi skarp, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.3 Humusowanie

Humusowanie wezesniej wyplantowanych powierzchni powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawgdzi. Warstwa humusu powinna siegaé poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Humusowanie w pasie rozdziatu powinno si¢ odbywa¢ po wyplantowaniu powierzchni.

Grubos¢ pokrycia ziemia rodlinng powinna wynosi¢ 10 cm. W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na
powierzchni skarpy mozna wykona¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 15 do 20 cm, w odstgpach co
0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne. '

5.4. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i row6w trawa w ilosci 20g/m nalezy wykonywacé w odpowiednich warunkach atmosferycznych
w okresie wiosny lub jesieni. '

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie. Powierzchnig skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa
si¢ gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy i zawalowanie recznym walcem. ’
W okresie suszy nalezy systematycznie zraszaé woda obsiane powierzchnie. Oslona biologiczna bez wzgledu na sposéb
wykonania wymaga pielegnacji przez okresowe zraszanie i uzupetnianie zniszczonych zasiewéw, do chwili dobrego
zakorzenienia sie roslin. '

6. KONTROLA JAKO$CI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM-00.00.00 ,, Wymagania 0g6lne" pkt. 6.
6.2 Kontrola jakosci plantowania

Kontrola polega na sprawdzeniu réwnosci plantowanych powierzchni - pomiar tata. Dopuszczalne najwigksze zaglebienie
pod lata moze wynosi¢ Scm.

6.3 Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST (co najmniej raz na 500m ), oraz na
sprawdzeniu daty waznosci mieszanki nasion traw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 »Wymagania og6lne" pkt. 7.
7.2 Jednostkg obmiarows jest:

m? (metr kwadratowy) powierzchni plantowanych,

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogoblne zasady odbioru robst podano w ST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogoblne” pkt. 8.
8.2 Sposéb odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie poniiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 9.
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9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im (metra kwadratowego) umocnienia skarp przez humusowanie, obsianie, oraz humusowanie i obsianie
pasa rozdzialu obejmuje:

~ roboty pomiarowe i przygotowawcze,

-~ dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- uporzadkowanie terenu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

— PN-S-02205/98Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
— PN-R-65023/99 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

— BN-78/9224-04 Kolki faszynowe

10.2 Inne materialy

~ Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
-~ Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
— Stanistaw Rolla, Geotekstylia w budownictwie drogowym WKL Warszawa 1988.
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