Audyt energetyczny budynku Regucka 5, 05-430 Celestynow

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe
- Inwentaryzacja budynku
Opis techniczny + rysunki
- Ksigzka Obiektu Budowlanego
- Wizja lokalna
Wizja lokalna, wykonanie dokumentac;ji zdjeciowej, rozmowy z pracownikami
- Przeglad okresowy budynku

- Projekt budowalny 1988

- Projekt powykonawczy 1992

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia

Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [zi] 0.00
Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [zt] 0.00
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy] 240
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3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmow oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne".

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wiasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspdiczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek wykonano w technologii tradycyjnej murowanej na poczatku lat 90-tych XXw.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne przewidziane do
termomodernizacji

Sciany zewnetrzne

Sciana zewnetrzna nie przewidziana do
termomodernizaciji

Sciana wschodnia sasiadujaca z nieogrzewanym wiatrotapem

Dach / stropodach

Dach przewidziany do termomodernizacji

Dach skosny ocieplony

Strop poddasza przewidziany do termomodernizacji

Strop nad poddaszem

Swietlik nie przewidziany do termomodernizacji

Swietlik nad 1 pietrem

Podtoga

Podtoga na gruncie nie przewidziana do
termomodernizacji

Podtoga na gruncie

Stolarka otworowa

‘Stolarka nie przewidziana do termomodernizacji

Okna i drzwi zewnetrzne

Szczegotowe parametry przegrod wielowarstwowych znajduja sie w zatgczniku nr 2.
Szczegodtowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 38.57
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 15.05
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 167.21
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 232.00
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 353.19
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 381.75
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 59.42
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 82.45
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie™*) [zi] 46.75
Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac [zf] 0.00
Opfata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [zi] 57.15
Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [zf] 4920.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [z{] 1.16
Opfata abonamentowa [zi] 327.23
Inne 300.77

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego

Opis istniejacego systemu ogrzewania.

Budynek jest ogrzewany z kotta gazowego umieszczonego w sgsiednim budynku, przewody izolowane, 30% grzejnikow jest
wymienionych, posiadajg zawory termostatyczne. 70% grzejnikdw starych, z nieszczelnosciami, skorodowanych, bez zaworéw

termostatycznych - do wymiany
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Opis modernizacji systemu ogrzewania przeprowadzonej po 1984 roku.
Budynek oddany w uzytkowanie w 1992r.

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koncowej Miejscglz\é(ilr\:\/kylﬁmgariazr}'ieemennyergii w
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.91
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.90
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.88
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.72

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowe;j
Ciepta woda uzytkowa jest przygotowywana w przeptywowych podgrzewaczach elektrycznych.

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowe;j

Nosnik energii koricowej Sie¢ elekiroenergetyczna systemowa:
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.99
Sprawnos¢ przesytu ciepta 1.00
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.99

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejgcego systemu wentylaciji

Stan wentylacji dobry, nie wymaga modernizacji.

ﬁ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 9




Audyt energetyczny budynku Regucka 5, 05-430 Celestynow
5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do Opis planowanego usprawnienia
modernizacji

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania Nie przewiduje sie termomodernizac;ji

System przygotowania

cieptej wody uzytkowej Nie przewiduje sie termomodernizacji

Sciany zewnetrzne
przewidziane do Ocieplenie $cian styropianem.
termomodernizacji

Sciany nie spetniaja obecnie obowigzujacych
wymagan izolacyjnosci termiczne;.

Strop poddasza
przewidziany do Ocieplenie stropu poddasza
termomodernizac;ji

Strop nieuzytkowego poddasza, nie spetnia wymagan
izolacyjnosci termiczne;j.

Dach nie spetnia wymagania izolacyjnosci termiczne;j.

Dach przewidziany do Wymiana pokrycia dachowego, znisczonych Jest zniszczony z licznymi przeciekami, w czasie
termomodernizaciji elementéw dachu, warstw izolacji termicznej opadow woada sptywa po scianach zewnetrzncyh,
niszczac je.
Sciana zewnetrzna nie Wiekszg cze$¢ powierzchni $ciany stanowig drzwi i
przewidziana do Nie przewiduje sie termomodernizac;ji okna - wymienione. Sciana w niewielkim stopniu
termomodernizaciji przekracza obowigzujgcy wspétczynnik przenikania
Inwestor nie przewiduje prac termomodernizacyjnych
Podtoga na gruncie nie podtogi na gruncie ze wzgledu na wysokie koszty,
przewidziana do Nie przewiduje sie termomodernizac;ji ztozonosc¢ przedsigwzigcia oraz koniecznos¢
termomodernizaciji zamkniecia osrodka zdrowia na dtugi czas

wykonywania prac.

Swietlik nie przewidziany

do termomodernizadji Nie przewiduje sie termomodernizacji Inwestor nie przewiduje wymiany Swietlika.

Okna zewnetrzne byty wymieniane w 2008r. Stolarka
Nie przewiduje sie termomodernizacji spetnia obecnie obowigzujace wymagania
izolacyjnosci termicznej.

Stolarka nie przewidziana
do termomodernizacji

Ocena wentylaciji Nie wystepuje
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6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych

Strop poddasza przewidziany do termomodernizacji

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

A

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 76.49 [m?
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 76.49 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3686
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Ocieplenie stropu poddasza
Materiat izolacyjny Wetna mineralna
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.035 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.12 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 140.00 [zH/m3]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem -1.2 -0.9 4.4 6.3 12.2 171
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 657.2 585.2 483.6 411 39 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 19.2 16.6 12.8 8.2 29 0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 36 365.8 513 595.2
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 70.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 16.80 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 70.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 156.80 [zt/m?]
Koszt sprzetu 0.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Lokalne ceny rynkowe
Wyniki obliczen
Wielkos¢é Jednostka :lt(?lrj‘alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.08 0.09 0.10 0.11 0.12
AR [(m? K)/W] - 2.286 2.571 2.857 3.143 3.429
R [(m? K)/W] 1.559 3.845 4.130 4.416 4.702 4.988
u [W/(m2 K)] 0.641 0.26 0.24 0.23 0.21 0.20
Q [GJ] 15.62 6.34 5.90 5.52 5.18 4.88
q [MW] 0.0020 0.0008 0.0007 0.0007 0.0007 0.0006
AQ [zt/rok] - 434.25 45474 472.58 488.25 502.12
N [z1] - 11565.29 11672.37 11779.46 11886.55 11993.63
SPBT [lata] - 26.63 25.67 24.93 24.35 23.89
Wybrany wariant
SPBT 23.89 [lata]
Numer wybranego wariantu 5
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

502.12 [zHrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

11993.63 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Do ocieplenia stropu nad najwyzszg kondygnacjg wybrano wetne mineralng, o grubosci 12cm.

Uwagi audytora
Strop nie spetnia wymagan izolacyjnosci termicznej
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Sciany zewnetrzne przewidziane do termomodernizacji

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

A

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 402.14 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 402.14 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3686
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Ocieplenie $cian styropianem.
Materiat izolacyjny Styropian
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.031 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.10 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 160.00 [zH/m3]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.2 -0.9 4.4 6.3 12.2 171
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 657.2 585.2 483.6 411 39 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 19.2 16.6 12.8 8.2 2.9 0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 36 365.8 513 595.2
Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 90.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 16.00 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 90.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 196.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu 0.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Lokalne ceny rynkowe
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.06 0.07 0.08 0.09 0.10
AR [(m2 K)/W] - 1.935 2.258 2.581 2.903 3.226
R [(m2 K)/W] 2.647 4.582 4.905 5.227 5.550 5.873
u [W/(m2 K)] 0.378 0.22 0.20 0.19 0.18 0.17
Q [GJ] 48.39 27.95 26.11 24.50 23.08 21.81
q [MW] 0.0061 0.0035 0.0033 0.0031 0.0029 0.0027
AQ [zt/rok] - 955.48 1041.42 1116.74 1183.31 1242.57
N [21] - 76245.74 76889.17 77532.59 78176.02 78819.44
SPBT [lata] - 79.80 73.83 69.43 66.07 63.43
Wybrany wariant
SPBT 63.43 [lata]
Numer wybranego wariantu 5
Rocane oszczednol koszion wynlkiace 22as0s0uana 1242, fatrok
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia 78819.44 [zf]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energig znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Zatozono, ze materiat izolacyjny nie powinien by¢ grubszy niz 10cm, ze wzgledu na ograniczenie dostepu Swiatta dziennego przez
zagtebione okna oraz, ze wspotczynnik przenikania $cian osiagniety w wyniku termomodernizacji nie bedzie wyzszy niz obowigzujacy od
roku 2021. Optymalna grubos¢ styropianu 10cm zapewnia odpowiednig izolacyjnosé termiczng wspotczynnik przenikania U=0,17W/m2K.

Uwagi audytora
Wymienione $ciany zewnetrzne nie spetniajg aktualnie obowigzujacych wymagan izolacyjnosci termicznej.
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Dach przewidziany do termomodernizac;ji

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

A

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 373.14 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 373.14 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3686
Opis sposobu wykonania termomodernizacii przegrody Wymiana pokrycia dachowego, znisczonych elementéw dachu,
warstw izolacji termicznej

Materiat izolacyjny Styropapa
Wspoditczynnik przewodzenia ciepta 0.038 [W/mK]
Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.12 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 369.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.2 -0.9 44 6.3 12.2 17.1
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 657.2 585.2 483.6 411 39 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 19.2 16.6 12.8 8.2 2.9 0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 36 365.8 513 595.2
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 50.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 44.28 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 90.00 [z#/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 184.28 [z{/m?]
Koszt sprzetu 0.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Lokalne ceny rynkowe
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |(Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.08 0.09 0.10 0.1 0.12
AR [(m2 K)/W] - 2.105 2.368 2.632 2.895 3.158
R [(m2 K)/W] 3.801 5.906 6.169 6.432 6.695 6.959
u [W/(m2 K)] 0.263 0.17 0.16 0.16 0.15 0.14
Q [GJ] 31.27 20.12 19.26 18.47 17.75 17.08
q [MW] 0.0039 0.0025 0.0024 0.0023 0.0022 0.0021
AQ [zt/rok] - 521.06 561.19 598.03 631.98 663.36
N [2] - 63254.69 64631.58 66008.47 67385.35 68762.24
SPBT [lata] - 121.40 115.17 110.38 106.63 103.66
Wybrany wariant
SPBT 103.66 [lata]
Numer wybranego wariantu 5
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

663.36 [zl/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

68762.24 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Dach zniszczony do wymiany, z licznymi zaciekami. Optmalna warstwa styropapy 23cm zapewnia wspotczynnik przenikania znacznie
wyzszy niz wymagany po 2021r. ztego powodu decyzje o ociepleniu dachu warstwg styropapy o gr. 12cm.

Uwagi audytora
Dach zniszczony z licznymi zaciekami - do wymiany.
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6.2 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
Lp. albo wariantu przedsiewziecia Plan?(\;\;)aér;e[zlhoszty SPBT [lata]

termomodernizacyjnego

1 Ocieplenie stropu poddasza, Wetna mineralna 11993.63 23.89

2 Ocieplenie $cian styropianem., Styropian 78819.44 63.43
Wymiana pokrycia dachowego, znisczonych elementéw dachu,

3 warstw izolacji termicznej, Styropapa 68762.24 103.66

Strona 17
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Audyt energetyczny budynku Regucka 5, 05-430 Celestynow

6.3 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci sktadowych
oraz wspotczynnikow w *)

1, 2.
Wytwar.zanle ciepta: Ne = 0.91
bez zmian

Przesylfanle ciepta: N = 0.90
bez zmian

Regulaga systemu grzewczego: Ne = 0.88
bez zmian

Akumul.aCJa ciepta: ns = 1.00
bez zmian

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi = 1.00
bez_zmian o
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: We = 1.00
bez zmian ’

Sprawnos$c¢ catkowita systemu grzewczego

Ngndnens = 0.72

Opis ulepszenia systemu grzewczego
Istniejgcy system grzewczy nie poddany termomodernizacji

Uwagi audytora

ﬁ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku Regucka 5, 05-430 Celestynow

7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 Strop poddasza przewidziany do termomodernizacji | Ocieplenie stropu poddasza 23.89
2 %?ﬁgﬁ%ﬁﬂﬁg&? przewidziane do Ocieplenie Scian styropianem 63.43
3 Dach przewidziany do termomodernizaciji Wymiana i ocieplenie dachu 103.66
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 32.01
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 15.05
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 114.64
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 159.06
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 353.19
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 40.74
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 56.53
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 20
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa robot
robét [zH]

Sciany zewnetrzne przewidziane do termomodernizacji - Styropian
()\ = 0031[W/(mK)]) o gl’UbOSCII 0.100 [m] 402.14 [m2] 16.00 [zl/mz] 6434.24
SZ S, SZ N+mostki, SZW, SZ E

2 Sciany zewnetrzne przewidziane do termomodernizacji - robocizna |402.14 [m?] |90.00 [z/m?] 36192.60
gg(ljaaqiozxévnetrzne przewidziane do termomodernizaciji - prace 402.14 [m? |90.00 [zt/m?] 36192.60
Strop poddasza przewidziany do termomodernizacji - Wetna

4 mineralna ()\ = 0035[W/(mK)]) o grubosci: 0.120 [m] 76.49 [m?] 16.80 [zt/m?] 1285.03
Strop poddasza
Strop poddasza przewidziany do termomodernizacji - robocizna 76.49 [m?] |70.00 [zt/m?] 5354.30

6 gggapﬂfgxgasza przewidziany do termomodernizacji - prace 76.49[m?  |70.00 [z4/m?] 5354.30
Dach przewidziany do termomodernizacji - Styropapa (A = 0.038
[W/(m-K)I) o grubosci: 0.120 [m] 373.14 [m7] |44.28 [z4im?] 16522.64
DS W, DS E+mostki, DS S, DS N

8 Dach przewidziany do termomodernizacji - robocizna 373.14 [m?] |50.00 [zt/m?] 18657.00
Dach przewidziany do termomodernizacji - prace dodatkowe 373.14 [m?] |90.00 [zt/m?] 33582.60

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 21



Audyt energetyczny budynku

ZALACZNIKI

Regucka 5, 05-430 Celestynow

Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna

Stata optata

ziemny

. . - zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesigeczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[r‘}/s]talac1| c.o dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zH/GJ] [zt/MW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg

Miejscowe wytwarzanie

energii w budynku: gaz 100.00 46.75 0.00 295.13

ziemny

Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji

Miejscowe wytwarzanie

energii w budynku: gaz 100.00 46.75 0.00 295.13

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna

Stata optata

ns

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

. : e zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[g/s]ta|acj| c.o dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zGJ] [z MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 300.77 4920.00 32.10
elektryczna *
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 300.77 4920.00 32.10
elektryczna *
Strona 22
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ZALACZNIKI

Regucka 5, 05-430 Celestynow

Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegrod wielowarstwowych
Symbol przegrody: SZ 50 MAX

Nazwa przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Typ przegrody Sciana o budowie jednorodne;

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.378
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850
2 Pustak $cienny typu MAX 138 188 *288%138 0.29 0.44 1000 1100
3 Wetna mineralna luzem - w $cianach 0.06 0.043 750 80
4 Niewentylowana warstwa powietrzna 0.03
5 {\cgﬁj)ceg’fy dziurawki na zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0.12 0.62 880 1400
6 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda

Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Sciany zewnetrzne przewidziane do

termomodernizac;ji TAK 0.378 0.170
E;;lrﬁgﬁé%vevpn?;rga? nie przewidziana do NIE 0.378 0.378
Symbol przegrody: STJ nad pietrem
Nazwa przegrody Strop o budowie jednorodnej
Typ przegrody Strop o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.641
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
Strop TERIVA o grubosci 24 cm 0.24 0.65 1000 1000
3 Wetna mineralna luzem - na stropie poddasza 0.05 0.052 750 80
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupg;zvggkrtgégj wystepuje Grupa optymalizowana przevrzi?EE:i’::%g dia przevr\lliskg?l*igzt):,iggll; dla
modernizacja grupy po modernizacji
Sirop poddeszs przewidziany do
Symbol przegrody: PG
Nazwa przegrody Podtoga na gruncie
Typ przegrody Podtoga na gruncie
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.163
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] AWI(mK)] | Co[UkgK] | p[kg/m?]
1 Plyty oktadzinowe ceramiczne. terakota 0.015 1.05 920 2000
2 Chudy beton 0.05 1.05 1000 1800
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 23
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ZALACZNIKI
2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
Beton 0.15 1.5 0 0
Piasek $redni 0.2 0.4 840 1650

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Podtoga na gruncie nie przewidziana do

termomodernizac;ji NIE 1.163 1.163
Symbol przegrody: Swietlik
Nazwa przegrody Strop o budowie jednorodnej
Typ przegrody Strop o budowie jednorodnej
Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.45
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] A [W/(m K)] | C: [J/kg K] p [kg/m?]
1 Szkto okienne 0.005 0.8 840 2500

Powietrze 0.05 0.025 0 0

3 Szkto okienne 0.005 0.8 840 2500

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

grupy po modernizacji

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Swietlik nie przewidziany do

termomodernizac;ji NIE

0.450

0.450

Przegrody wielowarstwowe - Dach skosny

Symbol przegrody: DS nieocieplony

Nazwa przegrody

Dach skosny

Typ przegrody

Dach skosny

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.359
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m?K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m?K)/W] 0.1
Kat nachylenia potaci [] 45
Rozstaw osiowy krokwi [m] 0.8
Wysokos¢ krokwi [m] 0.13
Szerokosc¢ krokwi [m] 0.065
Wysokos$¢ kontraty [m] 0
Szerokos¢ kontrtaty [m] 0
Symbol przegrody: DS ocieplony

Nazwa przegrody Dach skosny

Typ przegrody Dach sko$ny
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.263
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m?K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m?K)/W] 0.1
Kat nachylenia potaci [] 45
Rozstaw osiowy krokwi [m] 0.8

A
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Wysoko$¢ krokwi [m] 0.13
Szeroko$¢ krokwi [m] 0.065
Wysokos$¢ kontrtaty [m] 0
Szerokos$¢ kontriaty [m] 0

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Dach przewidziany do
termomodernizac;ji

TAK

0.263

0.144

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Zalacznik 3: Szczegétowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: O

Nazwa przegrody Okno

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.3
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

grupy przed
modernizacjaq

przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Stolarka nie przewidziana do

termomodernizaciji NIE

1.313

1.313

Symbol przegrody: DZ

Nazwa przegrody

Drzwi zewnetrzne

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.5
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik

przegroda

Grupa optymalizowana

grupy przed
modernizacja

przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Stolarka nie przewidziana do
termomodernizacji

NIE

1.313

1.313

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

ns

Strona 26



Audyt energetyczny budynku

ZALACZNIKI

Regucka 5, 05-430 Celestynow

Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego

wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: SP 207

ns

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 781.70
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 2468.54
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8i+ ['C] 21.30
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 404900.83
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga na gruncie nie
przewidziana do PG bez styropianu 388.65 388.65 0.239 44.365 48542.39
termomodernizac;ji
Podtoga na gruncie nie
przewidziana do PG ze styropianem 90.92 90.92 0.239 23.514 5927.75
termomodernizacji
Sciany zewnetrzne
przewidziane do SZS 100.12 106.51 0.378 37.827 9832.44
termomodernizacji
Sciany zewnetrzne
przewidziane do SZ N+mostki 116.07 141.99 0.378 44153 10944.64
termomodernizac;ji
Sciany zewnetrzne
przewidziane do SZW 99.00 121.50 0.378 37.404 9135.82
termomodernizacji
Sciany zewnetrzne
przewidziane do SZE 86.95 99.37 0.378 32.851 8429.67
termomodernizacji
Sciana zewnetrzna nie
przewidziana do SZ przestrzen nieogrzewana 13.44 20.52 0.378 4.062 1396.81
termomodernizac;ji
t%?;%%ggﬁf;:&?’ do  psw 77.64 77.64 0.263 20.428 795
t%?%’;ﬁ{gg(‘;ﬂgfz'ja?’ do s E+mostki 59.14 59.14 0.263 55.841 608.5
Swietlik nie przewidziany | &,
do termomodernizacji Swietlik 25.00 25.00 0.450 13.895 168
Strop poddasza
przewidziany do Strop poddasza 76.49 76.49 0.641 44.155 6943.75
termomodernizacji
t%";mg{gggr'gfz':a}/ do  Ipss 118.18 118.18 0.263 31.095 | 1409.88
t%?;%%ggﬁf;:&?’ do  IpsN 118.18 118.18 0.263 31095 | 1409.88
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne

- . Pojemnos¢ cieplna Pojemnosé
Powierzchnia A "
Nazwa przegrody ogrzewa?ran %rzegrody przeg;%(wigrazﬁlﬂiwsme Pl?zlggplrg?ly
K[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
Przegroda wewnetrzna 411.60 411.60 160600 105540 109543224
Przegroda wewnetrzna 236.61 236.61 158100 158100 74816082
Strona 27



Audyt energetyczny budynku Regucka 5, 05-430 Celestynow

ZALACZNIKI
Przegroda wewnetrzna 216.93 216.93 158100 158100 68593266
Przegroda wewnetrzna 417.45 417.45 55580 55580 46403742
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[e;r]zz(]:hnia ad[:;,?z'/‘s]h U [Wim?2 K] | Htr [W/K]
Stolarka nie przewidziana do
termomodernizacji Okno 2.70 1.00 1.300 3.510
Stolarka nie przewidziana do
termomodernizacji Okno 0.81 1.00 1.300 1.053
Stolarka nie przewidziana do
termomodernizacji Okno 2.88 1.00 1.300 3.744
Stolarka nie przewidziana do
termomodernizacji Okno 11.52 1.00 1.300 14.976
Stolarka nie przewidziana do
termomodernizacji Okno 14.40 1.00 1.300 18.720
Stolarka nie przewidziana do
termomodernizacji Okno 17.28 1.00 1.300 22.464
Stolarka nie przewidziana do
termomodernizacji Okno 1.35 1.00 1.300 1.755
Stolarka nie przewidziana do
termomodernizacji Okno 0.72 1.00 1.300 0.936
Stolarka nie przewidziana do :
termomodernizagji Drzwi 3.15 1.00 1.500 4.725
Stolarka nie przewidziana do
termomodernizacji Okno 0.72 1.00 1.300 0.936
Stolarka nie przewidziana do
termomodernizacji Okno 5.40 1.00 1.300 7.020
Stolarka nie przewidziana do
termomodernizacji Okno 3.60 1.00 1.300 4.680
Stolarka nie przewidziana do
termomodernizacji Okno 2.70 1.00 1.300 3.510
Stolarka nie przewidziana do
termomodernizacji Okno 2.88 1.00 1.300 3.744
Stolarka nie przewidziana do :
termomodernizagji Drzwi 4.20 1.00 1.300 5.460
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
PG GF3 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.55 49.91
SZ 50 MAX W11 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 22.8
SZ 50 MAX C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 17.76
SZ 50 MAX C6 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 13.84
SZ 50 MAX W11 (wg. PN-EN ISO 14683:2008)
SZ 50 MAX W11 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 73.2
SZ 50 MAX W11 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 45
SZ 50 MAX W11 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 26.8
DS ocieplony R2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.5 80.56
Swietlik C6 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 17.64
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 1181.93
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
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Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 6.50
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00
Urzadzenia pomocnicze
system
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz;/ 0.15 [W/m?] |3735
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co [\rlﬁzp])ed pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [W/m? |3735
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 21.3 21.3 21.3 21.3 21.3 21.3
0. °C 12 0.9 44 6.3 12.2 17.1
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 933.85 933.85 933.85 933.85 933.85 933.85
Cn [kJ/K] 404900.83 404900.83 404900.83 404900.83 404900.83 404900.83
T [h] 120.44 120.44 120.44 120.44 120.44 120.44
au 9.03 9.03 9.03 9.03 9.03 9.03
Quine [kWh] 15633.21 13927.99 11675.6 10007.85 6134.32 2731.76
Qint [W/m?] 8 8 8 8 8 8
Qi [kWh] 4652.68 4202.42 4652.68 4502.59 4652.68 4502.59
Qso [kWh] 798.57 986.61 1916.24 2693.19 3711.66 3939.73
Quon [kWh] 5451.25 5189.03 6568.92 7195.78 8364.34 8442.32
YH 0.35 0.37 0.56 0.72 1.36 3.09
NHgn 1 1 1 0.99 0.72 0.32
Qtingn [kWh] 10181.96 8738.96 5106.68 2884.03 112 30.22
L [h] 744 672 635 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 21.3 21.3 21.3 21.3 21.3 21.3
6. °C 19.2 16.6 12.8 8.2 2.9 0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 933.85 933.85 933.85 933.85 933.85 933.85
Cn [kJ/K] 404900.83 404900.83 404900.83 404900.83 404900.83 404900.83
T [h] 120.44 120.44 120.44 120.44 120.44 120.44
au 9.03 9.03 9.03 9.03 9.03 9.03
Quine [kWh] 1411.4 3158.86 5544.82 9011.93 12321.34 1421557
Qint [W/m?] 8 8 8 8 8 8
Qi [kWh] 4652.68 4652.68 4502.59 4652.68 4502.59 4652.68
Qso [kWh] 4047 3509.18 2363.29 1391.84 658.58 538.81
Quon [kWh] 8699.68 8161.86 6865.88 6044.52 5161.17 5191.49
YH 6.16 2.58 1.24 0.67 0.42 0.37
NHgn 0.16 0.39 0.78 0.99 1 1
Qtingn [kWh] 19.45 -24.27 189.43 3027.86 7160.17 9024.08
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Lw [h] 0 0 0 221 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 516.08
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 417.77
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [kKWh] 46450.57
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 64450.23
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga na gruncie nie
przewidziana do PG bez styropianu 388.65 388.65 0.239 44.365 48542.39
termomodernizac;ji
Podtoga na gruncie nie
przewidziana do PG ze styropianem 90.92 90.92 0.239 23.514 5927.75
termomodernizaciji
Sciany zewnetrzne
przewidziane do SZS 100.12 106.51 0.170 17.049 9832.44
termomodernizacji
Sciany zewnetrzne
przewidziane do SZ N+mostki 116.07 141.99 0.170 19.569 10944.64
termomodernizac;ji
Sciany zewnetrzne
przewidziane do SZ W 99.00 121.50 0.170 16.858 9135.82
termomodernizaciji
Sciany zewnetrzne
przewidziane do SZE 86.95 99.37 0.170 14.806 8429.67
termomodernizacji
Sciana zewnetrzna nie
przewidziana do SZ przestrzen nieogrzewana 13.44 20.52 0.378 4.062 1396.81
termomodernizac;ji
g?;g%rggggfz':a?’ do Ipsw 77.64 77.64 0.144 11.158 795
Dach przewidziany do :
termomodernizacji DS E+mostki 59.14 59.14 0.144 48.779 608.5
Swietlik nie przewidziany | &,
do termomodernizacji Swietlik 25.00 25.00 0.450 13.895 168
Strop poddasza
przewidziany do Strop poddasza 76.49 76.49 0.200 13.802 6943.75
termomodernizaciji
Dach przewidziany do
termomodernizacji DS S 118.18 118.18 0.144 16.983 1409.88
Dach przewidziany do
termomodernizacji DS N 118.18 118.18 0.144 16.983 1409.88
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
. . Pojemnos¢ cieplna Pojemnosé
Powierzchnia . .
Nazwa przegrody ogrzewar{m; !;]\rzegrody przeg;%%igrazﬁ%‘osme Pl?zlggp:'g?iy
K[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
Przegroda wewnetrzna 411.60 411.60 160600 105540 109543224
Przegroda wewnetrzna 236.61 236.61 158100 158100 74816082
Przegroda wewnetrzna 216.93 216.93 158100 158100 68593266
Przegroda wewnetrzna 417.45 417.45 55580 55580 46403742
Przegrody typowe
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 30

ns



Audyt energetyczny budynku

Regucka 5, 05-430 Celestynow

ZALACZNIKI
Powierzchnia| a[m*m h 2

Grupa Nazwa przegrody [m?] daPa?l’] U [W/im? K] | Htr [W/K]
Stolarka nie przewidziana do
termomodernizacji Okno 2.70 1.00 1.300 3.510
Stolarka nie przewidziana do
termomodernizacji Okno 0.81 1.00 1.300 1.053
Stolarka nie przewidziana do
termomodernizaji Okno 2.88 1.00 1.300 3.744
Stolarka nie przewidziana do
termomodernizacji Okno 11.52 1.00 1.300 14.976
Stolarka nie przewidziana do
termomodernizacji Okno 14.40 1.00 1.300 18.720
Stolarka nie przewidziana do
termomodernizaji Okno 17.28 1.00 1.300 22.464
Stolarka nie przewidziana do
termomodernizacji Okno 1.35 1.00 1.300 1.755
Stolarka nie przewidziana do
termomodernizacji Okno 0.72 1.00 1.300 0.936
Stolarka nie przewidziana do :
termomodernizagji Drzwi 3.15 1.00 1.500 4.725
Stolarka nie przewidziana do
termomodernizacji Okno 0.72 1.00 1.300 0.936
Stolarka nie przewidziana do
termomodernizacji Okno 5.40 1.00 1.300 7.020
Stolarka nie przewidziana do
termomodernizacji Okno 3.60 1.00 1.300 4.680
Stolarka nie przewidziana do
termomodernizacji Okno 2.70 1.00 1.300 3.510
Stolarka nie przewidziana do
termomodernizacji Okno 2.88 1.00 1.300 3.744
Stolarka nie przewidziana do :
termomodernizagji Drzwi 4.20 1.00 1.300 5.460
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
PG GF3 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.55 49.91
SZ 50 MAX W11 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 22.8
SZ 50 MAX C1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 17.76
SZ 50 MAX C5 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.05 13.84
SZ 50 MAX W11 (wg. PN-EN ISO 14683:2008)
SZ 50 MAX W11 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 73.2
SZ 50 MAX W11 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 45
SZ 50 MAX W11 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 26.8
DS ocieplony R2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.5 80.56
Swietlik C6 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 17.64
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 1181.93
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
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Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 6.50
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00
Urzadzenia pomocnicze
system
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz%/ 0.15 [W/m?] |2352
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co BIT?ZF])Qd pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [W/m? | 2352
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 21.3 21.3 21.3 21.3 21.3 21.3
6. °C 12 0.9 4.4 6.3 12.2 17.1
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 774.98 774.98 774.98 774.98 774.98 774.98
Cn kJ/K] 404900.83 404900.83 404900.83 404900.83 404900.83 404900.83
T [h] 145.13 145.13 145.13 145.13 145.13 14513
an 10.68 10.68 10.68 10.68 10.68 10.68
Qi [kWh] 13024.66 11603.29 9716.29 8324.91 5079.3 2260.53
Qint [W/m?] 8 8 8 8 8 8
Qint [kWh] 4652.68 4202.42 4652.68 4502.59 4652.68 4502.59
Qsal [kWh] 798.57 986.61 1916.24 2693.19 3711.66 3939.73
Quign [kWh] 5451.25 5189.03 6568.92 7195.78 8364.34 8442.32
Y 0.42 045 0.68 0.86 1.65 3.73
NHgn 1 1 0.99 0.97 0.61 0.27
Qtingn [kWh] 7573.41 6414.26 3213.06 1345 -22.95 -18.9
Lu [h] 744 501 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 21.3 21.3 21.3 21.3 21.3 21.3
B °C 19.2 16.6 12.8 8.2 2.9 0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 774.98 774.98 774.98 774.98 774.98 774.98
Cn kJ/K] 404900.83 404900.83 404900.83 404900.83 404900.83 404900.83
T [h] 145.13 145.13 145.13 145.13 145.13 14513
an 10.68 10.68 10.68 10.68 10.68 10.68
Quint [kWh] 1167.94 2613.96 4591.15 7493.17 10256.93 11838.89
Qint [W/m?] 8 8 8 8 8 8
Qint [kWh] 4652.68 4652.68 4502.59 4652.68 4502.59 4652.68
Qsal [kWh] 4047 3509.18 2363.29 1391.84 658.58 538.81
Quign [kWh] 8699.68 8161.86 6865.88 6044.52 5161.17 5191.49
YH 7.45 3.12 1.5 0.81 0.5 0.44
NHgn 0.13 0.32 0.67 0.98 1 1
Qtinan [kWh] 36.98 2.16 -8.99 1569.54 5095.76 6647.4
L [h] 0 0 0 0 363 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 357.21
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Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 417.77
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [kKWh] 31846.73
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 44187.38
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed .
termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 38.57 32.01
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 15.05 15.05
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 167.21 114.64
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 232.00 159.06
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ) :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 353.19 353.19

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegolne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego
budynku.

ol
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Przed termomodernizacia, Po termomodernizacii
Przed i
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W?gjfc [%] W‘t‘gj]sc %]

[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
Zewnetrzne 38.75 6.62 14.67 2.86
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 23.4 4 19.26 3.76
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 13.36 2.28 5.4 1.05
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 34.5 5.9 19.26 3.76
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 16.91 2.89 13.92 2.72
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 105.07 17.96 86.57 16.9
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 353.19 60.35 353.19 68.95
Suma: 585.19 100.00 512.25 100.00
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Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdine elementy budynku.
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Przed termomodernizacjg, Po termomodernizadji
Przed o
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W‘E‘gj]s" [%] W‘E‘gj]sc (%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 63.95 8.71 29.42 4.39
[2] Straty przez przenikanie: okna 38.63 5.26 38.63 5.77
[3] Straty przez przenikanie: stropy 22.06 3.01 10.82 1.62
[4] Straty przez przenikanie: dach 56.94 7.76 38.62 5.77
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 27.92 3.8 27.92 4.17
[7] Straty przez wentylacje 171.26 23.33 171.26 25.57
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 353.19 48.12 353.19 52.73
Suma: 733.94 100.00 669.86 100.00
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Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 Strop poddasza przewidziany do termomodernizacji | Ocieplenie stropu poddasza 23.89
2 i?ﬁg%i%vgprﬁtzrggjie przewidziane do Ocieplenie $cian styropianem 63.43
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 33.85
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 15.05
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 129 88
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 180.21
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 353.19
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 46.16
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 64.04
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia 32&}
1 Strop poddasza przewidziany do termomodernizacji | Ocieplenie stropu poddasza 23.89
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 37.31
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 15.05
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 157.93
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 219.12
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 353.19
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 56.12
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 77.87
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
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