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DM-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1.
1.1.

WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna DM-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla poszczegélnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robdt, ktére zostana wykonane w ramach przebudowy ulic:
Lipowej, Klonowej, Miodowej i Waskiej w Celestynowie.

Zakres przebudowy drogi polega na:

a) oczyszczeniu terenu z ziemi roslinne;j,

b) wykonaniu robét ziemnych,

c) wzmocnieniu istniejgcej nawierzchni asfaltowe;,

d) poszerzeniu nawierzchni asfaltowej na podbudowie z kruszywa

e) wykonaniu nowej nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

f) wybudowaniu nowych zjazdéw do posesji i przebudowaniu zjazdéw istniejacych,
g) wykonaniu odwodnienia w postaci drendw.

1.2

Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia czg§¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i
wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.

Zakres Robét objetych ST

Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powiazaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

14.

Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.44.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

Aprobata Techniczna — dokument stwierdzajacy przydatno$¢ wyrobéw budowlanych do zamierzonego
stosowania

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego cze$¢ stanowigca odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

Dziennik Budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami stanowigcy urzedowy dokument przebiegu Robét budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen iokolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych
odbioré6w Robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomi¢dzy Inzynierem, Wykonawcg i
Projektantem.

Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie Robdt i administrowanie Kontraktem.
Funkcje Inzyniera moze pelni¢ Inspektor Nadzoru Inwestorskiego wyznaczony przez Inwestora.

Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kanalizacja deszczowa — jest to sie¢ zewngtrzna, podziemna, przeznaczona do odprowadzenia $ciekéw
opadowych z terenu oraz rynien i innych urzadzen odwadniajacych obiekty.

Kanalizacja sanitarna — jest to sie¢ zewngtrzna, podziemna, przeznaczona do odprowadzenia Sciekéw
sanitarnych, bytowo-gospodarczych z budynkéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
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1.4.12.

1.4.13.

1.4.15.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.23.

1.4.24.

1.2.25.

1.4.26.
1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksiazka Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikéw.
Whisy w Ksigzce Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z ocena jakosci materiatéw oraz Robét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkiadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - géra warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
jezdni.

d) Podbudowa - dolna czg§¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢§¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu iprzenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czasteczek drobnych gruntu
do warstw nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Obiekty budowlane — s3 to state i tymczasowe budynki lub budowle stanowiace bazg techniczno-uzytkowa
wyposazong w instalacje i urzadzenia niezbedne do spetnienia przeznaczonych funkcji.

Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedzial tolerancji nie zostal okre§lony - z przeci¢gtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji Rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
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1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.
1.4.43.

1.4.44.

1.4.45.

1.4.46.

1.4.47.

1.4.48.

1.4.49.

1.5.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie iprzekroju podiuznym)
istniejacego polaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowla-
nego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z petnej Sciany, stupdw lub innych form kons-
trukcyjnych np. skrzyn, komér.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkeji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietos¢ teoretyczna - odleglos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

Sie¢ wodociagowa — jest to sie¢ zewn¢trzna, podziemna, przeznaczona do doprowadzenia wody do budynkéw
na cele bytowo-gospodarcze i hydrantéw.

Szerokos$¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglo$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowita szeroko§¢ konstrukcyjna ustroju
niosacego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w §wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy Kosztorys - wykaz Rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim Robét oraz inne miejsca
wymienione w Kontrakcie jako tworzace cz¢$¢ terenu budowy.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - czg¢§¢ przedsigwzigecia budowlanego, stanowigca odrgbna calo$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu Robét zwigzanych zbudowa, modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowe;j lub jej elementu.

Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych Robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na

Terenie Budowy, metody uzyte przy Budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w Dokumentach Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz

ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspdtrzedne punktéw giéwnych trasy
oraz reperéw, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili

odbioru ostatecznego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Zakres Dokumentacji Projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej

D
2)
3)
4)

Program Zapewniania Jakosci (PZJ)

Rysunki oznakowania tymczasowego

Projekty organizacji, harmonogram rob6t i projekty transportu
Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (bioz)
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1.5.3. Zgodno$¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera stanowia cz¢$¢ Umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (Warunkach Umowy).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btgdéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera (Inspektora Nadzoru), ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bgda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
s3 odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli musza wykazywac
zgodnos¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST, i wptynie to
na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Roboty maja charakter inwestycyjny.
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, por¢cze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robét, wygody
spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji roboét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre§é¢
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, zZe jest wiaczony w ceng
kontraktows.
1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:
a)  utrzymywa¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b)podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw inorm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i woké6t Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych znadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1)  lokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2)  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a)  zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b)zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢)  mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
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Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzgt przeciwpozaro-
wy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bgda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami izabezpieczone przed
dostgpem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Rob6t beda miaty aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke,
jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwo$¢ zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé¢ zgod¢ na uzycie tych materialéw od wtasciwych
organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania Budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju Robét,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji iurzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomié
Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli Teren Budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ Roboty
w sposéb powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie Budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszelkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wlascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie
ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach Umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw 1 wyposazenia na i z terenu Robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia iuzgodnienia od
wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaly usunigte z Terenu Budowy.
Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich Robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczefistwa i higieny pracy.
W szczegélnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na Budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
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Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong Robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robét od Daty
Rozpoczgcia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia Rob6t przez Inzyniera.

Wykonawca bgdzie utrzymywac Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy bytly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pehni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materiatéw
lub urzadzen uzytych lub zwiagzanych z wykonywaniem Robdt i w sposéb ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia
iwydatki wynikle zlub zwigzane znaruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowazno$é norm i zbioré6w przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Dokumentach Kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spelnia¢ maja
materialy, sprzet i inne towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bgda obowiazywac postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w Warunkach Kontraktu nie postanowiono inaczej.
W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomi¢dzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi
do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na Terenie Budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest
powiadomi¢ Inzyniera i postgpowa¢ zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecenn Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapia opdznienia w Robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu
wykonania Robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktdra nalezy zwigkszy¢ Cene Kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédia uzyskania materiatéw

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do Robdét,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrddta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie realizacji Robét.

2.2 Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materialéw ze
zrédet miejscowych wilaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi
wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrédta.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji,
organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych 1ijakoSciowych materiatéw
pochodzacych ze Zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do Roboét.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopéw, dokopdw i miejsc pozyskania materialéw miejscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Dokumentach Umowy beda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Umowy lub
wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzié zadnych wykopéw w obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegblnione w Dokumentach Umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgod¢ InZyniera.

Eksploatacja zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te
dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie przewarto$ciowany, (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Rob6t, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem.

24. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim zamiarze, co najmniej 1 tydzien przed uzyciem
materialu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do Robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
InZynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawceg i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwdérnie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci.
Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatbw w czasie

przeprowadzania inspekcji,

b)Inzynier bedzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytwérni, gdzie odbywa si¢ produkcja materialow
przeznaczonych do realizacji Robét,

) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera, zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiadaé
pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub PZJ zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku
ustaleh w wymienionych wyzej dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
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Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania
i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez
naprawia¢ lub wymienia¢ sprz¢t niesprawny .

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprz¢tu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wpltyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych Rob6t i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami okreSlonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgda spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowania odcinkéw
drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5.  WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST i PZJ opracowanym przez
Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowanie metody wykonywania Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
Robét zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Inzyniera. Bledy popelione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Rob6t zostang usunigte przez Wykonawce na
wilasny Koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pis$mie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw Robét beda oparte na wymaganiach
okreslonych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robdt, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkeji i przy badaniach
materialéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera, pod grozba
zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera Program Zapewnienia Jakosci. W
programie zapewnia jakosci Wykonawca powinien okre$li¢, zamieniony sposéb wykonywania Robét, mozliwosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie Robét, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz ustaleniami:

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czg$¢ ogdlng opisujaca:
- organizacj¢ wykonania Rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robdt,
- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdét,
- sposéb zapewnienia bhp,
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- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robot,

- system (spos6b i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych Roboét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i form¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czeé¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposoéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementéw Robot,

- sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jako$¢
Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole Robdt i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania prébek
i badan materiatéw oraz Robét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robét z czestotliwo$cia zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowe;j i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja
wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te
beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych
materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek bg¢da dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary be¢da przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.
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Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji
InZyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak
niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywana kontroli, pobierania prébek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawcg, poprzez migdzy innymi
swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw irobdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wilasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoéj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach
przy ocenie zgodno$ci materialéw i rob6t z Dokumentacja Projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawcg, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite
koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polska Normg lub
e aprobata techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacja okreslona w pkt 1.
i ktdre spetniaja wymogi Specyfikacji Techniczne;j.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robét
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktdre nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bg¢da czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i InZyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
- date¢ przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,
- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdélnych elementéw Robdt,
- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
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- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw
Robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong
Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robdét.

(2) Ksiazka Obmiaréw
Ksiazka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw Robot.

Obmiary wykonanych Robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Ksiazki
Obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci materialéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie

zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru Robdt. Winny by¢ udostgpnione na kazde Zzyczenie
Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b)protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d)protokoty odbioru Robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bgda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktdéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajacego.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Rob6t zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksigzki Obmiaréw.
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Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Bledne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materialéw

Dtugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda wyliczone w
m?® jako dtugosé pomnozona przez sredni przekr6j.

Tlosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawceg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
Robdt.

7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc w sposéb ciagly zachowanie doktadnos$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. _Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru
Obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jako$ci wykonywanych Robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Roboét.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Rob6t do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
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Jakos¢ i1 ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czegsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgéci Robét. Odbioru czgsciowego Robét dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbioér ostateczny Robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Calkowite zakonczenie Robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny Robét nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w pkceie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania Robét z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Rob6t uzupetniajacych i Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robdt uzupehiajacych w warstwie
$cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglgdnieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$é
wykonywanych Robét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru ostatecznego Robdt
sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastgpujace dokumenty:
1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji Kontraktu.
Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupelniajace lub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne.
Dzienniki Budowy i Ksiazki Obmiaréw (oryginaty).
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ.
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ.
Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen.
9. Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza Roboét i sieci uzbrojenia terenu.
10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Nk WD

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5.  Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4. ,,0dbidr ostateczny Rob6t”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ustalenia Ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalona dla
danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawceg w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglgdnia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w
Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robét beda obejmowac:
- Robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- Warto$¢ zuzytych Materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na Teren Budowy,
- Warto$¢ pracy Sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- Podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej DM- 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Og6lnych zawartych w Specyfikacji
Technicznej DM-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegélnione w
kosztorysie.

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postgpu Robot.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.
(c) Optaty/dzierzawy terenu

(d) Przygotowanie terenu

(e) Konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu.
) Tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
$wiatet (zaleznie od potrzeb)
(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) Usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania
b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 poz. 414 z pézniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdZniejszymi zmianami).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z wykonaniem wyznaczenia osi trasy i punktéw wysokosciowych wykonane w przebudowy ulic: Lipowej, Klonowej,
Miodowej i Waskiej w Celestynowie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wyznaczenie osi trasy i punktéw wysokosciowych na ulicach
objetych niniejszym zleceniem, zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowej. Dokumentacja Projektowa obejmuje
wykonanie punktéw tymczasowych oraz statych osnowy geodezyjne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbidr punktéw, ktérych wzajemne polozenie na powierzchni
odniesienia, zostalo okre$lone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;.

1.42.  Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbidr punktéw, ktérych wysoko$¢ w stosunku do
przyjetej powierzchni odniesienia, zostata okre$lona przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j

1.43.  Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji.
Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztalcen, a takze w miar¢ mozliwosci
pomiaréw powykonawczych.

1.4.4.  Pozostate okreslenia podstawowe - sa zawarte w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a
takze z instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw

Warunki ogélne stosowania materialéw podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wykonania wyznaczenia osi trasy i punktéw wysoko$ciowych sa:
- pale i paliki drewniane,

- bolce metalowe,

- stupki betonowe,

- prety stalowe

badzZ inne materialy akceptowane przez Inzyniera.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt.3.

3.2. Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy i punktéw wysokosciowych oraz punktéw osnowy geodezyjnej

Do wyznaczania trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowac sprzet, ktéry bedzie odpowiedni dla prawidtowego
wykonania robét z doktadnoscia wymagana w Specyfikacjach Technicznych. Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny
posiadac¢ atesty i aktualne $wiadectwo legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami.

4. Transport
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4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2. Wybér srodkéw transportu

Srodkiem transportowym dla sprzetu i materialéw moze byé samochéd dostawczy lub inny, gwarantujacy przewozenie
sprzgtu 1 materialéw w sposéb uniemozliwiajacy ich uszkodzenie.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t

Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 5.
Prace pomiarowe przy zaktadaniu osnowy geodezyjnej oraz odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktéw wysokosciowych
powinny by¢ wykonane w zgodnosci z obowiazujacymi Instrukcjami Gléwnego Urzgdu Geodezji i Kartografii (GUGIK).

5.2. Osnowa realizacyjna

InZynier dostarczy Wykonawcy dane do wykonania w terenie osnowy realizacyjnej. Dane te beda zawieraé:

—  wspétrzgdne XY punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej, na ktérych oparto wykonanie mapy do celéw
projektowych,

—  wykaz reperéw, na ktérych oparto wykonanie mapy do celéw projektowych,

Na podstawie przekazanych danych, Wykonawca zobowigzany jest do wykonania osnowy realizacyjnej odpowiadajacej

nastgpujacym kryteriom:

—  punkty osnowy powinny by¢ zlokalizowane w bezposrednim sasiedztwie pasa drogowego poza Terenem Budowy,
tak, aby nie byly narazone na zniszczenie w trakcie jej realizacji,

—  odlegto$¢ migdzy punktami nie powinny by¢ wigksze niz 50 m,

Nowe punkty osnowy realizacyjnej nalezy zastabilizowaé wieloznakowo tzn. znakiem naziemnym i centrycznie pod nim

osadzonym znakiem podziemnym.

Wszystkie punkty osnowy realizacyjnej nalezy zabezpieczy¢ przed zniszczeniem w sposoéb uzgodniony z Inzynierem.

5.3. Wyznaczenie trasy

Wyznaczeniu trasy podlegaja drogi wymienione w pkt. 1.3 w granicach opracowania zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Wykonawca na bazie osnowy realizacyjnej przeprowadzi wyznaczenie osi geometrycznych i odpowiadajacym tym
osiom punktéw wysokosciowych zgodnie z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowe;.

Budowane ulice zostang wyznaczone (odtworzone) poprzez:

—  osie geometryczne okreslone na przekrojach normalnych ulic,

—  przekroje poprzeczne.

Wyznaczone punkty na osiach jezdni nie powinny by¢ przesunigte wigcej niz o 5 cm dla ulic, a rzedne punktéw na osi
nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych w projekcie.

Wytyczenie osi trasy powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych oraz okreslenie granicy rob6t ziemnych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
Dokumentacja Projektowa.

5.5. Stata osnowa geodezyjna

Inzynier dostarczy Wykonawcy dane do wykonania w terenie stalej osnowy geodezyjnej. Dane te bgda zawierac:
—  wspotrzedne XY punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej,

—  wykaz reperéw,

Na podstawie przekazanych danych, Wykonawca zobowigzany jest do wykonania stalej osnowy geodezyjne;j.

6. Kontrola jakos$ci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
Kontrol¢ jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIiK.

6.2. Sprawdzenie robdt pomiarowych

Sprawdzenie robdt pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nast¢pujacych zasad:
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a) 0§ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej co
50m na prostych,

b)  robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na calej dlugos$ci budowanego odcinka,

¢)  wyznaczenie niwelety nasypow i wykopoéw sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomnicg co S0m oraz w miejscach
budzacych watpliwosci.

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 km (kilometr) odtworzenia (wyznaczenia) trasy drogowej i sztuki punktéw wysokos$ciowych
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbiér robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicéw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Og6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km (kilometr) odtworzenia trasy i punktéw wysokosciowych zgodnie z pkt 7.2 obejmuje:

—  zakup i dostarczenie materialéw do stabilizacji osnowy i osi trasy,

—  zalozenie osnowy realizacyjnej,

—  odtworzenie osi ulic zgodnie z danymi wg Dokumentacji Projektowej oraz niniejszej ST (pkt 1.3),

— utrzymywanie i ewentualnie uzupetnienie roboczych punktéw sytuacyjno-wysokosciowych w trakcie robét,

—  wyznaczenie przekrojéw poprzecznych oraz potozenia przepustéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

—  prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,

—  inwentaryzacja powykonawcza rob6t oraz wykonanie mapy powykonawczej na mapie zasadniczej i wiaczenie do
zasobow geodezyjnych.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy
Nie wystepuja.

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17 maja 1989 r. (Dz. U. nr 30 poz. 163 z pézniejszymi zmianami).
2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogo6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
3. [Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa,
1979
4. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978
5. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
6. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979
7. Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983
8. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

1. Wstep
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z usunigciem drzew w ramach przebudowy ulic: Lipowej, Klonowej, Miodowej i Waskiej w
Celestynowie.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
usuni¢ciem drzew, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew
Do wykonywania robdt zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakdw nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwigzane z usunigciem drzew obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni,
karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz wywiezienie pozostatoSci po
wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren nalezy oczysci¢ z ro$linnosci, wykarczowaé pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby cze$ci roSlinnoSci nie znajdowaty si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw
podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejagca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona do usuni¢cia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
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uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w

sposob zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usunigcie drzew

Pnie drzew znajdujace si¢ w pasie rob6t ziemnych, powinny by¢é wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkéw:

a) a) w obregbie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rz¢dna terenu w tym
miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni
skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Scigte nie wyzej niz 10 cm ponad
powierzchnig terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma
zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ $cigte réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypdéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem
si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace warto$¢
jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosdci w czasie roboét.

Mtode drzewa i inne roS$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznoscia, w sposob ktory nie spowoduje trwalych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunigtej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kor¢ drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to
sposéb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po
przerébce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbac, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczefistwa i odpowiednich
przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej
iloéci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢
czescel.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatoéci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostato$ci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one
uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna
by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosdci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i
zageszczona. Pozostalodci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajagcymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeptyw wdd powierzchniowych.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypelniajacego doty powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okre$lone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. Obmiar robét
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z usunigciem drzew jest - sztuka,

8. Odbiér robot
8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

22

Lipowa, Klonowa, Miodowa, i Wgska w Celestynowie




8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie doléw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew,
— wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kore drzewna,
zasypanie dotéw,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
10. Przepisy zwiazane
Nie wystepuja.
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D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I'LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu i/lub darniny w ramach przebudowy ulic: Lipowej, Klonowej, Miodowej
i Waskiej w Celestynowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjgciem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdj¢eciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do powtérnego
uzycia nalezy stosowac:
réwniarki,
spycharki,
topaty, szpadle i inny sprze¢t do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robét
sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania robét zwiagzanych ze zdjgciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtérnego uzycia, nalezy
stosowac:
noze do cigcia darniny wedlug zasad okre$lonych w p. 5.3,
topaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtdrnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.
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5.2. Zdjgcie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okre§lonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami InZyniera.

Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem rdéwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robdt, wzglgdnie moze
stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowac rgczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od giebokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez
InZyniera, wedtug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdj¢ciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sklfadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrgbie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w
odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjgciem darniny. Darning nalezy cia¢ w regularne, prostokatne
pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢ darniny powinna wynosi¢
od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem
musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztoZenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie rozlozenie darniny, to
nalezy ja magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy sktadowa¢ w warstwach trawa
do dotu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawa do gory i trawa do dotu. Czas
sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtérnego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie, z zastosowaniem
réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Og6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuni¢cia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) zdjgtej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT
Og6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Og6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania robét obejmuje:

zdjecie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.
10. przepisy zwiazane Nie wystgpuj wystep
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D-01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG I ULIC

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z wykonaniem rozbidérki elementéw ulic w ramach przebudowy ulic: Lipowej, Klonowej, Miodowej i Waskiej w
Celestynowie.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu rozbidrki:
- elementéw nawierzchni z trylinki,
- przepustow pod zjazdami.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujagcymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.
L.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. Materiaty

Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt.3.

3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania rob6t zwiagzanych z rozbidrka nalezy stosowacé:
- koparko-tadowarka,
- samochdd cigzarowy,
- plly’
- mioty pneumatyczne,
- kilofy,
- lopaty.
badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt.4.

4.2. Transport materiatu z rozbiérki nawierzchni

Materiaty z rozbidrki zjazdéw, chodnikéw i kraweznikéw, obrzezy naleza do wlascicieli posesji przed ktérymi si¢
znajduja, sposéb ich zagospodarowania (wywdz materiatéw lub ich pozostawienie wtascicielowi na jego posesji) nalezy
ustali¢ bezposrednio z kazdym z wtascicieli. Materiat z rozbidrki nawierzchni z destruktu stanowi wlasno$¢ Wykonawcy
i nalezy go wywiez¢ na miejsce wskazane przez Zamawiajacego. W przypadku wywozu materiatéw z rozbidrek powinny
by¢ przewiezione z terenu Budowy na miejsce wskazane przez Inzyniera na odlegto$¢ do 15 km. W przypadku wskazania
przez Inzyniera miejsca wywozu dalszego niz 15 km, cena jednostkowa za kazdy dodatkowy kilometr zostanie ustalona z
InZynierem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t
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Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt.5.

Materiaty pochodzace z rozbidrki zjazdéw, krawegznikéw i chodnika stanowia wlasno$¢ wiascicieli posesji przed ktérymi
sa utozone, dysponowanie materiatami oraz sposéb i miejsce ich skladowania musi by¢ uzgodnione z kazdym z
wiascicieli (wywdz materialéw lub ich pozostawienie wilascicielowi na jego posesji). Material z rozbidrki nawierzchni z
destruktu stanowi wlasno$¢ Wykonawcy

5.2. Rozbidrka istniejacej nawierzchni afaltowj grub. 25 cm.

Rozbidrece podlega nawierzchnia z destruktu asfaltowego wskazana w Dokumentacji Projektowe;.

Warstwe nawierzchni z destruktu asfaltowego nalezy usuna¢ przy zastosowaniu sprzgtu wymienionego w pkt 3 lub w
miar¢ potrzeb r¢cznie lub wskazanego przez Inzyniera. Materiat z rozbiérki nalezy zagospodarowane zgodnie z pkt 4.2 i
5.1.

5.3. Rozbidrka istniejacej nawierzchni zjazdéw bramowych z brukowej kostki betonowe;j grub. 8 cm na podbudowie
z betonu grub. 15 cm.

Rozbidrece podlegaja elementy nawierzchni zjazdéw bramowych z brukowej kostki betonowej wskazana w Dokumentacji
Projektowe;j.

Nawierzchni¢ zjazdéw bramowych z brukowej kostki betonowej nalezy usunac przy zastosowaniu sprzg¢tu wymienionego
w pkt 3 lub w miar¢ potrzeb r¢cznie lub wskazanego przez Inzyniera. Material z rozbidrki nalezy zagospodarowane
zgodnie z pkt 4.215.1.

5.4. Rozbidrka istniejacych kraweznikéw drogowych obramowujacych zjazdy bramowe i krawedz jezdni.

Rozbidree podlegaja krawezniki drogowe wskazane w Dokumentacji Projektowe;.
Krawezniki nalezy usunaé przy zastosowaniu sprzgtu wymienionego w pkt 3 lub w miarg potrzeb r¢cznie lub wskazanego
przez Inzyniera. Materiat z rozbidrki nalezy zagospodarowane zgodnie z pkt 4.21i 5.1.

5.5. Rozbidrka istniejacego chodnika z ptyt betonowych.

Rozbidree podlega chodnik z ptyt betonowych wskazany w Dokumentacji Projektowe;j.
Chodnik nalezy usuna¢ przy zastosowaniu sprz¢tu wymienionego w pkt 3 lub w miar¢ potrzeb r¢cznie lub wskazanego
przez Inzyniera. Material z rozbidrki nalezy zagospodarowane zgodnie z pkt 4.21 5.1.

5.6. Wywéz materiatu z rozbidrek.

Wywiezieniu podlega gruz, ziemia oraz elementy galanterii drogowej (zgodnie z pkt 4.2 i 5.1) z prac rozbiérkowych
wskazanych w Dokumentacji Projektowe;j.

Gruz i ziemi¢ nalezy fadowa¢ na samochody samowyladowcze za pomoca sprz¢tu wymienionego w pkt. 3. Materiaty z
rozbidrki zjazdéw, kraweznikéw 1 ptyt chodnikowych przeznaczone do wywiezienia nalezy wywiez a miejsce ich
wywozu nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Og6lne zasady kontroli jako$ci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt.6.

6.2. Kontrola prawidtowos$ci wykonania rozbidrki

Sprawdzenie jakosci rob6t rozbiérkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
- Dokumentacja Projektowa w zakresie kompletnosci wykonywanych roboét,

- wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej specyfikacji.

7. Obmiar robot

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) dla rozbiérki kraweznika,

Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) rozbi6rki istniejacej nawierzchni z destruktu oraz nawierzchni zjazdéw
z kostki betonowej oraz chodnikéw.

8. Odbiér robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:

—  wyznaczenie zakresu i oznakowanie robdt,

—  rozbidrka nawierzchni z destruktu, nawierzchni zjazdéw z betonu, kraweznikéw betonowych oraz chodnikéw,

—  zatadunek i odwiezienie materiatéw z Terenu Budowy na miejsce wskazane przez Inzyniera (material stanowiacy
wlasno$¢ Zamawiajacego),

—  uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiérkach.

10. Przepisy zwiazane

Nie wystepuja.
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania wykopéw i nasypéw w ramach przebudowy
ulic: Lipowej, Klonowej, Miodowej i Waskiej w Celestynowie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji okres§laja wymagania dla rob6t ziemnych w wykopach przewidzianych do
wykonania w pasie drogowym, w tym pod poszerzenie jezdni i dreny
wraz z suni¢ciem gruntéw nienosnych z odwiezieniem na odktad.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Wykop — budowla ziemna wykonana w obrgbie pasa drogowego w postaci odpowiednio uksztaltowanej
przestrzeni powstatej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

1.42.  Glebokosé wykopu — réznica rzednej terenu i rzgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.43.  Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania

wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.44.  Podlote nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni do
glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do glgbokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robdt
ziemnych.

1.4.5.  Podloie budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wlasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.

1.4.6.  Skarpa — zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia wykopu o ksztalcie inachyleniu dostosowanym do
wlasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.47.  Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:
Is= Pa / Pas-
w ktérym:
Pa - gesto$c objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?),
pgs. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre$lona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 (Mg/m?).

1.4.8.  Wskaznik roznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
WZOru:
U= d60/ dm
w ktérym:

dgo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
do - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

1.49.  Wskaznik odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
1 &
‘T E
1
gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205.

1.4.10. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w DM-
00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5. Wykonawca robét jest
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odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjg i
poleceniami Inzyniera

2. Materialy
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 2.

2.2. Ogélne zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawceg wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw lub zasypek wykopéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢é wywiezione poza plac budowy
tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykop6w nie bedace nadmiarem objgtosci robédt ziemnych zostaty za
zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce¢ poza plac budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest obowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze Zzrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw powinny byé wywiezione przez Wykonawce na odktad w
porozumieniu z Inzynierem. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci. Zapewnienie terendw na odktad
nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w Kontrakcie. Oprécz gruntéw wymienionych w
pkt 1.3. b, wszystkie grunty z wykopéw na trasie moga by¢ wbudowane w nasypy.

2.3. Niezaleznie od przedstawionej przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw w pkt 2.3. Wykonawca ma obowiazek

biezacej Kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopéw, celem potwierdzenia ich przydatnosci

do budowy nasypéw, zgodnie z PN-S-02205, badz tez usunigcia z podtoza i przewiezienia na odktad.

3. Sprzet
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt. 3.

3.2 Do wykonania wykopdw i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:
- topaty — przy r¢cznym wykonaniu robét,
- koparki jednonaczyniowe kotowe,
- koparko — spycharki,
- koparko — tadowarki,
- fadowarki,
- réwniarki samojezdne

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Wybér $rodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetoscei, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglgdnieniem wymogéw bezpieczenstwa zard6wno w obrebie
pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania
podane w DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegloéci nie zostaly wcze$niej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
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Ogélne zasady wykonania robét podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno§¢ w calym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od
dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw
byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wykonanie wykopéw
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze — odtworzenie osi trasy i punktéw wysokosciowych D-01.01.01 oraz z poleceniami Inzyniera.
Przed rozpoczgciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysoko$ciowe wraz ze wszystkimi zmianami,
zatwierdzonymi przez Inzyniera.

5.2.2. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robdt
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robét ziemnych
nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw wod
z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw
wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu
rob6t ziemnych.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w Dokumentacji Projektowej,
Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiaja odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar
robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.2.3. Wymagania dotyczace zagg¢szczenia i no$nosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania dotyczace minimalne;j
wartosci i wskaznika zageszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych
Strefa korpusu Minimalna wartos¢ I
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robédt ziemnych 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed
ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Iy podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
InZynierowi.

5.24. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Szerokos¢ dna i gtgboko$¢ rowu nie moga
r6zni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz =5 cm.

5.2.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu (naktadu) powyzej rzgdnych
rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch pojazdéw, ktére nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce rob6t ziemnych.

6. Kontrola jakos$ci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1.  Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
punkcie 5 oraz z Dokumentacja Projektowa.

Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wéd opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie ewentualnych wysigkéw wodnych.

6.2.2.  Kontrola wykonania wykop6éw

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w niniejszej
specyfikacji pkt 5.2 oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic¢ na:

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie stateczno$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt 5.2.3.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych
Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem, w
3 | Pomiar rzednych powierzchni odstepach co 25 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 15 m na tukach
korpusu ziemnego 0o R 2100 m, co 25 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére budza
4 | Pomiar pochylenia skarp watpliwosci
5 | Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu
6 | Pomiar réwnoéci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co 25 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna watpliwych
rowu
8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okre§la¢ dla kazdej ulozonej warstwy, lecz nie
rzadziej niz w trzech punktach na 300 m* warstwy
6.3.2.  Szerokosc¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz =10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowéw

Szeroko$¢ dna rowéw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz =5 cm.

6.3.4.  Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rz¢dnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1cm.

6.3.5.  R6éwnos¢ korony korpusu

Nieréwno$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone latg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.6.  Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych

wysokosciowych, nie moze dawacé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.7.  Zaggszczenie gruntu
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Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zalozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik
odksztatcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998.

7. Obmiar robot
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostke obmiarows jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. Odbiér robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Og6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® wykonania robét ziemnych w wykopach obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, w tym obmiar terenu po zdjeciu warstwy humusu,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek oraz ewentualne rozplatnowanie urobku na odktadzie,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu i skarp,
- zaggszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,
- rekultywacj¢ terenu.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta.

6. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.

7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu.

8. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspoétczynnika filtracji gruntéw sypkich na podstawie

uziarnienia i porowatosci.

10.2. Inne dokumenty

9. Normy i materiaty wyszczegdlnione w PN-S-02205.
10. Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych
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D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania wykopéw i nasypéw w ramach przebudowy
ulic: Lipowej, Klonowej, Miodowej i Waskiej w Celestynowie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji okres§laja wymagania dla robdt ziemnych przewidzianych do wykonania
nasypow pod droga, przepustem i zjazdami oraz wykonania warstw podsypek i obejmuje wykonanie nasypéw z gruntow z
dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Nasyp — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajaca
warunki stateczno$ci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od $rodkéw transportowych i urzadzen na
korpusie drogowym.

1.42.  Wysokosé nasypu — réznica rzgdnej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.43.  Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robdt ziemnych, lecz w
obrebie pasa rob6t drogowych.

1.4.4.  Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.5.  Podloie nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni do
glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do glgbokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robdt
ziemnych.

1.4.6.  Podloie budowli ziemnej (nasypu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktérej whasciwosci
gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.

1.477.  Skarpa — zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu o ksztalcie inachyleniu dostosowanym do
wlasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Is= Pd / Pas-
w ktérym:
pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu (Mg/m?),
Pgs-- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 (Mg/m?).

1.49.  Wskaznik roznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:
U=dgo/dio
w ktérym:
dgo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
djo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.10. Wskaznik odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205.

1.4.11. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w DM-
00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
L.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 1.5.
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Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacja i poleceniami Inzyniera

2. Materialy (grunty)

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 2.

2.2. Ogélne zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw lub zasypek wykopéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢é wywiezione poza plac budowy
tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykop6w nie bedace nadmiarem objgtosci robdt ziemnych zostaty za
zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce¢ poza plac budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest obowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze Zzrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.3. Wykonawca ma obowiazek biezacej Kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopéw,

celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypéw, zgodnie z PN-S-02205, badZtez usuni¢cia z podloza i

przewiezienia na odktad.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzg¢tu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
wilasciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania
i zageszczania.

Do zaggszczania nasyp6w nalezy uzywac:

- walce,

—  male walce i ptyty wibracyjne,
- ubijaki mechaniczne,

Dobér sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zaggszczanej warstwy. Dobér sprzgtu zaggszczajacego
Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypéw. Kazdy inny rodzaj sprzgtu
zageszczajacego zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w DM-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Wybdr $rodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zardwno w obrebie
pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spelnia¢ wymagania
podane w DM-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

Materiat na nasypy bedzie pozyskany z dokopu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Grunty z dokopu

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Pozyskiwanie gruntu z dokopu
moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po
wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glgboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana
do wielkosci gruntu pozyskiwanego z dokopu.

5.3. Wykonanie nasypoéw

5.3.1.  Przygotowanie podloza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST D-01.01.01.

5.3.2. Zaggszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podloza nasypu,
do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre§lona w tablicy 1.
jak dla kategorii ruchu KR1-KR2. Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo
spetnione.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu
Minimalna wartos¢ I dla:
Nasypy OI:ySOkOSCI’ tostrad i dré drég i ulic innych niz drogi ekspresowe i autostrady
auk(s)s rac1 r;)lg kategoria ruchu kategoria ruchu
chspresowyc KR3-KR6 KR1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz 0,95 lub E < 40 dla ulic, Wykonawca powinien doggsci¢ podloze
tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

5.3.3.  Zasady wykonania
5.3.3.1. Ogélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluznego, ktére okreslono w
Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

a)  Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢

wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

b)  Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c¢)  Grunty o réznych wtasciwos$ciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspétezynniku Ko < 107 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4 % + 1 %. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu

potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.
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f)  Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalno$ci Ky = 5,18 m/dobeg i wskazniku réznoziarnisto$§ci U = 3 lub zgodnie z norma, grunty o
mniejszym wskazniku réznoziarnistoSci mozna stosowa¢ warunkowo, jezeli wstgpne préby na poletku
do$wiadczalnym wykaza mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zaggszczenia.

g)  Grunt przywieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze

dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest
wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10 % jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezaggszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej 1 zaggsci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.33.  Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggni¢cie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usunac¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezagg¢szczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarzni¢ciem zaggszcza¢ ani uktada¢ na niej
nastgpnych warstw.

5.3.4.  Zaggszczenie gruntu
5.34.1. Ogdlne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzg¢tu odpowiedniego
dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.34.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkt 5.3.4.6.

5.343.  Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a)  w gruntach niespoistych +2%

b)  w gruntach malo i $rednio spoistych +0%,-2%

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslona w pktach 6.3.21 6.3.3.

5.344. Wymagania dotyczace zaggszczenia

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialdw, zageszczenie warstwy nalezy okre§la¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrol¢ zaggszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okre§lonych zgodnie z
norma PN-S-02205:1998, nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na calej szerokosci
korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2 jak dla ruchu kategorii KR1 — KR2.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa
Korpusu autostrad i drog | droég i ulic innych niz autostrady i drogi ekspresowe
ekspresowych Kkategoria ruchu Kkategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
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Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od
powierzchni rob6t ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - =

—  0,2do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glgbokosci od powierzchni
rob6t ziemnych ponize;j:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - =

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje si¢ warto§¢ wskaznika odksztatcenia I okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998.
Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospoétek i piaskow

- 2,2 przy wymaganej wartosci I = 1,0,
- 2,5 przy wymaganej wartosci I < 1,0,
b)  dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyléw, glin pylastych, glin zwigztych, itéw — 2,0,
c¢) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskow gliniastych,
¢glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile
InZynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.34.5.  Dokladno$¢ wykonywania nasypoéw

Przy wykonywania nasypéw obowiazuja nastepujace wymagania:
—  szeroko$¢ nasypu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm a krawedzie korony nie

powinny mie¢ wyraznych zalaman,

—  rzedne rob6t ziemnych w stosunku do projektowanych nie mogg przekracza¢ + 1 cmi— 3 cm,

—  pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni nasypu z tolerancja + 1 % w stosunku do projektu,

—  pochylenia skarp nasypéw nie moga rézni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz + 10 % ich warto$ci wyrazonej
tangensem kata,

—  wybrzuszenia i wklg$nigcia skarpy nie moga by¢ wigksze niz 10 cm przy pomiarze atg 3 m,

—  spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rze¢dnych
wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz — 3 cm lub + 1
cm.

Styk dwdch przylegtych czesci nasypu wykonanych z ré6znorodnych gruntéw wykonaé przy pomocy stopni.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw
6.2.1.  Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidlowo$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) odwodnienie nasypu.

41

Lipowa, Klonowa, Miodowa, i Wgska w Celestynowie




6.2.2.  Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 200
m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace whasciwosci:

—  sklad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,

—  zawarto$¢ czesdci organicznych, wg PN-B-04481:1988, (Ion, < 2%),

—  wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

—  wilgotnoé¢ optymalna i maksymalna ggstos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,

—  granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988, (W, < 35% dla gruntéw spoistych wbudowywanych w dolne warstwy
nasypow),

—  kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,

—  wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.3.  Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a)  prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b)  odwodnienia kazdej warstwy,

c)  grubo$¢ kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz
na 200 m> warstwy,

d)  przestrzegania ograniczen okre$lonych w pktach 5.3.3.3 i 5.3.3.4, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie

deszczow i mrozow.

6.2.4.  Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszezenia I lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto$ciami okreslonymi w pkt 5.3.4.4. Do biezacej kontroli
zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaczenie modutéw
odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

—  jeden raz w trzech punktach na 200 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci L,

—  jeden raz w trzech punktach na 200 m*> warstwy, w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowosé
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w
dzienniku budowy.

6.2.5.  Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:
—  szeroko$¢ korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen
i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;j.

6.2.6.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w do odbioru korpusu ziemnego podano w ST D-02.01.01 tablica 2.

7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robé6t

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostke obmiarowa jest 1 m® (metr szescienny) wykonania robGt w nasypach.
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8. Odbiér robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Og6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

3 . L . . .
Cena 1 m” wykonania rob6t ziemnych w nasypach obejmuje:
- prace pomiarowe i oznakowanie robdt,

- wbudowanie gruntu uzyskanego z wykopu na trasie, warstwami wraz z zage¢szczeniem zgodnie z wymaganiami
ST,

- pozyskanie gruntu z dokopu (zakup), jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

- transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zaggszczenie gruntu,

- odwodnienie terenu w czasie trwania robot,

- przeprowadzenie wymaganych przez ST badan laboratoryjnych, dotyczacych wlasciwosci wbudowanych gruntéw
i wskaznika zaggszczenia poszczegdlnych warstw nasypu,

- wykonanie ewentualne objazdéw na czas budowy a nastepnie ich rozebranie.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podloza
przez obciazenie plyta.

6. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.

7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu.

8. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspétczynnika filtracji gruntéw sypkich na podstawie

uziarnienia i porowatosci.

10.2. Inne dokumenty

9. Normy i materialy wyszczegélnione w PN-S-02205.
10. Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych
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D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru odwodnienia w
ramach przebudowy ulic: Lipowej, Klonowej, Miodowej i Waskiej w Celestynowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
budowy odwodnienia.
W zakres rob6t wchodzi wykonanie wpustow ulicznych i studzienek $ciekowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekéw
opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania §ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do lagczenia co najmniej dwdch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.44. Pozostate okreSlenia podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D-M-00.00.00.

"Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.
1.5.

2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-
00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 2.

2.1. Rury kanalowe

Do budowy przykanalikéw deszczowych nalezy zastosowaé rury PCV klasy ,,SN8” do kanalizacji
zewngtrznej, kielichowe, $rednicy @ 200mm,; ztacza uszczelniane za pomocg uszczelki gumowej pierScieniowej
do rur PCV, taczone na wcisk.

2.2. Studzienki kanalizacyjne betonowe

Studzienki kanalizacyjne ztozone s3 z nastgpujacych zasadniczych czesci:
- komory roboczej
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- dna studzienki.
2.2.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki powinna by¢ wykonana z krggéw zelbetowych $rednicy @1200mm, @31400mm
oraz #2000mm wg BN-86/8971-08.

Dolng czeg$¢ komory (Sciana na wysokosci wejscia kanatéw) nalezy wykona¢ z cegly kanalizacyjnej wg PN-
76/B-12037.

Komorg nalezy przykry¢ zelbetowa plyta pokrywowa nadstudzienng z otworem na wiaz kanatowy.

Na przejsciach rur kanalizacyjnych przez $ciany studzienek zamontowac¢ tuleje systemowe.

Powierzchnie zewngtrzne i wewngtrzne studni nalezy otynkowaé zaprawa cementowa oraz zabezpieczy¢
przez pomalowanie abizolem.

2.2.2. Dno studzienki

Dno studzienki nalezy wykona¢ jako monolityczne z betonu hydrotechnicznego klasy B15 grub. 25cm; W-
4;
M-100 wg BN-62/6738-03, -04, -07.

2.2.3. Laczenie prefabrykatow

Kregi oraz ptyty prefabrykowane laczy si¢ zaprawg cementowa klasy B8 wg PN-90/B-14501.
2.3. Studzienki $ciekowe
2.3.1. Wpusty uliczne Zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04
[13].

Wpusty uliczne z kregéw betonowych & 500 na ptycie betonowej & 700 z osadnikami 0,95 m wg PN
74/H-74081. Wpusty z pierScieniem odciazajagcym oraz krata prostokatng zeliwna uchylng z zatrzaskiem
klasy D 400- korpus: zeliwo sferoidalne szare GG 20, krata: zeliwo sferoidalne GGG50, sworznie stalowe.

Powierzchnie zewnetrzne i wewngtrzne wpustéw deszczowych nalezy zabezpieczy¢é przez
dwukrotne pomalowanie np. abizolem.

2.3.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50cm, wysokosci
30cm lub 60cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.3.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pier$cienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stala StOS.

2.3.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.3.5. Ptyty fundamentowe zbrojone
Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.
2.3.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.4. Skladowanie
2.4.1. Kregi

Sktadowanie kregéw moze odbywaé si¢ na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod warunkiem, ze
nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5MPa.
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Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregdw.

2.5. Beton

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom zawartym w PN-88/B-06250.
Wymagania odno$nie sktadnikéw betonu wg ST D-03.01.01.

2.6. Kruszywo

Do wykonania warstwy filtracyjnej nalezy uzy¢ pospotki spetniajacej wymagania podane w BN-66/6774-
01.

3.SPRZET
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3
3.1. Do robot ziemnych, przygotowawczych i wykonczeniowych mozna stosowa¢ nastepujacy sprzet:

a/ koparki 0,25 - 0,40m’,

b/ spycharko — tadowarke,

c/ sprz¢t do zageszczania gruntu:
- zageszczarke wibracyjna,
- ubijak spalinowy.

3.2. Do Robét montazowych mozna stosowaé nastepujacy sprzet:

a/ wciagarke reczng 3-5t,

b/ wciagarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6t,
¢/ wyciag wolnostojacy z napedem spalinowym 0,5t,

d/ zuraw samochodowy,

e/ kociot do gotowania lepiku 50-100dm”.

3.3. Sprzet montazowy musi by¢ w pelni sprawny i dostosowany do technologii i warunkéw wykonywanych
Robét oraz wymogdéw wynikajacych z racjonalnego wykorzystania go na budowie.

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.
4.1. Kregi

Transport kregéw powinien odbywa¢ si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

W celu usztywnienia utozonych elementéw oraz zabezpieczenia styku ze $cianami $rodka transportowego
nalezy stosowaé przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub odpowiednich materiatéw oraz ciggna z drutu
mocowane
do podktadéw lub zaczepéw na §rodkach transportowych.

4.2. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢é wymagania podane w ST D-
M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.9.

5. WYKONANIE ROBOT

Og6lne zasady wykonania Robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.S.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
Robét, uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana kanalizacja deszczowa.

5.1. Roboty przygotowawcze i ziemne

Projektowana trasa przewodu powinna by¢ trwale i widocznie oznaczona w terenie za pomoca kotkow
osiowych, kotkéw $wiadkéw i kotkéw krawedziowych.

Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci zatozy¢ repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne).
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Budowg nalezy odgrodzi¢ od strony ruchu wg. ,,Organizacji ruchu i oznakowania pionowego i poziomego"
(a na noc dodatkowo oznaczy¢ $wiattami).

Budowa powinna by¢ zabezpieczona przed mozliwoscig zalania woda pompowang z wykopu lub z opadéw
atmosferycznych przez wykonanie ciggu odprowadzajacego wody.

Wykop nalezy rozpoczyna¢, po uprzednim przygotowaniu trasy i usuni¢ciu istniejacej nawierzchni
ulicznej,od najnizszego punktu budowanego kanatu i prowadzi¢ w kierunku przeciwnym do spadku kanatu (co
zapewnia mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wody po jego dnie).

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej, przy
czym dno wykopu wykonanego recznie nalezy pozostawi¢ w gruntach nienawodnionych na poziomie wyzszym
od rzednej projektowanej o 2-5cm, za§ w gruntach nawodnionych o 20cm. Przy wykopie mechanicznym dno
wykopu ustala si¢ na poziomie o 20cm wyzszym od projektowanego.

Wykop nalezy wykonywa¢ o $cianach pionowych jako waskoprzestrzenny, umocniony ptytami
wykopowymi lub oszalowany wypraskami stalowymi z wywo6zka ziemi. W czasie wykonywania wykopow na
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo obszaru przyleglego do wykopu, wraz ze
znajdujacymi si¢ tam budowlami.

Napotkane w obrysie wewng¢trznym wykopu przewody i kable elektryczne lub inne nalezy zabezpieczy¢
(przez podwieszenie do prowizorycznej konstrukcji) wg wymagan uzytkownikéw tych urzadzen.

5.2. Podloze

Podlozem pod przykanalik bedzie podsypka piaskowa ("Instrukcja montazowa" producenta rur). W
przypadku, gdy wykop zostal wykonany za gi¢boko nalezy wzmocni¢ dno wykopu poprzez wykonanie tawy
zwirowej o wysokosci 0,20m (po zageszczeniu) — nie wolno uktadaé rur PCV na fawach betonowych ani zalewaé
betonem.

Po ewentualnym wykonaniu wzmocnienia nalezy wykona¢ posypke pod przykanalik o grubo$ci min. 0,10m z
materiatu, ktéry spetnia¢ powinien nast¢pujace wymagania:
- nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20mm,
- material nie moze by¢ zmrozony,
- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego famanego materiatu.
Poziom podtoza musi by¢ tak wykonany, by rurociag mégt by¢ uktadany bezposrednio na nim.
Przykanaliki deszczowe z rur betonowych uktada¢ na podbudowie.

5.3. Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podloza zgodnie z pkt. 5.1 i 5.2 mozna przystapi¢ do wykonywania
montazowych rob6t kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidlowego postgpu robét montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy
rurociggu do najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku. Przewody z PCV zaleca si¢ uktadac¢
przy temperaturach powietrza od 0°C do 30°C.

Spadki i glebokos¢ posadowienia powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.3.1. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placow, powinny
by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50m; od 3 do
5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach prostych w odlegtosci
minimum 2,0m od zakonczenia tuku krawe¢znika.

Kazdy wpust powinien by¢ podlaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
potaczeniowe;.

Wilaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy wykonywacé tak, aby
wysoko$¢ spadku przykanalika nad podloga studzienki wynosita max. 0,5m. W przypadku koniecznosci
wilgczenia przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowac¢ przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz
poza $ciankg studzienki.

5.3.2. Izolacje
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Kregi betonowe izolowa¢ od zewnatrz antykorozyjnie poprzez dwukrotne smarowanie materialem
izolacyjnym np.: abizolem.

Podczas wszelkiego rodzaju betonowania powinna by¢ temperatura nie nizsza niz 8 °C.

Rury betonowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z
zasadami zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej przez
Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanalowych betonowych polega na powleczeniu ich zewngtrznej i wewngtrzne;j
powierzchni warstwa izolacyjng asfaltowa, posiadajaca aprobat¢ techniczng, wydang przez upowazniong
jednostke.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji powinna by¢ przeprowadzana w czasie wszystkich faz
Robét. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
Robét zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faz¢ Rob6t uznac¢ za
niezgodng
Z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ ponowne badania.

Kontrola jako$ci Rob6t powinna obejmowac nast¢pujace badania: zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,
wykopéw otwartych, podloza naturalnego, zasypu i nasypu przewodu, podloza wzmocnionego, materialow,
ulozenia przewodu na podtozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje i infiltracje, warstwy ochronnej nasypu,
zabezpieczenia studzienek przed korozja.

A. Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych badz
wykonanych Robét z Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na
podstawie ogledzin i pomiaréw.

B. Badania wykopdw otwartych obejmuja badania materialéw i elementéw obudowy, zabezpieczenia
wykopéw przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, zachowania warunkéw bezpieczenstwa
pracy, bezpiecznego nachylenia skarp, a ponadto obejmuja sprawdzenie metody wykonywania
wykopow.

C. Badania podloza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podloza stanowi
nienaruszony rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotno$¢, nie zostal podebrany i odpowiada
wymaganiom normy BN-72/8932-01.

D. Badanie zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, pozostawienia
w wykopach obudowy $cian wykopu, zasypu przewodu do powierzchni terenu zgodnie z PN-84/B-
10735 1 BN-83/8836-02.

E. Badanie nasypu statego sprowadza si¢ do badania zaggszczenia gruntu nasypowego wg PN-88/B-
04481
i wilgotno$ci zaggszczonego gruntu.

F. Badanie podloza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngtrzne i badania
zageszczenia.

G. Badanie materialéw uzytych do budowy kanalizacji nastgpuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej w tym: na podstawie dokumentéw
okreslajacych jako$¢ wbudowanych materialéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi,
atestami producentéw, oraz bezpo$rednio na budowie przez ogledziny zewngtrzne lub przez
odpowiednie badania specjalistyczne.

H. Badanie w zakresie przewodu i studzienek obejmuja czynnoSci wstgpne sprowadzajace si¢ do
pomiaru dtugosci (z doktadnoscia do 10cm) i $rednicy (z doktadnoscig do 1cm), badanie utozenia
przewodu na podlozu w planie i profilu, badanie potaczenia rur i prefabrykatéw. Sprawdzenie
wykonania potaczenia rur i prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne.

L Badanie szczelno$ci odcinka przewodu na eksfiltracj¢ obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu wraz
ze studzienkami, napelnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas préby
nalezy przeprowadzi¢ kontrole szczelnosci zlaczy, $cian przewodu i studzienek. W przypadku
stwierdzenia ich nieszczelno$ci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozno$ci oznaczy¢
miejsce wycieku wody 1 przerwa¢ badanie do czasu usunigcia przyczyn nieszczelnosci.

J. Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracj¢ obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu wraz
ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania préby szczelno$ci
nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min. polozenia zwierciadta wody gruntowej na
zewnatrz i w kinecie poszczegdlnych studzienek.
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Badanie zabezpieczenia studzienek przed korozja nalezy wykona¢ od zewnatrz po prébie szczelnosci
odcinka przewodu na eksfiltracje, za$ od wewnatrz po prébie szczelnosci na infiltracje. Izolacje
powierzchniowa studzienek nalezy sprawdzi¢ przez opukanie miotkiem drewnianym, natomiast
wypelnienie spoin oktadzin zabezpieczajacych izolacje¢ studzienek przez ogledziny zewnetrzne.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8

8.1. Odbior Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

sposobu wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem
woda gruntowa i z opadéw atmosferycznych;

przydatno$ci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podtoza, stopien agresywnosci,
wilgotnose);

szczelnoSci $cianek obudowy;

warstwy ochronnej obsypki oraz zasypu przewodéw do powierzchni terenu;

zaggszczenie gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

podioza wzmocnionego, w tym grubosci — w przypadku jego wykonania,

jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodno$ci z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j
oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

utozenia przewodu na podsypce,

dhugosci i srednicy przewod6éw oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatéw,

szczelno$ci przewoddéw i studzienek na infiltracje,

materialéw uzytych do zasypu i stanu jego zageszczenia,

Odbidr robdt czgsciowych i koncowych nalezy wykonac przy udziale whadciciela sieci.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena 1 m kanalizacji obejmuje:

oznakowanie robot,

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu,

odwodnienie wykop6w,

przygotowanie podtoza,

ulozenie przykanalikéw z PCW,

wykonanie wpustow deszczowych,

wykonanie izolacji studzienek,

zasypanie wykopu warstwami z zagg¢szczeniem (obsypka i zasypka),

wykonanie konserwacji Kanalu (odmulenie dna, wykoszenie skarp, zabezpieczenie skarp ptytami
betonowymi),

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodéw kanalizacyjnych.

10. Przepisy zwiazane

1. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

2. BN-62/6738-03,-04,-07 Beton hydrotechniczny.

3. PN-76/B-12037 Cegta pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna.

4. PN-87/H-74051/02 Wtazy kanalowe, klasy B,C,D (wtazy typu cigzkiego).

5. PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

6. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

7. PN-65/B-10101 Tynki szlachetne. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

8. PN-88/H-74080/01 Skrzynki Zzeliwne wpustéw deszczowych.

9. PN-72/H-83104 Odlewy z Zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe.

10. PN-76/H-83100 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe.

11.  BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

12. PN-92/B-10735 Kanalizacja. przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
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13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania
przy odbiorze.

PN-75/E-05100 Bhp przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych

(Dz..UNr 13z 10.04.1972 — Roz.MBiPMB z 1972.03.28).

»Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”
Cz. II - Instalacje sanitarne i przemystowe.

,Instrukcja montazowa uktadania w gruncie rurociagéw z PCV”.

Katalog Budownictwa
KB4-3.3.1.10 (1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég. 1983
KB1-22.2.6 (6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm, wysokosci 30 lub 60 cm.
»Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” — TRANSPROJEKT
Warszawa.
PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne

bezci$nieniowe systemy przewodowe z niezmigkczonego poli(chlorku
winylu) PVC-U do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur,
ksztattek i systemu
Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych
opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
BN-86/8971-06.02 Rury bezcis$nieniowe. Rury betonowe i Zzelbetowe
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D.03.03.02. WYKONANIE DRENOW Z PLYT
AZUROWYCH NA WARSTWIE CHLEONNE]

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem drendw z ptyt
azurowych na warstwie chtonnej z ttucznia w ramach przebudowy ulic: Lipowej, Klonowej, Miodowej i Waskiej w
Celestynowie.

1.2. Zakres stosowania ST.

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem drenéw z
betonowych plyt azurowych na warstwie chtonnej z ttucznia z rurg drenarskg i wykorzystaniem geowldkniny oraz
zasypaniem otworéw ptyt azurowych zwirem. Roboty wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Ptyty azurowe — wykonane z betonu, ptyta z otworami powodujaca przepuszczanie wody przez element plyty.

1.4.1. Geowldknina - powinna by¢ wykonana z polipropylenu, jako igtowana, nietkana (non wovens), aby posiadata
wlasciwosci dyfuzyjne, pozwalajace na swobodny przeptyw wody. Wlasciwosci materialu powinny pozostawac
niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym oraz zapewnia¢ wieloletnia zywotno$¢, w tym odporno$¢ na
agresywne srodowisko chemiczne, gnicie i grzyby.

1.4.2. Materiat mineralny- nielasujacy si¢ materiat mineralny naturalny lub tamany.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt.1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. Materiaty

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatéw

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt.2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu drenu s3:
- plyty azurowe betonowe o grubosci 10 cm,
- kruszywo tamane zwykte: ttuczen, wg PN-B-11112;1996 [8],
- kruszywa naturalne: zwir, wg PN-B-11111;1996 [12],
- geowldknina wg wymagan niniejszej ST.
2.3. Prefabrykowane elementy - betonowe ptyty azurowe

Prefabrykowane elementy betonowe z ptyt azurowych stosowane do wykonania saczka, powinny odpowiadaé
wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa.

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowac¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej B 30.

Nasiakliwos$¢ prefabrykatéw nie powinna przekraczaé 5%.

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm.

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknig¢¢ i ubytkow betonu, o fakturze zatarte;j.

Krawegdzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypuklo$¢ powierzchni elementéw nie
powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

— nadlugosci + 10 mm,

— na wysokosci i szerokosci + 3 mm.
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Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skltadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.
2.4. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania saczka nalezy uzy¢ nast¢pujace rodzaje kruszywa tamanego lub naturalnego, wedtug PN-B-11112:1996 [8]
lub PN-B-11111:1996 [12]

- thuczen od 31,5 mm do 63 mm,

- zwir frakcji od 12,8 mm do 63mm.

2.5. Geowldknina

Parametry techniczne:

Klasa wg. migdzynarodowe;j klasyfikacji CBR min 3

Sita przy przebiciu (metoda CBR) (x —s) N min. 1750

Wytrzymato$¢ na rozcigganie: wzdtuz / wszerz pasma wyrobu kN/m min. 10/12

Wydluzenie: wzdtuz / wszerz pasma wyrobu %o min 60/80
max.

Wodoprzepuszczalnos¢ w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny geotekstylu ky | m/s*10™ min. 37

przy obciazeniu 2 kPa (przy Ahyeq,=100 mm)

Wodoprzepuszczalnoéé w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny geotekstylu ky | m/s*10™ min. 18

przy obciazeniu 20 kPa (przy Ahy,g,=100 mm)

Wodoprzepuszczalnos¢ w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny geotekstylu ky | m/s*10™ min. 5

przy obcigzeniu 200 kPa (przy Ahy,.4,=100 mm)

Wodoprzepuszczalno$¢ w plaszczyznie geotekstylu ky przy obciazeniu 2 kPa m/s*107™* min. 46

(przy Ahy,,4,=100 mm)

Wodoprzepuszczalno$¢é w ptaszczyznie geotekstylu ky przy obcigzeniu 20 kPa m/s*107™* min. 25

(przy Ahy,,4,=100 mm)

Wodoprzepuszczalno$¢ w plaszezyznie geotekstylu ky przy obciazeniu 200 kPa m/s*107™* min. 6

(przy Ahy,,4,=100 mm)

Umowny wymiar poréw Ogyq, (ISO 12956) Pm max. 110

Geowldknina, dla ktérej w Aprobacie Technicznej nie podano kompletu powyzszych danych lub dla ktérej podane dane
nie spetniaja podanych powyzej wymagan, stanowigcych minimum wymagan technicznych dla zastosowania w tym
projekcie - nie moze by¢ dla celéw niniejszego projektu zastosowana przez Wykonawceg i dopuszczona przez Nadzor
Budowy do zabudowania w zaprojektowanym obiekcie.

Pozostate parametry:
Masa powierzchniowa g/m’ ok. 190
Szerokos$¢ rulonu m korzystnie | 5,0
Dlugo$¢ zwoju w rulonie mb korzystnie | 100

Glowne wytyczne dla wbudowania:

Geowtéknina powinna by¢ wbudowywana, w konstrukcje ziemne i z gruntéw zbrojonych zgodnie ze wspétczesnymi
zasadami geosyntetycznej sztuki inzynierskiej, na zaktadke o szerokosci: pas na pas — od 50 do 70 cm (w wyjatkowych
przypadkach 30 cm), przedluzenie pasa — 100 cm. Przy uzyciu geowtékniny do separacji, rozdzialu warstw, stabilizacji
podloza oraz filtracji — material nalezy przytwierdzi¢ do podtoza poprzez szpilkowanie.

Informacje uzupetniajgce dla Wykonawcow:

Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagaé, aby na kazdym opakowaniu dostarczonej geowtdkniny byta
umieszczona etykieta, zawierajaca, co najmniej nast¢pujace dane:

- typ wyrobu oraz nazwg, adres producenta i dat¢ produkcji,

- parametry zaopatrzeniowe,

- informacjg¢, iz wyrdb posiada wlasng Aprobate Techniczng i jej numer, wzglednie indywidualny certyfikat instytutu
naukowo-badawczego nadzorujacego wdrazanie wyrobu w warunkach przemystowych.

3. Sprzet
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2 Sprzgt do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania saczka powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) koparko-tadowarka samojezdna.
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4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtdkniny.

Geowtékniny nalezy transportowa¢ w sposob zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami, wg zalecef
Producenta.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét.

Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.5.

5.2. Wykonanie saczka.

5.2.1. Wykonanie wykopu pod saczek podiuzny.

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (r¢czna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do glgbokosci
wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu i prowadzi¢ ku gérze, w celu zapewnienia wodzie
stalego odptywu. Nachylenie skarp rowkéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, a jesli w dokumentacji
nie okreslono inaczej, nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach osuwajacych si¢
nalezy skarpie zapewnic stateczno$¢ lub stosowaé obudowe wykopu zgodnie z BN-83/8836-02 [32].

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu o
szeroko$ci co najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego
gruntu nie powinien by¢ wigkszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odpltyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

5.2.2. Utozenie geowldékniny w wykopie.
Saczek moze by¢ wykonywany z pasa geowtdkniny (o parametrach technicznych jak w punkcie 2.4.) biegnacego wzdtuz
wykopu lub z cigtych paséw, uktadanych w poprzek wykopu.

W przypadku wykladania geowidkniny w poprzek wykopu - material nalezy przycia¢ na odpowiednie dtugosci plus
naddatek potrzebny na wykonanie zamknig¢cia saczka o szerokosci min. 0,3 m lub w przypadku, gdy szerokos$¢ saczka jest
mniejsza niz 0,3 m - na szeroko$¢ wykonywanego saczka.

Wykonany wykop nalezy nastgpnie wylozy¢ uprzednio przycigtym na odpowiedni wymiar materialem w przyjetym
kierunku postgpu robét (kierunek ten zalezy od pochylen podtuznych — nalezy uktada¢ ku wzniesieniu, pamigtajac o
koniecznosci wykonania zaktadek — pas na pas minimum 0,5 m w kierunku zgodnym ze sptywem).

Ze wzgledu na zmienne warunki atmosferyczne i ryzyko obsunigcia si¢ $cian wykopu, korzystne jest aby wykonanie
wykopu, wytozenie geowtékning i wypelnienie materialem mineralnym nastgpowato po sobie.

Tak przygotowany i wytozony wykop wypetniany jest kruszywem o frakcji zgodnej z zaleceniami projektowymi. W celu
ograniczenia mozliwosci przesunigcia si¢ zamknigcia saczka nalezy brzegi geowldkniny potaczyé ze sobg za pomoca
gwozdzi budowlanych lub metalowych szpilek z pretéw ze stali zbrojeniowej wygigtych w ksztalcie litery ,,U”, wzglednie
zszy¢€ rgczng maszyng do szycia.

5.2.3. Utozenie ptyt azurowych.

Na wykonanym drenie uktada si¢ betonowe ptyty azurowe w sposéb wskazany w dokumentacji projektowej. Otwory plyt
azurowych nalezy wypetni¢ materiatem zwirowym.

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

7. Obmiar roboét
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7.1. Ogélne zasady obmiaru robodt

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka jest mb (metr biezacy) wykonanego saczka zgodnie z pomiarem w terenie.

8. Odbiér roboét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.9

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 mb saczka z wykorzystaniem geowldkniny i kruszywa naturalnego lub tamanego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu,

- zakup i dostarczenie materialéw - na miejsce wbudowania,

- roztozenie geowtdkniny,

- wbudowanie kruszywa,

- utozenie betonowych ptyt azurowych,

- zasypanie otworéw plyt zwirem,

- przeprowadzenie kontroli wykonania

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12:1976 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

2. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

3. PN-B-06714-16:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn.

4. PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

5. PN-B-06714-19:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.

6. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemiczne wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

7. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metoda oznaczenia odporno$ci
na rozdrabianie.

8. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

9. PN-S-96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego.

10. BN-64/8931-02:1964  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie ptyta.

11. BN-68/8931-04:1968  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

12. PN-B-11111: 1996 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; §wir i mieszanka.

10.2. Inne dokumenty.

,»Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym”. IBDiM 2002r.
,Odwodnienie dr6g” Roman Edel. WKL 2002r.
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D-04.01.01 WYKONANIE KORYTA Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego nasypéw w ramach przebudowy ulic: Lipowej,
Klonowej, Miodowej i Waskiej w Celestynowie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem koryta z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza przeznaczonego do utozenia konstrukcji zjazdow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiaty
Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta
i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu podioza.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania rob6t

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczg¢ciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zagg¢szczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢é w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggnigcie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ regcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zagg¢szczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zaggszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca si¢, aby rz¢dne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej
5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podilozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gigbokos§¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy
grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1 jak dla ruchu mniejszego
od cigzkiego. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zagg¢szczenia podtoza (1)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od cigzkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny
modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wiasny koszt.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czgstotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwos$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ koryta co25m

2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | R6wnos¢ poprzeczna co25m

4 | Spadki poprzeczne * co25m

5 | Rzgdne wysokosciowe co15m

6 | Uksztaltowanie osi w planie K co25m

7 Zaggszczenie, wilgotnos$¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 300

podtoza m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm
i-5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja
+0,5%.
6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét

7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. Odbiér roboét

Og6lne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane

Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie ptyta
4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.02.01
PODSYPKA PIASKOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem podsypki piaskowej w ramach przebudowy ulic: Lipowej, Klonowej, Miodowej i
Waskiej w Celestynowie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem podsypki piaskowej pod nawierzchni¢ na zjazdach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

1. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatlow
Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podsypki jest piasek

2.3. Wymagania dla piasku
Piasek powinien spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis
dss =3
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi
by¢ spelniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnosci, okre§lony zalezno$cia:
U= ﬂ =5
10
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
dgo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.

2.5. Sktadowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie piasku

Jezeli piasek przeznaczony do wykonania podsypki jest wbudowany bezposrednio po dostarczeniu
na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢
piasek przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu
sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— réwniarek,
— walcow statycznych,

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport piasku

Piasek mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okres§lone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy podsypki powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie piasku

Piasek powinien by¢ rozktadany w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ rozlozonej warstwy luznego
piasku powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggni¢to grubos¢ projektowang.

Natychmiast po kofnicowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy
przystapi¢ do jej zaggszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwaé pasami podtuznymi czgsciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi czgsciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy piasku i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zaggszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy
okres$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

Wilgotno$¢ piasku podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, piasek
nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ piasku jest nizsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilo$ciag wody i réwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem rob6t Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzg¢t budowlany do rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,
— okreS$lenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
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Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy podsypki piaskowej

Warstwa podsypki piaskowej po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z piasku dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie
wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy podsypki piaskowej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy podsypki piaskowej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna  czestotliwo$¢  badan
badan i pomiaréw i pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 R6éwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 R6éwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokodciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
zedne wy oW drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztaltowanie  osi  w [co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie ” drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m*
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*
8 Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnos$¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. R6wnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowg tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowg lata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
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6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja * 0,5%.

6.3.5. Rze¢dne wysoko$ciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub o wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -
2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostala wykonana w dwéch warstwach, nalezy
mierzy¢ taczna grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko§¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyr6wnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ pordwnanie warto$ci modutéw
odksztalcenia, to warto§¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnoséci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m”> (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i
odsaczajacej.

8. Odbiér robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m” warstwy podsypki piaskowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
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Cena wykonania 1m” warstwy podsypki piaskowejj obejmuje:

— prace pomiarowe,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i tata

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach przebudowy ulic: Lipowej,
Klonowej, Miodowej i Waskiej w Celestynowie.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres stosowania robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni i obejmuja:

a) oczyszczenie i skropienie warstw bitumicznych:
—  warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego,
b) oczyszczenie i skropienie warstw niebitumicznych:
—  istniejacej nawierzchni z trykinki.
Zakres wystgpowania robdt przy oczyszczeniu i skropieniu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
14. Okreslenia podstawowe
14.1. Emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktdrej faza rozproszona jest asfalt, a fazg ciagla jest woda lub roztwoér
wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsja asfaltowa jest takze emulsja, w ktérej rozproszona faza moze

zawiera¢ uptynniacz, dodawany w celu lepszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki
uzytkowej emulsji.

1.4.2. Emulsja asfaltowa kationowa - zawiesina rozproszonego asfaltu w wodzie, w ktdrej czasteczki
rozproszonego asfaltu maja dodatnie tadunki.

1.4.3. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — jest to emulsja, w ktdrej asfalt jest modyfikowany
polimerami lub jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.44. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogdélne" punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace Materialéw podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 2.

2.2, Rodzaje materiatléw do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Skropienie lepiszczem moze by¢ wykonane emulsja asfaltowa wedlug PN-EN 13808, albo innym materiatem
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Do laczenia warstw asfaltowych
zaleca si¢ stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych kationowych, wytworzonych z asfaltu drogowego 70/100
lub twardszego. Zaleca si¢ réwniez stosowanie emulsji asfaltowych modyfikowanych. W wypadku stosowania emulsji
asfaltowej do skropienie podloza z warstwy niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje
wolnorozpadowa, a do skropienia podtoza zawierajacego cement — emulsje o pH wigkszym niz 4.

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni powinny spetniaé
wymagania okre$lone w tablicy 1, a emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 2.

Do drég o kategorii ruchu KR3 + KR6 zaleca si¢ emulsje asfaltowa o wlasciwosciach wg tablicy 2, do drég o
kategorii ruchu KR1 + KR2 o witasciwosciach wg tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zlaczania warstw
nawierzchni
| Wymagania techniczne | Metoda badan wedlug | Jednostka | C60 B3 ZM lub | C60 B5 ZM |
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normy C60 B4 ZM
Klasa Zakrt’as. Klasa Zakr(’es.
wartosci wartosci
3 50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - lub lub 5 120 od 180
4 70 do 130
Zawarto$é lepiszcza PN-EN 1428 %o(m/m) 5 58 do 627 5 58 do 627
Cras wyplywu dla@2mm | b\ g 5846 s 1 TBR” 1 TBR”
w 40°C
Pozostato$¢ na sicie 0,5mm | PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwato$¢ po 7 dniach
magazynowania PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Sedymentacja PN-EN 12847 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
o PN-EN 13614 % pokrycia TBR TBR
Adhezja WT-3, zalacznik 2 powierzchni 2 >75 2 >75
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,59 - >3,59
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodne z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C | PN-EN 1426 | olmm | 3 [ <100 | 3 [ <100?

a)

b)

)

d)

e)

Emulsj¢ mozna rozcienczy¢ woda, do st¢zenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)
Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie
Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo
hydrauliczne

Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczegélnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub ttucznia
kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

Tablica2  Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami, stosowanych do ztaczania
warstw nawierzchni
C60 BP3 ZM lub
. . Metoda badan wedlug C60 BP4 ZM C60 BPS ZM
Wymagania techniczne Jednostka
normy Zakres Zakres
Klasa - Klasa -
wartosci wartosci
3 50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - lub lub 5 120 od 180
4 70 do 130
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
Czas wyplywudla@2mm | b\ b\ 5546 s 1 TBR” 1 TBRY
w 40°C
Pozostato$¢ na sicie 0,5mm | PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwato$¢ po 7 dniach
magazynowania PN-EN 1429 Yo(m/m) ! TBR ! TBR
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
- PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR TBR
Adhezja WT-3, zalacznik 2 powierzchni 7 >75 2 >75
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,59 >3,5="
Wymagania techniczne dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodne z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm 3 <100 3 <100
Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C 4 >43 4 >43
Nawr6t sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % 4 >50 4 >50

a)
b)
©)
d)

hydrauliczne.

Nie dotyczy emulsji rozcienczanej woda na budowie.

Emulsj¢ mozna rozcienczy¢ woda, do st¢zenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).

Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezpos$redni kontakt z kruszywem.

Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo
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2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze zgodnie z

tablicg 3. Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

Tablica 3

Zalecane iloéci pozostatego lepiszcza do skropienia podloza pod warstwe asfaltowa

Ukladana warstwa asfaltowa

Ilo$¢ pozostatego

Podloze pod warstwe asfaltowa lepiszcza [kg/m’]
Podbudowa/ nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z betonu asfaltowego AC Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie O,St + O,aZ
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3 +0,5" +
lub AC WMS J . . . . b)
stabilizowanego spoiwem hydraulicznie 0,7+1,0
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2+0,5
Warstwa wigzaca z betonu .
asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa wigzgca z asfaltu Podbudowa asfaltowa 0,1+03°
porowatego PA
Warstwa $cieralna z betonu .. .
asfaltowego AC Warstwa wiazaca asfaltowa 0,1+03
Warstwa $cieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1 +0,3°
Warstwa $cieralna z mieszanki BBTM | Warstwa wigzaca asfaltowa 0,4+0,8°
Warstwa &cieralna z asfalm Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,39 9

porowatego Pa?

¥ zalecana emulsja o pH > 4

b)

potaczeni oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

)

zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej

zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz

porowatosci mieszanki SMA,BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wigksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to
nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utoZeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja

d)

jezeli warstwa wiazaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowa¢ skropienia

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni
oraz zastosowanego lepiszcza i zaakceptowane przez Inzyniera.

24. Przechowywanie lepiszczy

Przechowywanie lepiszczy powinny by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinny odpowiadaé
wymaganiom norm i przepiséw dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw lepiszczy.
Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenie jego jakosci.

Lepiszcza nalezy przechowywa¢ w zbiornikach

zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczen.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

— szczotki mechaniczne.

stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze

Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

— sprezarki,

— zbiorniki z woda,

— szczotki reczne,

— Iub inny sprzgt zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych parametrow:

temperatury rozktadanego lepiszcza,
ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
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— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— ilosci lepiszcza.
Zbiomik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $§wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace
zalezno$ci pomigdzy wydatkiem lepiszcza a nastgpujacymi parametrami:

— ci$nieniem lepiszcza,
— obrotami pompy,
— predkoscia jazdy skrapiarki,

— temperatura lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja +10% od ilosci zalozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu pokazano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 4.

4.2, Transport emulsji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, beczkach lub innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na czesci o pojemnoéci nie wigkszej niz 1 m®, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone
do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy. Nie mozna
stosowa¢ do transportu emulsji opakowan z metali lekkich, gdyz moze zachodzi¢ reakcja z wydzieleniem wodoru, co
moze grozi¢ wybuchem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé
szczotek recznych. W razie potrzeby, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy
uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to
skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy. Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po
akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu
skrapiarek a w miejscach trudno dost¢pnych r¢cznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa). Temperatury emuls;ji
powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w aprobacie techniczne;j.

W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkos¢.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo§¢ rozkladanego lepiszcza powinna byé réwna ilosci zalozonej
z tolerancja £10%. Na wszystkich powierzchniach, gdzie roztozono nadmierng ilo$¢ lepiszcza Wykonawca powinien
roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usungé¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie. Jezeli do skropienia
zostala uzyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezb¢dny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowanie wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej
Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwg podbudowy z kruszywa famanego przed uszkodzeniem (decyzj¢ o
potrzebie i rodzaju zabezpieczenia przedstawi Wykonawca Inzynierowi do akceptacji) i dopusci¢ na niej tylko niezbedny
ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakos$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 6.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilo$ci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.
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6.3. Badania i kontrola w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta. W wypadkach watpliwych Inzynier zaleci wykonanie
dodatkowych badan.
Wykonawca z kazdej dostawy sprawdzi czy czas wyptywu emulsji dla @ 2 mm w 40 °C jest klasy 1.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodno$ci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole iloSci rozkladanego lepiszcza wedlug normy PN-EN 12272-1:2005
,Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cz¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni warstw konstrukcyjnych,
- m? (metr kwadratowy) skropionej powierzchni warstw bitumicznych,

- m? (metr kwadratowy) skropionej powierzchni warstw niebitumicznych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne wymagania odbioru robét
Og6lne wymagania odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 8.

8.2. Odbiér robét
Odbidér oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatéw i
Robét. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakosci materiatéw,
robé6t i ogledzin warstwy. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa 1 m” oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuie:

— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— koszt zapewnienia czynnikéw produkc;ji,

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza, w zaleznos$ci od potrzeb,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
— wywiezienie gruzu i zanieczyszczen,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

Cena jednostkowa 1 m” skropienia warstw obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,

— zakup i dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

— skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w Specyfikacji Technicznej lub uzgodnionej z Inzynierem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,

— oczyszczenie placu budowy.

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.
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PRZEPISY ZWIAZANE
,-WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
,»WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”
Polskie Normy powotane w WT-2
Polskie Normy powotane w WT-3

PN-EN 12272-1:2005 ,,Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czg¢s¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad

lepiszcza i kruszywa.
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania podbudowy zkruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie w ramach przebudowy ulic: Lipowej, Klonowej, Miodowej i Waskiej w Celestynowie.
1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie

1.1. Podbudowa z kruszywa famanego 0/31,5 mm bedzie wykonywana jako podbudowa konstrukcji poszerzenia jezdni i
zjazdow.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacja

Roboty obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu kruszywa o
wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

1.42.  Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i z
definicjami podanymi w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw

Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Podbudowa z kruszywa tamanego, stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ wykonana z kruszywa tamanego
uzyskanego w wyniku przekruszenia surowca skalnego, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-06102.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1.  Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wg PN-EN 933-1 powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-S-06102, dla
kruszywa o uziarnieniu 0/31,5.

Krzywa uziarnienia powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej
granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci
warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.  Wilasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszywa
Wymagania
Lp. Wyszczegélnienie wlasciwosci Kruszywa famane Badania wedlug
Podbudowa zasadnicza

1 || Zawarto$§¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-B-06714-15
2 || Zawartoé¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-15
3 || Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %(m/m), nie wigcej niz 35 PN-B-06714-16

4 || Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wigcej
niz 1 PN-B-06714-26
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5 || Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zag¢szczeniu metoda 1

lub IT wg PN-B-04481, % od 30 do 70 BN-64/8931-01
6 | Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles

a) $cieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej

niz: 35 PN-B-06714-42

b) $cieralnos¢ czgsciowa po 1/5 pelnej liczby obrotéw, nie

wigcej niz: 30
7 || Nasigkliwo$¢, % (m/m), nie wigcej niz 3 PN-B-06714-18
8 || Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %

(m/m) nie wigcej niz 5 PN-B-06714-19
9 [Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % (m/m), nie wigcej PN-B-06714-37

niz - PN-B-06714-39
10 |[Zawarto$¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu na SO3, % (m/m), niel

wigcej niz 1 PN-B-06714-28
11 || Wskazniki no$nosci w,,.s mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy

niz:

przy zaggszczeniu Is 21,00 80 PN-S-06102

2.3. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg¢ w iloSci zapewniajacej wlasciwe zaggszczenie kruszywa wg PN-88/B-
32250.
2.4. Zrédta poboru materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrédel uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.
Przed rozpoczgciem robét, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z
projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatéw.

3. Sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

—  mieszarki stacjonarne z mozliwos$ciag dozowania wody,

—  réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

—  walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne,

—  zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania Ww miejscach

trudnodostepnych.
4. Transport
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 4.

4.2. Transport kruszyw

Transport kruszywa powinien si¢ odbywac w sposéb przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed rozpyleniem.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podloze pod warstwg podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie stanowi grunt podioza (Gy).
Podloze to powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D-02.01.01 ,,Wykopy w gruncie nieskalistym”

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
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Mieszankg kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é
zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza si¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji
na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Whbudowywanie i zaggszczanie mieszanki

Podbudowa o grubosci powyzej 20 cm powinna by¢ uktadana dwoma warstwami.

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzgdnych
wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okres$lonej wedlug
proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie inapowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartoSci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢
mieszanki jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszank¢ nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjgtemu poziomowi wskaznika no$nosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Decyzj¢ o koniecznos$ci wykonania odcinka prébnego podejmie Inzynier. W przypadku koniecznosci wykonania odcinka

prébnego, Wykonawca powinien wykonag taki odcinek o powierzchni ok. 200 m?, w celu:

—  stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,

—  okre$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym dla uzyskania koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

—  okreslenia liczby przejs$¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprz¢tu do mieszania, rozktadania i zaggszczania,

jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera w granicach placu budowy

przekazanego Wykonawcy.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZzeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe¢ do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Og6lne zasady kontroli jako$ci rob6t

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w DM-00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 5.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonanie robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wilasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej Specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$é badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie
Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badas Milgimalr‘la li.czba badan na Maksymalna powi‘erzchni‘a
dziennej dzialce roboczej podbudowy przypadajaca na jedno
badanie (m?)
1 || Uziarnienie kruszywa 2 200
2 || Wilgotnos$¢ kruszywa 2 200
3 || Zaggszczenie warstwy 2 200
4 |[Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
InZynierowi.

6.3.3.

Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 (metoda II), z tolerancja +10% - 20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17.

6.34.

Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia (tablica 4).
Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzglgdu na gruboziarniste kruszywo. Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na kazdej z ulic, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do
pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£S2,2

1

Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia E, > 140 MPa dla ulic.

Modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia od 0,15 MPa do 0,25 MPa przy zastosowaniu ptyty VSS
o $rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.

Obliczenie wynikéw wg wzoru:

w ktérym:

E — modut odksztatcenia,

A p — réznica naciskéw (MPa),
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow (mm),
D - $rednica ptyty (mm).

6.3.5.

Wiasciwosci kruszywa

_ 3Ap .
4As

D

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4.
6.4.1.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy zkruszywa stabilizowanego
mechanicznie
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréow Minimalna czestotliwosé pomiaréw
1 || Szeroko$¢ podbudowy co25m
2 [|[Réwnos¢ podtuzna co 25 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 |[Réwno$¢ poprzeczna co25m
4 || Spadki poprzeczne *) co25m
5 [|Rzgdne wysokosciowe co25m
6 [ Uksztaltowanie osi w planie *)
7 || Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz naf
200 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’
8 || Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 100 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi jezdni w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
k6w poziomych
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6.4.2.  Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3.  R6éwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm.

6.4.4.  Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja * 0,5
%.

6.4.5.  Rzegdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -1 cm, +0
cm.

6.4.6.  Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.4.7.  Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £ 10%.
6.4.8.  Nos$nos¢ podbudowy

—  modul odksztatcenia wg ,,Instrukcji badan podtoza gruntowego — zataczniki 1” powinien by¢ zgodny z podanym w

tablicy 4,
—  ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4,
Tablica 4. Cechy podbudowy
Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod Minimalny modul odksztalcenia
wskazniku w,, nie| zageszczenia I nie kotem, mm mierzony plyta o §rednicy 30 cm, MPa
mniejszym niz, % mniejszy niz od pierwszego od drugiego
40 kN S0 kN obciazenia E, obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.  Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrnie zaggszczenie.

6.5.2.  Niewtlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgboko$¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci podbudowy
wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.
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7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m> (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie o
okreslonej w Dokumentacji grubosci warstwy.

8. Odbiér robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wg pkt 7.2 a, b, c obejmuje:

— prace pomiarowe, oznakowanie robdt,

— przygotowanie podloza,

— sprawdzenie podloza,

— zakup materialow,

— przygotowanie mieszanki zgodnie z receptg i dostarczenie jej na miejsce wbudowania,

— rozlozenie zgodnie z zatozong gruboscia, szerokoscig i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
— zagegszczenie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10.  PN-B-06714-37
11.  PN-B-06714-39
12.  PN-B-06714-42
13.  PN-B/I11112
14.  PN-B/11113
15.  PN-B-32250
16.  PN-S-06102
17.  BN-64/8931-02

18. BN-68/8931-04
19.  BN-70/8931-06
20.  BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty

21.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Materiaty budowlane.

Badania.
Badania.
Badania.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci.

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednia.
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa.

Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
Oznaczanie rozpadu zelazawego.
Oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie Los Angeles.

Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Woda do betonu i zapraw.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta.
Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.
Pomiar ugi¢¢ nawierzchni podatnych ugigciomierzem belkowym.
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D-04.06.01.
PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegétowa dotyczace wykonania i odbioru rob6t w
ramach przebudowy ulic: Lipowej, Klonowej, Miodowej i Waskiej w Celestynowie .

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z chudego betonu na wyniesionych skrzyzowaniach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnieciu wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz 6MPa i nie wigkszej niz 9MPa, stanowi
fragment no$nej nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w
ilodci do 4,5% m/m oraz optymalna iloSciag wody, ktéry po zakonczeniu procesu wigzania osigga
wytrzymato$é R,g w granicach 6-9MPa.

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D-M-00.00.00

»Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt.1.5.

2. MATERIALY
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Cement

Do wytwarzania mieszanki chudego betonu nalezy stosowa¢ cement portlandzki wg PN-B-19701. Za
zgoda Inspektora nadzoru mozna stosowa¢ cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5 o wymaganiach
podanych z PN-B-19701.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu.

LP. WEASCIWOSCI KLASA CEMENTU
1. Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
-cement portlandzki bez dodatkéw 16
-cement portlandzki z dodatkami
2. Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3. Czas wiazania: 60
-poczatek wigzania najwcze$niej po uptywie, min.
- koniec wigzania, najp6Zniej po uptywie, h 12
4. Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go
zastosowac za zgoda Inspektora nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do
robét.
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2.2. Kruszywa
Dla wytwarzania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
- zwiry i mieszanki wg PN-B-11111:1996
- kruszywo famane wg PN-B-11112:1996
- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego wg PN-88/B-23004.
Krzywa uziarnienia powinna mieéci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w tablicy 2, zgodnie
z PN-S-96013.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng
szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Kruszywo famane powinno stanowi¢ nie mniej niz 30% m/m.

Tablica 2.Warto$ci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wg PN-S-96013

SITO O BOKU OCZKA PRZECHODZI PRZEZ SITO PRZECHODZI PRZEZ SITO
KWADRATOWEGO (%) (%)
(MM)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 15 do 35
1 od 15 do 35 od 8 do 20
0,5 od 7 do 20 od4do 13
0,25 od2do 12 od0do 5
0,125 od0do5
100 }
8
80
32 )
60 o
g A
40 35 /
¢ 40
N 20,
| -
a 20 12 5
T
O 1

0125 025 05 1,O 2,0 40 8,0 16,0 35
Bok oczka sita, mm

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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025 02505 10 20 40 80 16O 3.5 63,0

Bok oczka sifa, mm

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-
37 i zelazawy wedlug PN-B-06714-39.

Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
| Zawartos$¢ pytéw mineralnych ponizej 0,063 mm, %, 4 PN-B-06714-13
nie wigcej niz:
) Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy barwa wzorcowa PN-B-06714-26
nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
3 Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 05 PN-B-06714-12
4 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach w 10 PN-B-06714-19
metodzie bezposredniej, %, nie wigcej niz:
5 Nasigkliwos¢ wagowa frakcji wigkszych od 2 mm, %, 5 PN-B-06714-18
nie wigcej niz:
6 | Zawartoé¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 30 PN-B-06714-16
7 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs;, %, | PN-B-06714-28
nie wigcej niz:
. . . PN-B-06714-37
. . 1)
8 Odporno$¢ na rozpad krzemianowy i zelazawy catkowita PN-B-06714-39

1) dotyczy kruszywa zuzlowego.

2.3. Woda
Do wytwarzania mieszanki chudego betonu oraz do ewentualnej pielggnacji wykonanej warstwy

podbudowy nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom normy PN-88/B-32250.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrédet, nie moze by¢ uzyta do momentu przebadania jej zgodnie z wyzej podang normg.

2.4. Chudy beton

2.4.1. Wymagania dla chudego betonu

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

| Lp |

Wyszczegodlnienie wlasciwosci

Wymagania

Badania wg normy
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1. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 3,5-5.5 PN-S-96013
2. Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 6,0-9,0 PN-S-96013
3. Nasigkliwos¢, %, nie wigcej niz 7 PN-88/B-06250
4. Mrozoodporno$¢, zmniejszenie wytrzymatosci, %, nie

WigCC) niz 30 PN-S-96014

2.4.2. Sklad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewni¢ osiggni¢cie wtasciwosci okre§lonych
w tablicy 4.

Zawarto$¢ cementu nie moze przekracza¢ 4,5% m/m.

Skiad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z pkt. 2.2.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wg normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (duzy cylinder, metoda II), z tolerancja +10%, -20% jej wartoSci.

2.4.3. Projektowanie chudego betonu
Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013.
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierac:
a) wyniki badan cementu, wg PN-88/B-04300
b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wg PN-88/B32250
¢) wyniki badan kruszyw (krzywe uziarnienia oraz wtasciwosci okreslone na rysunku 1 i 2 oraz w tablicy 3),
d) sktad chudego betonu (zawarto$¢ kruszyw, cementu i wody),
e) wyniki badan wytrzymatos$ci po 7 i 28 dniach, wg PN-S-96013
f) wyniki badan nasigkliwo$ci wg PN-88/B-06250
g) wyniki badah mrozoodporno$ci wg PN-S-96014.

2.5. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:

— emulsja asfaltowa wg EmA-94

— asfalt D 200 i D 300 wg PN-65/C-96170

— preparaty powlokotworcze wg $wiadectw dopuszczenia do stosowania,
— folia z tworzyw sztucznych,

— widknina wg PN-85/P-01715

3.SPRZET
Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonywania podbudéw z chudego betonu
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) wytworni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nastgpujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczeg6lnych sktadnikéw: kruszyw * 3%, cement
+ 0,5%, woda +2%. Inspektor nadzoru moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody.

b) przewoznych zbiornikéw na wode,

¢) walcéw stalowych gladkich wibracyjnych lub statycznych i walcéw ogumionych,

d) zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudno dostgpnych.

Z uwagi na trudno$ci w stosowaniu mechanicznego uktadania (powierzchnie ograniczone
kraweznikami o duzej krzywiznie), dopuszcza si¢ r¢czne uktadanie mieszanki i wyréwnanie grabiami,

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.1. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu,
w spos6b zabezpieczajacy przed zawilgoceniem.
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Kruszywa nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem ich z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spelnia¢ wymagania w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.9.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogo6lne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.1. Warunki przystapienia do Robot

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta
ponizej 2°C, oraz wtedy gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé
produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja mozliwy spadek temperatury
ponizej 2°C w ciggu najblizszych 7 dni.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przystosowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-M-04.01.01. ,,Wykonanie koryta”.

Podbudowg z chudego betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ przygotowane
wczesniej, odpowiednio zamocowane i utrzymane w czasie Robé6t przez Wykonawce, zgodnie z
wymaganiami ST D.01.01.01. ,,Odtworzenie trasy w terenie” Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi
drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Rozmieszczenie palikéw i szpilek powinno umozliwia¢ naciagni¢cie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét
w odstgpach nie wigkszych niz co 10m.

Jezeli warstwa chudego betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy
nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi podbudowy
wg Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki
betonowej w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy
ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonywania warstwy podbudowy.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreSlonym uziarnieniu, zawarto$ci cementu i wilgotno$ci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszankach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposob zabezpieczajacy przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.4. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki betonowej

Wyprodukowang mieszanke betonowa, o wilgotnoéci optymalnej, nalezy dostarcza¢ na budowe w
warunkach zabezpieczajacych przed wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Przy ukladaniu mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Whbudowanie za pomoca réwniarek bez stosowania prowadnic moze odbywac¢ si¢ tylko w wyjatkowych
wypadkach, za zgoda Inspektora nadzoru.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grub. 25cm, po zageszczeniu. Gdy
wymagana jest wicksza grubo$¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ najwczesniej po uptywie
7 dni od wykonania pierwszej warstwy i po odbiorze jej przez Inspektora nadzoru.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza jej zaggszczanie.
Zageszczanie podbudowy powinno rozpoczynaé si¢ od najnizszej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi,
czgsciowo naktadajacymi si¢ w stron¢ wyzej polozonej krawedzi podbudowy.

Pojawiajace si¢ w czasie watowania zanizenia, zawyzenia, zaglebienia, nieréwnosci i inne podobne
wady powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na
petng gleboko§¢ i wbudowanie nowej mieszanki lub $cigcie jej nadmiaru, a nastgpnie wyrdwnanie i

dogeszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i mie¢ jednolity
zamknigty wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0
okreslonego wedtug normalnej préby Proctora (PN-B-04481, cylinder typu duzego, II-ga metoda oznaczania).
Zageszczanie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu.
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Wilgotno$¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej
z tolerancja +10% i -20% jej wartoSci.

5.5. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaé¢ roboty, aby w miar¢ mozliwosci unika¢ podtuznych spoin
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na calg szeroko$¢ réwnoczesnie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa podbudowy, nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy podbudowie
wykonanej bez prowadnic w utozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy wczesniej obciaé pionowa krawedz.
Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac¢ kolejny pas podbudowy. W podobny sposéb nalezy wykona¢
poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi we wcze$niej
wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomi¢dzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a
rozpoczgciem wbudowania sgsiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.

5.6. Pielegnacja podbudowy
Podbudowa z chudego betonu powinna by¢, natychmiast po zaggszczeniu, poddana pielegnaciji.

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nast¢pujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg albo asfaltem D 200 lub D 300 w iloéci 0,5-1,0kg/m*

b) skropienie preparatami powlokotworczymi posiadajacymi §wiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym, w iloéci 0,5kg/m* po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora
nadzoru;

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni;

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej
30cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr;

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtékniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7
dni.

Inne sposoby pielggnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy moga by¢ zastosowane
po uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru.

W okresie 7 dni pielggnacji nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu bezposrednio po podbudowie, a po
tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ tylko za zgoda Inspektora nadzoru.

5.7. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora nadzoru, gotowa podbudowe
do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten
ruch, na wlasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddzialywania czynnikéw atmosferycznych takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogo6lne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.6.

6.1. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do Robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania Robét i wyniki badan przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji.
Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwo$ci kruszywa i cementu okreslone w pkt. 2.1. 1 2.2.
niniejszej ST.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badah i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy a chudego betonu

przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwo$¢ badania

Lp. Badana cecha Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
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1. Wilgotno$¢ mieszanki betonowej
2. Zageszczenie mieszanki betonowej 2
3. Uziarnienie kruszywa
4. Grubos$¢ podbudowy
5. Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 3 pkt. Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
2.2. kruszywa
6. Wiytrzymato$¢ na $ciskanie
po 7 dniach 3 probki
po 28 dniach 3 prébki
7. Badanie cementu Dla kazdej partii
8. Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrédia
9. Nasigkliwos¢ W przypadkach watpliwych
10. Mrozoodpornos¢ i na zlecenie Inspektora nadzoru

6.2.2. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$§¢ mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej okre§lonej w projekcie
sktadu tej mieszanki z tolerancja +10% i -20% jej wartoSci.

6.2.3. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu
Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczona do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng préba Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda II).

6.2.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2. tablica 2.

6.2.5. Grubo$¢ warstwy podbudowy
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu, grubo$¢ warstwy nie moze
r6zni¢ si¢ od grubos$¢ projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

6.2.6. Badanie kruszywa
Wiasciwoséci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z podanymi w tablicy 3 pkt.2.2.

6.2.7. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okre$la si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0cm.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ w miejscach losowo wybranych, w §wiezo roztozonej warstwie. Probki w
ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96013. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7
dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatos$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 4 pkt 2.4.1.

6.2.8. Badania cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w tablicy 1 pkt. 2.1.
W przypadku stosowania cementu marki 35 dopuszcza si¢ ocen¢ wytrzymalosci po 3 dniach
przechowywania. Wiasciwosci te powinny spelnia¢ wymagania okre$lone w pkt. 2.1. tablica 1.

6.2.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-88/B-32250.

6.2.10. Nasigkliwo$¢ i mrozoodporno$¢ chudego betonu

Nasigkliwos$¢ i mrozoodpornos$¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-
88/B-06250.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.4.1. tablica 4.

6.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

Tablica6.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

. . L Minimalna czestotliwo$é
Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw badan i pomiaréw

1 | Szeroko$¢ podbudowy 2 razy
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2 | Réwnos¢ podtuzna w sposéb ciagly co 20 m tata
3 | Réwnos¢ poprzeczna 2 razy
4 | Spadki poprzeczne j-w.
5 | Rzedne wysoko$ciowe .
jow.
7 | Grubos¢ podbudowy w 2 punktach

6.3.1. Szerokos$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokoSci projektowanej o wigcej niz +10
i-Scm.

6.3.2. R6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata , zgodnie z normg BN-68/8931-
04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 9 mm.

6.3.3. Spadki porzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja
10,5%.

6.3.4. Rz¢dne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +lcmi-2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru Robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
Jednostka obmiarowa jest Im* podbudowy o okre$lonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru Robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie pomiary
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- zapewnienie niezb¢dnych $rodkéw produkc;ji,

- dostarczenie materialow,

- wyprodukowanie mieszanki chudego betonu zgodnie z zatwierdzong recepturg,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie prowadnic oraz innych urzadzen pomocniczych,

- rozlozenie mieszanki zgodnie z projektowang gruboscia, szeroko$cia, profilem i niweleta,
- zageszczenie i pielggnacje utozonej podbudowy zgodnie z ST,

- wykonanie badan laboratoryjnych materiatéw, mieszanki i wykonanej podbudowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Sktadowanie. Wymagania i ocena zgodnosci
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
3. PN-B-1111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych i
kolejowych. Zwir i mieszanka.
4. PN-B-1113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
5. PN-88/B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego
kawalkowego.
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13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

PN-S-96013:1997
PN-S-96014

PN-80/B-06714/37
PN-78/B-06714/39
PN-78/B-06714/13
PN-78/B-06714/26

PN-78/B-06714/12
PN-78/B-06714/19

PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/16
PN-78/B-06714/28
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
PN-88/B-04481
PN-88/B-04300
BN-71/6771-02
PN-65/C-96170
PN-85/P-01715

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania.
Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchni¢ ulepszong. Wymagania i badania.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci pytéw mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednig.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie siarki metoda bromowa.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Beton zwykly.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.

Masy bitumiczne. Asfaltowa emulsja kationowa.

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Wibékniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych oraz
metod badan.
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D -05.03.26 d ZASTOSOWANIE SIATKI Z DRUTU STALOWEGO
W WARSTWACH ASFALTOWYCH NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych zwigzanych z zastosowaniem siatki z drutu stalowego w warstwach asfaltowych
nawierzchni w ramach przebudowy ulic: Lipowej, Klonowej, Miodowej i Waskiej w Celestynowie .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
zastosowaniem w nawierzchniach asfaltowych specjalnej siatki o nastgpujacej charakterystyce:
— siatka jest pleciona z drutu stalowego okragtego, tworzac szesciokatne oczka,
— w oczka siatki wpleciony jest w statych odstgpach skrecony plaski drut stezajacy,
—  druty siatki pokryte sa powtoka antykorozyjna, bgdaca stopem cynku i aluminium.
Siatke z drutu stalowego mozna stosowaé w warstwach asfaltowych nowych i istniejacych
nawierzchni, przede wszystkim w celu (wg [16]):
— ograniczenia deformacji warstw wierzchnich,
— zwigkszenia odpornos$ci nawierzchni na obcigzenia dynamiczne,
— zapewnienia optymalnego rozktadu obcigzen,
— naprawy nawierzchni ze spgkaniami odbitymi od sztywnej podbudowy,
— naprawy nawierzchni ze spg¢kaniami zm¢czeniowymi.
Podstawowym sposobem umocowania do podtoza siatki jest roztozenie na niej mieszanki mineralno-
asfaltowej na zimno typu slurry seal.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka z drutu stalowego — ptaski wyréb w postaci siatki, wykonanej z drutu stalowego, o oczkach
szesciokatnych, ze stezeniami z drutu ptaskiego skrecanego, zabezpieczona antykorozyjnie powloka
cynkowo-aluminiowa.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa typu slurry seal — wytwarzana i ukladana na zimno mieszanka
kruszywa, wody, emulsji asfaltowej i dodatkéw.

1.4.3. Czas rozpadu zaprawy emulsyjnej (po wymieszaniu jej sktadnikéw) — czas uptywajacy od momentu
utozenia zaprawy na podlozu do momentu zakonczenia jej rozpadu, co przejawia si¢ stwardnieniem warstwy
umozliwiajacym bezpieczny wjazd rozktadarki MMA na zamocowang siatke.

1.4.4. Mieszanka mineralna (MM) — mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.5. Nawierzchnia asfaltowa — nawierzchnia, ktérej warstwy wykonane sa z kruszywa zwigzanego
lepiszczem asfaltowym.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cig asfaltu lub
polimeroasfaltu wytworzona na goraco, w okre$lony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.7. Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.8. Podtoze pod warstwe asfaltowa — powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.9. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci wykonana z betonu asfaltowego o uziarnieniu
nie grubszym niz 8 mm lub z asfaltu piaskowego, wykonywana w przypadku wystgpowania nierdwnosci po
usuni¢ciu (sfrezowaniu) uszkodzonych warstw bitumicznych.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne[1] pkt 1.4.

91

Lipowa, Klonowa, Miodowa, i Wgska w Celestynowie




1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Siatka z drutu stalowego

Siatka z drutu stalowego wystepuje w dwéch odmianach: a) typu cigzkiego i b) typu lekkiego.
Wyboru typu siatki dokonuje si¢ w dokumentacji projektowej.

Siatka powinna by¢ wykonana z drutu okraglego, a szesciokatne oczka powinny mie¢ wymiary 118 x
80 mm. W plaszczyznie poprzecznej siatki znajduja si¢ st¢zenia wykonane ze skreconego drutu plaskiego o
przekroju prostokatnym 3 x 7 mm, zlokalizowane w odstgpach co 235 mm. Cala siatka powinna by¢ pokryta
trwala antykorozyjna powloka cynkowo-aluminiows.

Siatka z drutu stalowego powinna posiada¢ aprobat¢ techniczng wydang przez IBDiM.

Wtasciwosci dwéch odmian siatek podano w tablicy 1.

Tablica 1. WtaSciwo$ci siatek z drutu stalowego stosowanych w warstwach asfaltowych nawierzchni
drogowych (wg [16])
e Jed- Wymagania dla siatki
Lp. Wiasciwosci nostka typu ci¢zkiego typu lekkiego
1 Srednica:
- drut oczek mm 2,45 + 0,09 2,20 + 0,09
- skretka (drut ptaski) (7,0£0,20)x(3,0+0,05) (6,5+£0,20)x(2,0+0,05)
2 | Wytrzymalo$¢ na
rozcigganie: N
- drut oczek > 1800 >1450
- skretka (drut ptaski) >12 000 >7 500
3 | Masa powloki
antykorozyjnej: 2
- drut oczek g/m > 125 > 125
- skretka (drut ptaski) > 80 > 80
4 | Przyczepno$¢ powloki
antykorozyjnej:
- drut oczek o <2 <2
- skretka (drut ptaski) - brak pgknieé/ztuszczer | brak peknigé/ziuszczen
5 Wytrzymalgéé na
rozciaganie :
- wzdhuz pasma KN/m >40 >32
- WSZerz pasma >50 >32
6 | Masa rolki dtugosci
50 m, przy szerokosci
rolki 2m, K 173 130
3m, g 260 195
3,3m, 285 215
4m 345 260
* Wytrzymato$¢ na rozcigganie obliczona na podstawie wytrzymato$ci na rozcigganie pojedynczego drutu siatki

Rozwinigta rolka siatki powinna by¢ bez widocznych uszkodzen, o réwnomiernej strukturze uktadu
oczek. Dlugo$¢ pasma siatki i jej szeroko$¢ powinna odpowiadaé ofercie producenta siatki, np. dlugos¢ 50 m,
a szeroko$¢ 2,0 m, 3,0 m, 3,3 m i 4,0 m. Odchytka dlugosci i szeroko$ci nie powinna przekracza¢ + 2%
wymiaru nominalnego.

Siatka powinna by¢ pakowana, sktadowana i przechowywana w rolkach opakowanych fabrycznie, w
sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i rozwinigciem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo na
suchym i wyréwnanym podtozu. Rolki moga by¢ ukladane jedna na drugiej, maksymalnie w dziesigciu
warstwach.
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2.3. Emulsja asfaltowa do wytworzenia mieszanki slurry seal

Do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej typu slurry seal, stuzacej do przytwierdzenia siatki
do podtoza, nalezy stosowa¢ emulsje kationowe wolnorozpadowe modyfikowane polimerem. Emulsja
powinna posiada¢ aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostkg. Emulsja powinna odpowiadac
wymaganiom okre§lonym w aprobacie techniczne;j.

Emulsj¢ mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi. Okres skladowania emulsji modyfikowanych nie powinien przekracza¢ dwéch
tygodni lub wedtug wskazan producenta. W przypadku sktadowania emulsji, dopuszcza si¢ powstanie osadu
fatwego do wymieszania, co nie wplywa na wtasciwoS$ci emulsji.

Jako dodatki do emulsji w mieszance mineralno-asfaltowej stosuje si¢:

— cement portlandzki klasy 32,5 lub 42,5 (odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [11],
— elastomer odpowiadajacy wymaganiom aprobaty technicznej (np. styren-butadien-styren SBS, ew. lateks
itp.).

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [12].

2.4. Woda

Jako wody zarobowej w mieszankach mineralno-asfaltowych typu slurry seal nalezy stosowa¢ wode
pitng odpowiadajacg wymaganiom stawianym wodzie do produkcji betonu.

2.5. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej typu slurry seal nalezy stosowa¢ kruszywo tamane
granulowane klasy I gatunku 1 wg PN-B-11112 [10] lub wyjatkowo grysy i zwiry kruszone klasy I gatunku 1,
odpowiadajace wymaganiom wytycznych [15].

2.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa typu slurry seal

Do zamocowania siatki do podioza stosuje si¢ mieszanki slurry seal z kruszywem o uziarnieniu do 6
mm (tab. 2). Dopuszcza si¢ rdwniez mieszanke kruszywa o uziarnieniu do 8 mm.
Mieszanka slurry seal ma nastepujacy sktad:
- 90% kruszywo,
— 1+1,5% cement,
— 12% modyfikowana emulsja asfaltowa sktadajaca si¢ z 64% asfaltu, 32% wody i 4% elastomeru,
— ew. regulator, ustalony przez producenta, regulujacy rozpad emulsji asfaltowej, ktérego ilo$¢ okresla si¢
na podstawie badania laboratoryjnego mieszanki, ustalonej w recepcie roboczej z uzytych materiatow.

Tablica 2. Sktad ramowy uziarnienia mieszanki mineralno-asfaltowej typu slurry seal

Wymiar oczka sita, mm Przechodzi przez sito, %
6,3 100
5 85 =100
4 55 +85
2 30 + 60
1 20 =45
0,08 414

Zalecang krzywa dobrego uziarnienia podano na rysunku 7. Dopuszcza si¢ inne krzywe uziarnienia
mieszanki mineralnej, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej wydanej przez uprawniong jednostke.

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa do spryskiwania warstw nawierzchni

Nalezy stosowa¢ drogowe emulsje asfaltowe modyfikowane spetniajagce wymagania okre§lone w WT
EmA-99 [13].
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do przygotowania nawierzchni przed wzmocnieniem

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania ze sprzgtu do
przygotowania nawierzchni istniejagcej do wzmocnienia takiego jak:
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— przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajace
urzadzenia, do przycigcia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i
nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattéw (mozliwie zblizonym do prostokatow),

—  sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

—  szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujagcymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica
dyskéw wirujacych z drutéw stalowych powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuzg do czyszczenia
naprawianych peknig¢¢ oraz krawedzi przycigtych warstw przed dalszymi pracami,

— walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne z pochtaniaczami zanieczyszczen zamocowane na
specjalnych pojazdach samochodowych,

— maszyny do splukiwania wodg lub pradownice wodne,

— odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzet do frezowania

Do frezowania uszkodzonych warstw asfaltowych nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace
frezowanie na okreslong glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych nawierzchni po frezowaniu. Do wykonania robdt na ograniczonych
powierzchniach Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie. Przy pracach prowadzonych w
terenie zabudowanym frezarki muszg by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna
dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich przy malym zakresie robét.

Do poszerzania pgkni¢¢ w nawierzchni zaleca si¢ stosowa¢ frezarki mechaniczne z frezami
palcowymi lub tarczowymi, zapewniajace wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem peknigcia, o stalej,
dostosowanej do potrzeb glebokosci i szeroko$ci, o pionowych $ciankach bocznych.

3.4. Sprzet do rozkladania siatki

Sprzet do rozkladania siatki z drutu stalowego powinien umozliwia¢ roztozenie rolek siatki o
réznych szerokosciach w sposéb umozliwiajacy ich wstepne rozprostowanie (rozprezenie) poprzez rozwijanie
rolki przeciwbieznie strong wewnetrzng do podioza, na ktérym jest uktadana.

Sprzet obejmuje pojazd samochodowy wyposazony w podno$nik umozliwiajacy podnoszenie masy
do 3 ton, umozliwiajacy zatadunek i roztadunek siatki w postaci rolek oraz zamontowane na przedzie pojazdu
urzadzenie do zamocowania rolki siatki w pozycji poziomej, umozliwiajacej jej rozwijanie w kierunku
odwrotnym do kierunku zwoju belki, dokonanego w zaktadzie wytworczym.

3.5. Sprzet do rozprostowania siatki

Sprzet do rozprostowania (rozprezania) siatki obejmuje w pierwszej kolejnosci tradycyjne drogowe
walce ogumione statyczne GRW 10 lub podobne. Ci$nienie w kotach nie powinno przekracza¢ 0,25 MPa.

Do rozprostowania mozna wykorzystywa¢ réwniez inne rodzaje walcow drogowych o kotach
ogumionych, wyposazonych w urzadzenie do wytwarzania zmiennego — tj. regulowanego ci$nienia w
oponach.

3.6. Urzadzenie do wytworzenia i rozkladania mieszanki typu slurry seal

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki typu slurry seal
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania ze specjalnej maszyny  samobieznej, spetniajacej role
wytworni i rozktadarki o zasilaniu ciagtym (rys. 6) wyposazonej w:

- zasobnik gléwny na materiaty odbierane z samochodu, ze zbiornikami: kruszywa, emulsji, cementu (lub
wapna), ew. dodatkow (regulatoréw) i wody,

- mieszalnik o dziataniu ciagglym, wyposazony w co najmniej dwa mieszadta o pochylonych topatkach,

- ukladarke, o zalecanej szeroko$ci uktadania 2,50 m.

Urzadzenia dozujace powinny podawaé w odpowiednich proporcjach kruszywo, cement, wod¢ i
emulsj¢ do mieszalnika, gdzie sktadniki ulegaja wymieszaniu.

Po otwarciu wylotu mieszalnika mieszanka slurry seal powinna by¢ podawana w sposéb ciagty do
ciggnionej za mieszalnikiem ukladarki rozscielajacej mieszanke na podiozu. Skrzynkowa ukladarka moze
mie¢ r6zng szerokos$¢ robocza, dostosowang do potrzeb (do szerokosci jezdni).

Szczeliny w ukladarce nalezy tak ustawi¢, aby mieszanka slurry seal (ktéra posiada konsystencje
ptynnego szlamu) zostata Sciagni¢ta (umieszczonymi w skrzyni) listwami gumowymi zgodnie z profilem.
Skrzynka rozktadarki powinna by¢ wyposazona w system mieszalnikow slimakowych, ktére przemieszczaja
mieszaning w kierunku poprzecznym i zapobiegaja jej rozsegregowywaniu sie.

Zaleca si¢ poszerzy¢ standardowe ptozy uktadarki do 30 cm z przodu i 5 cm z tylu oraz wygiaé do
g6ry przéd ptozy w celu unikania zahaczania o siatkg. Zaleca si¢ wymieni¢ standardowe listwy gumowe na
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elementy z usztywnionej gumy grubosci okoto 12 mm, ktére przycisnigte sa do wyraznego wygigcia na
rozktadanej warstwie mieszanki.

3.7. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb (podtoza betonowe) nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do
emulsji asfaltowej. W uzasadnionych przypadkach mozna stosowaé skrapiarki male z recznie prowadzona
lancg spryskujaca.

Podstawowym warunkiem jaki powinna spelnia¢ jest staly wydatek lepiszcza, tak aby utatwic¢
operatorowi rOwnomierne spryskanie lepiszczem w zalozonej iloci.

3.8. Sprzet pozostaly

Sprzet pozostaly, stosowany do robét, dotyczy pomocniczych drobnych narzedzi, jak: osadzak do
wbijania kotkéw w nawierzchnig, pita do cigcia siatki itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Siatka z drutu stalowego

Siatke z drutu stalowego nalezy przewozi¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo
ze szczelnym przykryciem, celem wyeliminowania zanieczyszczenia siatki. Rolki powinny by¢ ulozone
poziomo, nie wigcej niz w czterech warstwach. W czasie roztadunku nie nalezy dopusci¢ do rozwinigcia si¢
rolki.

4.2.2. Transport materialéw do produkcji mieszanki slurry seal

Transport emulsji powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z warunkami technicznymi EmA-99 [13].

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [12].

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nawilgoceniem.

4.2.3. Mieszanka typu slurry seal

Mieszanke typu slurry seal nalezy produkowaé i nastgpnie przewozi¢ w specjalnych pojazdach
umozliwiajacych wymieszanie sktadnikéw i nastgpnie przechowywanie wytworzonej zaprawy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Ogolny przebieg wykonania robot

Ogélny przebieg zastosowania siatki z drutu stalowego w warstwach asfaltowych nawierzchni
obejmuje:
— przygotowanie podloza pod siatke,
— oczyszczenie powierzchni,
— ewentualne ulozenie warstwy wyréwnawczej,
— ewentualne skropienie podioza emulsja asfaltows,
— ulozenie siatki z drutu stalowego,
— odprezenie siatki na catej powierzchni poprzez przejazdy walca ogumionego,
— wstgpne zamocowanie siatki poprzez przytwierdzenie kotkami wstrzeliwanymi w podtoze na poczatku
rolki,
— zamocowanie wlasciwe siatki do podtoza poprzez utozenie mieszanki slurry seal grubosci okoto 1 cm z
dozowaniem 17+22 kg/m? (lub alternatywnie — kotkami metalowymi w ilosci $rednio 2,7 szt./m?),
— twardnienie zaprawy w czasie ok. 1 godziny (w zalezno$ci od temperatury otoczenia), a w skrajnie
niskich temperaturach 5+10°C do 3 godzin.
Po przymocowaniu siatki do podloza za pomoca mieszanki slurry seal mozna przystapi¢ do
uktadania dalszych warstw asfaltowych nawierzchni, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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5.3. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza do utozenia siatki (sktadajacego si¢ zwykle z podbudowy lub jej warstw)
powinno polega¢ na wyréwnaniu nieréwno$ci podtoza, mierzonych w kierunku podluznym i poprzecznym

tata o dtugosci 4 m do glebokosci nie wigkszych niz 12 mm. Jezeli warunek ten nie jest spetniony, to
podloze mozna:
— w przypadku niestabilnych ,klawiszujacych” ptyt betonowych (wzajemne ugigcia > 0,5 mm):

polamaé ptyty na mniejsze kawalki i dogesci¢ (wgnie§¢) w podloze ziemne cigzkimi walcami
ogumionymi, wzglednie unieruchomi¢ klawiszujace plyty stosujac iniekcj¢ zaprawa cementowa,
— w przypadku nieréwnego podloza asfaltowego: dokona¢ jednego lub wigcej ponizszych zabiegdw:
a) wypetnié¢ lokalne ubytki i nieréwnosci poprzez remont czastkowy, zgodny z wymaganiami OST D-
05.03.17 [8],
b) dokona¢ frezowania korekcyjnego starej nawierzchni asfaltowej, zgodnie z wymaganiami OST D-
05.03.11 [6] lub sprofilowania podioza asfaltowego na miejscu metodg remiksingu wedlug wymagan
OST D-05.03.11 [6]. Zaleca si¢ aby pas frezowania byl szerszy o okoto 20 cm od szerokosci
przewidywanej do utozenia rolki siatki w celu uniknigcia trudnosci z montazem i watowaniem siatki,
ktéra musi mie¢ pewien zapas przy rozkladaniu na powierzchni frezowane;j.
W przypadku bezposredniego uktadania siatki z drutu stalowego na podiozu, nalezy:
— lekko sfrezowaé wysigki, plamy asfaltu lub oleju,
— plytko sfrezowa¢ oznakowanie poziome farbami i masami plastycznymi,
— oczy$ci¢ i wypelni¢ masg zalewowa, zaprawa asfaltowa lub mieszanka slurry seal peknigcia w podtozu o
szeroko$ci > 5 mm,
— doprowadzi¢ do projektowanej nos$nosci miejsca (gniazda), w ktérych podbudowa jest rozluzniona, np.
przez zastabilizowanie i zageszczenie rozluznionego materiatu,
— usuna¢ laty z asfaltu lanego.

5.4. Oczyszczenie powierzchni podloza

Przygotowanie powierzchni do utozenia siatki zaktada dokonania jednego lub kilku nastepujacych
zabiegéw oczyszczajacych:

— doktadne usunigcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych jej integralng cze¢scia,
jak luzne kawatki i odpryski asfaltu, kawatki blota, gliny itp. przyczepione do nawierzchni, przez
oczyszczenie szczotka (np. obrotowa, mechaniczng, wirujaca szczotkg druciang) do stanu, w ktérym
zapewnione zostanie pozostawienie na podlozu starej nawierzchni jedynie elementéw zwigzanych w
sposéb trwaly,

— bardzo doktadne oczyszczenie krater6w, peknig¢ 1 innych uszkodzen nawierzchni,

— zmycie powierzchni strumieniem wody pod wysokim ci$nieniem, ewentualnie z doraznym zamiataniem,

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalaja warunki miejscowe
(zanieczyszczenie otoczenia drogi pytami) strumieniem spr¢zonego powietrza.

Przy wykonywaniu zabiegéw oczyszczajacych nawierzchni¢ zaleca si¢ stosowa¢ do wymagan OST

D-05.03.00a [4].

5.5. Ulozenie warstwy wyréwnawczej

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulozenie warstwy wyréwnawczej, to moze by¢ ona
wykonana z betonu asfaltowego o uziarnieniu nie grubszym niz 8 mm lub z asfaltu piaskowego. Grubos¢
warstwy wyréwnawczej nie powinna by¢ mniejsza niz 20 mm.

W przypadku nawierzchni nieasfaltowych (kostkowych, brukowych, z betonu cementowego)
wykonanie warstwy wyréwnawczej jest w zasadzie niezbg¢dne.

Przy wykonywaniu warstwy wyréwnawczej zaleca si¢ stosowaé¢ do wymagan ST D-04.08.01 [3], a
przy stosowaniu asfaltu piaskowego do ST D-05.03.22 [9].

Przed ulozeniem siatki na warstwie wyréwnawczej powinna by¢ ona czysta, co moze wymagaé
dokonania zabiegdéw oczyszczajacych wymienionych w punkcie 5.4.

5.6. Skropienie podloza emulsja asfaltowa

Skropienie podloza emulsjg asfaltowa, okreslona w punkcie 2.7, w ilosci okoto 250 g/m’ jest
wymagane jesli:
a) siatke uktada si¢ na podtozu z betonu cementowego, zwlaszcza nieczyszczonego woda pod ci$nieniem,
b) siatke¢ mocuje si¢ do podloza o lepiszczu asfaltowym wylacznie za pomoca kotkéw metalowych, bez

utozenia warstwy slurry seal.

Nie wymaga si¢ skropienia emulsja asfaltowg podloza asfaltowego, jesli siatka bedzie mocowana do
podioza mieszanka slurry seal.

Sposoéb skropienia emulsjg podtoza powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-04.03.01 [2].

Siatke mozna uktada¢ na podtozu po rozpadzie emuls;ji i odparowaniu z niej wody.
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5.7. Ulozenie siatki

Do rozwijania siatki stosuje si¢ ciezki pojazd (np. samochéd cigzarowy, koparke kotows itp.), ktéry
na wysiggniku ma umocowana rolke siatki. Siatk¢ z rolki rozwija si¢ przeciwbieznie (do kierunku jej
zwinigcia), podkladajac poczatek siatki pod kota pojazdu (rys. 2). Pozadane jest aby rolka siatki zwisata
najblizej powierzchni jezdni, a odlegto$¢ pomigdzy siatkag a pojazdem byta mozliwie najwigksza. Pojazd
nalezy prowadzi¢ w kierunku prostym podczas rozwijania rolki.

W przypadku ukladanie siatki na tuku poziomym nalezy (rys. 4):

— dokona¢ naci¢¢ niemal na cala szeroko$¢ siatki, zaczynajac od wewnetrznej strony tuku (pila lub
nozycami),

— uformowac tuk poprzez nasunigcie przecigtych czgsci,

— odcia¢ nadmiar siatki (z uzyciem nozyc lub pity),

— przymocowac siatke do podloza za pomoca wstrzeliwanych kotkéw.

Kolejne pasma siatki w kierunku podtuznym taczy si¢, naktadajac koniec rolki poprzedniej na
poczatek rolki nastepnej, tak aby co najwyzej jedno wzmocnienie poprzeczne pretem plaskim znalazto si¢ za
pierwszym pretem drugiej siatki. Boki pasm siatki taczy si¢ z zakladem max. 30 cm i min. 25 cm, z tym ze
nie nalezy naktada¢ wzmacniajacych pretéw ptaskich jednej siatki na takie prety drugiej siatki (rys. 3).

Po maszynowym ulozeniu pasm siatki nalezy recznie zlikwidowaé duze faldy, naciagajac
odpowiednio siatkg, poczawszy od poczatku rozwinietej rolki.

5.8. Rozprostowanie siatki na podiozu

Utozong siatke nalezy rozprostowac i odprezy¢ przy pomocy walca o gumowych kotach.

Rozprostowanie siatki nalezy rozpocza¢ od Srodka rolki, poruszajac si¢ walcem do przodu i do tytu,
az do catkowitego przylegania siatki do podtoza, bez wystgpowania widocznych sfalowan siatki.

W tej fazie prac nie wolno przybija¢ siatki do podtoza.

5.9. Wstepne mocowanie siatki kotkami metalowymi do podioza

Rozwinigtg i rozprostowang siatke nalezy przymocowac wstgpnie do podtoza za pomoca metalowych
bolcow, koltkéw lub gwozdzi, ewentualnie z pomocniczym zastosowaniem klipséw (rys. 5). Siatke
przymocowuje si¢ przy pierwszym poprzecznym wzmacniajacym precie plaskim kazdej rolki, najlepiej
pistoletem pneumatycznym. Zalecane dtugosci stosowanych kotkéw wynosza, w podiozu:

— bitumicznym, w czasie niskiej temperatury: 40 mm,
— bitumicznym, w czasie wysokiej temperatury: 50 mm,
— betonowym: 30 mm.

W betonie cementowym zaleca si¢ nawierca¢ otwory w celu lepszego umocowania kotkéw.

Wstgpne mocowanie kotkami siatki na poczatku kazdej rolki jest wymagane jesli wlasciwe
przymocowanie wykonuje si¢ mieszanka slurry seal.

5.10. Wilasciwe przymocowanie siatki z drutu stalowego do podloza za pomoca mieszanki slurry seal
5.10.1. Warunki atmosferyczne wykonania

Warstwa mieszanki slurry seal moze by¢ ukladana na siatce w okresie bezdeszczowym, w
temperaturze co najmniej +5°C. Za optymalng nalezy uwaza¢ temperatur¢ od +15 do +25 °C.

W czasie drobnego opadu, kiedy emulsja zostanie lekko rozmyta, warstwe mieszanki slurry seal
mozna dogesci¢ za pomoca walca ogumionego.

5.10.2. Wytwarzanie mieszanki

Mieszanka slurry seal powinna by¢ wytwarzana na miejscu jej wbudowania w specjalnej maszynie
(rys. 6), spetniajacej role wytworni i uktadarki.

Kruszywo, odpowiadajace wymaganiom pktu 2.5, zatadowane do zbiornika maszyny powinno mie¢
wilgotno$¢ od 1% do 3%. Z oddzielnych zbiornikéw system dozujacy powinien podawa¢ w ustalonych
proporcjach do bebna mieszalnika kruszywo, emulsje¢ asfaltowa, wodg i ew. inne dodatki.

5.10.3. Wykonanie warstwy mieszanki slurry seal

Do wykonania warstwy mieszanki slurry seal mozna przystapi¢ gdy:
— warunki atmosferyczne odpowiadajg wymaganiom podanym w pkcie 5.10.1,
— podloze i siatka zostato wykonane wedtug pktow 5.3 + 5.7,
— szerokos$¢ uktadarki zostata dostosowana do szerokosci jezdni (np. przy szerokosci jezdni 5 m, zalozono

dwa przejécia szerokoSci 2,5 m), przy czym ploza uktadarki zawsze musi jecha¢ po siatce.

Po ustaleniu parametréw dozowania sktadnikdéw i uruchomieniu maszyny na poczatku odcinka robot
rozpoczyna si¢ wytwarzanie i jednoczesne wbudowywanie mieszanki w siatkg. W trakcie ukladania
mieszanki nie powinny wystgpowac przypadki segregacji sktadnikéw mieszanki.
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Przy rozktadaniu mieszanki na jezdni dwoma ciagami, pierwsze przejScie nie powinno pokry¢
zaktadéw (30 cm) podtuznych siatek, gdyz powinno by¢ dokonane wylacznie na pojedynczej warstwie siatki.
Drugie przejscie maszyny (obok pierwszego przejscia) pokrywa zaktady, a wigc dwie warstwy siatki.

Ruch postepowy maszyny umozliwia roztozenie mieszanki warstwa o zatozonej grubosci 0,7 + 1 cm,
co odpowiada masie mieszanki minimum 17 kg/m” na bardzo réwnej powierzchni lub 20 + 22 kg/m* na
podiozu frezowanym.

Emulsja asfaltowa ulega rozpadowi w ciggu kilku minut po wytworzeniu mieszanki slurry seal, przez
kontakt z powierzchnig kruszywa. Kropelki wytragconego asfaltu taczg si¢ i tworza btonke lepiszcza na
kruszywie, ktéra otacza kruszywo i skleja je ze soba. Proces rozpadu mieszanki powinien nastapi¢ dopiero po
jej wbudowaniu, charakteryzujac si¢ wydzielaniem wody z mieszanki.

Czas stwardnienia mieszanki slurry seal zalezy od catkowitego sklejenia ziaren mineralnych, co
nastepuje zwykle w okresie od 1 do 3 godzin, w zaleznosci od warunkéw pogodowych. Pelng stabilnos¢
osigga utozona warstwa po catkowitym odparowaniu wody.

Warstwa mieszanki slurry seal nie wymaga zageszczenia. Po jej ulozeniu widaé¢ wyrazne
odwzorowanie siatki z drutu stalowego w rozlozonej warstwie.

Ruch na wbudowanej warstwie slurry seal jest mozliwy lecz przy ograniczonej predkosci do 30
km/h.

5.11. Alternatywne przymocowanie siatki z drutu stalowego do podloza przy pomocy koltkow
metalowych

Warstwa mieszanki slurry seal jest najlepsza technologia przymocowania siatki z drutu stalowego do
podioza ze wzgledu na:
— dodatkowg absorpcj¢ naprezen,
— jednorodne spoiwo przytwierdzajace siatke,
— wodoszczelno$é,
— efektywnos¢ rozktadania siatki w sposéb ptaski.

W przypadkach, gdy dokumentacja projektowa lub Inzynier nie przewiduje stosowania mieszanki
slurry seal mozna przymocowac siatke z drutu stalowego do podioza za pomoca kotkéw metalowych. W
przypadkach wyjatkowych, np. awarii maszyny wytwarzajacej i rozkladajacej mieszanke slurry seal,
wymagana jest konsultacja z projektantem.

Mocowanie siatki kotkami powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 5.9.

Zaleca si¢, aby kolki mocowaly siatk¢ za poprzeczne wzmacniajagce prety plaskie w liczbie
okreslonej w tablicy 3.

Przy mocowaniu siatki na matych fragmentach, orientacyjna liczba kotkéw wynosi 4 kotki/m”.

Tablica 3. Liczba kotkéw metalowych mocujacych siatke z drutu stalowego do podtoza

Numer preta ptaskiego Liczba kotkéw wbitych w podioze
w siatce od jej poczatku przy precie ptaskim siatki, o szerokosci rolki
2m 3m 3,3m 4 m

Pretnr 1 3 5 5 6
Pret nr 2 0 0 0 0
Pret nr 3 2 3 3 4
Pret nr 4 0 0 0 0
Dalsze prety w kolejnosci
jak wyzej
Razem kotkéw na m’ 2,65 2,83 2,57 2,65

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw po roztozonej siatce. Wyjatkowo moze odbywac si¢ jedynie ruch
technologiczny, z mata predkoscia, bez gwattownego przyspieszania, hamowania i skrecania.

5.12. Zalecenia do wykonania warstw asfaltowych na siatce z drutu stalowego

Warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej (MMA) uktadane nad przymocowang do podioza siatkg z
drutu stalowego, powinny odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej, z tym ze grubo$¢ warstwy
(warstw) nie powinna wynosi¢ mniej niz 5 cm po zageszczeniu.

W przypadku uktadania MMA na siatce i warstwie slurry seal:

— rozpoczecie uktadania moze nastapi¢ po calkowitym stwardnieniu mieszanki slurry seal oraz po jej
oczyszczeniu (w przypadku dopuszczenia ruchu na warstwie slurry seal),

— nie wymaga si¢ skropienia emulsjg asfaltowa powierzchni warstwy slurry seal przed utozeniem na niej
MMA.
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W przypadku uktadania MMA na siatce przymocowanej do podioza wytacznie kotkami metalowymi,
nalezy:

— najecha¢ na siatke tytem od czota i uktada¢é MMA zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich
specyfikacji technicznych,

— w czasie ukladania warstwy (warstw) MMA, poruszaé si¢ ostroznie ukladarka i pojazdami, bez
gwaltownej zmiany predkosci i kierunku, a takze bez gwaltownego przyspieszania i hamowania.

Przy maszynowym wykonywaniu warstw MMA, zasady ich wytwarzania i ukladania powinny byc¢
zgodne z wymaganiami specyfikacji technicznych, np. OST D-05.03.05 [5], D-05.03.13 [7], itd.
Podtuzne i konstrukcyjne ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle
do osi drogi.

Na matych powierzchniach, na ktérych nie mozna uzy¢ uktadarki, warstwe (warstwy) MMA mozna
ulozy¢ recznie przy pomocy topat i listwowych $ciagaczek oraz listew profilowych, w sposéb odpowiadajacy
wymaganiom OST D-05.03.17 [8].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnoS$ci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcéw itd.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okre§lone
przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica

4.
Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
P , . . Czegstotliwosé Wartosci
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiar6w badan dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot . We pktu 5 ..
dok taci okt 1 raz i dokumentacji
z dokumentacja projektowa projektowe;
2 | Przygotowanie podtoza Cate podtoze Wg pktu 5.3
O.czyszczeme powierzchni podtoza (ocena Cale Podlloze - W pktu 5.4
wizualna) dozor ciagly
4 | Ew. uloZenie warstwy wyréwnawczej W e scach Wg pktu 5.5
utozenia warstwy
5 | Ew. skropienie podloza emulsjg asfaltowa Dozér ciagly Wg pktu 5.6
Utozenie siatki z drutu stalowego Dozér ciagly Wg pktu 5.7
Rozprostowanie siatki na podlozu .
(doprowadzenie do braku sfalowan) Dozor ciagly We pktu 5.8
8 | Wstepne mocowanie siatki kotkami
metalowymi do podioza (w przypadku Doz6r ciagly Wg pktu 5.9
p6Zniejszego utozenia warstwy slurry seal)
9 iri?;rzr;(;(ifwallme 51atl;11dg pO(iloza Borér cial W pktu 5.10 Tub
a slurry seal lub wytaczne 0z0r ciagly
LT : . wg pktu 5.11
przymocowanie siatki kotkami stalowymi
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m” (metr kwadratowy) utozenia siatki wraz z jej umocowaniem do podtoza
(zawarte zaktadki technologiczne).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— ulozenie siatki i jej rozprostowanie przed ulozeniem warstwy slurry seal.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” ufoZenia siatki obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatléw i sprzetu,

— przygotowanie podioza, jego oczyszczenie z ew. ulozeniem warstwy wyréwnawczej iew.
skropieniem podtoza,

— ulozenie siatki i jej rozprostowanie walcem,

— przymocowanie siatki do podtoza za pomoca mieszanki slurry seal ze wstepnym mocowaniem kotkami
lub przymocowanie siatki wylacznie za pomocg kotkéw metalowych, wedlug wymagan dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
3. D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi
4. D-05.03.00a Oczyszczenie nawierzchni drogowej
5. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
6. D-05.03.11 Recykling
7. D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
8. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych
9. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego
10.2. Normy
10.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
11.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
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12.

dotyczace cementu powszechnego uzytku
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13.

14.

15.

16.

17.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje — zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa 1999

Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Informacje,
instrukcje — zeszyt 66, IBDiM, Warszawa 2004

WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakoSci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych. Centralny Zarzad Drég
Publicznych, Warszawa 1984

Aprobata techniczna IBDiM nr AT/2006-03-1156. Siatka stalowa MESH TRACK do wzmacniania
nawierzchni drogowych

Materiaty informacyjne polskiego przedstawiciela producenta siatki:
GRUPPO BITUMI POLAND, Sp. z 0.0., ul. Ks. Skorupki 80, 05-091 Zabki, tel./fax 022 781

66 51, 022 781 55 88

ZALACZNIK 1

PRZEZNACZENIE SIATKI Z DRUTU STALOWEGO
WEDLUG USTALEN IBDiM [14]

1. Cele stosowania siatki

Gléwne cele stosowania siatki w warstwach asfaltowych nowych i istniejacych dotycza:
zapobiezenia wystgpowania spekan zmeczeniowych w konstrukcjach podatnych nawierzchni,
zapobiezenia wystgpowania spekan odbitych od podbudowy sztywnej lub innej popekanej warstwy
(warstw) o podobnych cechach,
zapobiezenia deformacjom strukturalnym w miejscach watpliwych oraz na obszarach przed dylatacjami
mostéw 1 wiaduktdéw,
wzmocnienia polaczenia nowych dwoch réznych konstrukeji nawierzchni lub konstrukeji starej i nowe;j.

2. Wymagania dla siatek z drutu stalowego w zaleznosci od celu zastosowania (zapobiegania koleinom) i

kategorii ruchu na drodze

IBDiM zaleca, aby siatki z drutu stalowego stosowane do zapobiegania powstawania kolein w

nawierzchni odpowiadaly nastgpujacym wymaganiom wytrzymato§ciowym:

Cel . Drogi o kategorii Wymagania dla siatki z drutu stalowego
zastosowania ruchu
siatki
Zapobieganie KR1iKR?2 Wytrzymato$§¢ na rozciaganie w kierunku
koleinom poprzecznym > 20 kN/m i wydluzenie przy

zerwaniu < 10%
OdKR 3 doKR 6 Siatka wzmocniona poprzecznie skretka z
drutu ptaskiego

ZALACZNIK 2
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RYSUNKI

N

Rys. 1. Siatka z drutu stalowego

Rys. 2. Utozenie siatki na podtozu
1 — Rolka siatki umocowana na wysiggniku pojazdu,
2 — Cigzki pojazd rozwijajacy siatke przeciwbieznie do kierunku jej zwinigcia

A - podiuzne B - poprzeczne

Rys. 3. Laczenie pasm siatki

A - Laczenie podtuzne pasm (prety ptaskie obu siatek blisko siebie)

B - Laczenie poprzeczne pasm (prety ptaskie obu siatek odsunigte od siebie)
1 - Wzmacniajacy siatke poprzeczny pret plaski
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Rys. 4. Uktadanie siatki na tuku poziomym

A - Nacigcie siatki od wewnetrznej krawedzi tuku

B - Uformowanie tuku przez utworzenie zaktadek w miejscach nacigé
C - Przycigcie zaktadek i przymocowanie siatki kotkami do podloza

1 - pita, 2 - zaktadki, 3 - kotki

Rys. 5. Klips i kotek do mocowania siatki w podtozu. Klips zaklada si¢ na poprzeczny pret ptaski siatki

Mieszalnik
Ukladarka
A @ Nowa warstwa

:Kierunek jazdy

Rys. 6. Schemat urzadzenia do rozkladania mieszanki mineralno-emulsyjnej typu slurry seal
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Wymiar oczka sita, mm

Rys. 7. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki mineralnej typu slurry seal



D-05.03.05.
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGQO dla KR1 i KR2

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego w ramach przebudowy ulic: Lipowej, Klonowej, Miodowej i Waskiej w Celestynowie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) dotycza zasad zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiazacej i S$cieralnej wykonanej z betonu asfaltowego. Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢
Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP).

Wyzej wymienione ustalenia majg zastosowanie przy wykonywaniu:
—  warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC 16 W 50/70,:

—  warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 16 S: 50/70;

wraz z oczyszczeniem i skropieniem warstw podloza, ktére stanowia: warstwa niebitumiczna (podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie) oraz warstwa bitumiczna (warstwa wigzaca) w lokalizacjach zgodnych z
Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca sam dobiera rodzaj asfaltu dla mieszanki MMA dla warstwy wiazacej i $cieralnej z posrdd asfaltéw
podanych powyzej.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.  Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2.  Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloécia asfaltu lub

polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okre$lony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3.  Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.44.  Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwigksza odpornos$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5.  Podloie pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

1.4.6.  Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.7.  Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci
s3 zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.8. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci, co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.

1.4.9.  Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100

kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.10. Modut sztywnosci - jest to stosunek napr¢zenia $ciskajacego przy petzaniu do odksztatcenia jednostkowego
wywolanego przez to napr¢zenie w okreSlonych warunkach badania (obcigZzenia, temperatury i czasu),
wyrazony w MPa.

1.4.11. Pekzanie - jest to wolno postgpujace trwale odksztalcenie o charakterze lepko-plastycznym ciala stalego, gdy
dziata na nie stale i ograniczone w wielkosci obciazenie bez wzgledu na czas jego trwania.

1.4.12. Odksztatcenie jednostkowe przy petzaniu - jest to stosunek zmniejszenia wymiaru prébki materiatu wzdtuz osi
dziatania sity S$ciskajacej do jej pierwotnego wymiaru w okre§lonych warunkach badania (obciazenia,
temperatury i czasu) wyrazone w procentach.

1.4.13. Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi normami i okre§leniami podanymi w
ST DM-00.00.00. ,,Wymagania Og6lne” pkt.1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania Robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM-00.00.00.

»Wymagania ogdlne” pkt.2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW
2.2.1. Kruszywa

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowaé kruszywa mineralne
zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,,WT-1 Kruszywa 2008” cz¢§¢ 2.

W tablicy 1 podano wymagane wilasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego.

Tablica 1 Wymagane wiasciwosci kruszywa drobnego lub o cigglym uziarnieniu do warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego
Punkt WT- Wymagania w zaleznosci od
Kruslzywa Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
2008 KR1:KR2
4.13 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: Gg85
4.1.5. Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: GicNR
4.1.6. Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyZsza niz: fi6
4.1.7. Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg10
4.1.10 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, E
T kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
4.3.1. Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria
4.5.3. mLpCO,l

nie wyzsza niz:

W tablicy 2 podano wymagane wilasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego.

Tablica 2 Wymagane wiasciwosdci kruszywa drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego
Punkt WT- Wymagania w zalezno$ci od
1 Wilasciwosci kruszywa kategorii ruchu
Kruszywa
2008 KR1 + KR2
413 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: Gg85
4.1.5. Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: GpcNR
4.1.6. Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fie
4.1.7. Jako$¢ pylu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie
4.1.10. nizsza niz: EcsDeklarowana
43.1. Gesto$é ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
4.5.3. . .. mLpCO,l
WyZsza niz:

2.2.2. Wypelniacz

Jako wypelniacz nalezy stosowa¢ wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2008~
cze$¢ 2.

W tablicy 3 podano wymagane wtasciwosci wypelniacza do warstwy wiazacej, natomiast w tablicy 4 podano
wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

106

Lipowa, Klonowa, Miodowa, i Wgska w Celestynowie




Tablica 3 Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Punkt WT- Wymagania w zaleznosci
1 Kruszywa Wiasciwosci wypelniacza od kategorii ruchu
2008 KR1 + KR2

5.2.1. Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 WT-1
5.2.2. Jako$¢ pylu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB¢10
5.3.1. Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
53.2. Gesto$é ziaren wedlug EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
541 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN v
o 1097-4, wymagana kategoria: 28145
540 PrzyrosF t.emperatury mig¢knienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana Ares 8/25
kategoria:
Rozpuszczalno§¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza
5.5.1. niz: WS1o
Zawarto$¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21
5.53. K SR CCy
ategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana
5.54. kategoria: P P Y Y & Kalo, K a Deklarowana
5.6.2. ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN pextarowana
Tablica 4 Wymagane wtasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w
Punkt WT-1 zaleznos$ci od
Kruszywa Wrasciwosci wypelniacza kategorii ruchu
2008
KR1-KR2
5.2.1. Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: zgodne 2 tablicg 24
WT-1
52.2. Jakos¢ pytu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBg10
5.3.1. Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
532. Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
541 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN v
o 1097-4, wymagana kategoria: 28145
549 PrzyrosF t.emperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana Ages 8/25
kategoria:
5.5.1. Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS1o
Zawarto$¢ CaCO;3; w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-21
5.53. L CCy
kategoria nie nizsza niz:

554 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana K20, K,10, K ,
T kategoria: Deklarowana
5.6.2. ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN pextarowana

2.2.3. Asfalt

W zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowa¢ asfalty drogowe podane w tablicy 5 wg PN-
EN12591:2004 oraz asfalty modytfikowane polimerami (PMB) podane w tablicy 6 wg PN-EN 14023.

Tablica 5 Wymagania wobec asfaltéw drogowych 50/70 1 70/100 wg PN-EN 12591: 2004

i Wymagania Wymagania .
Lp. Wiasciwosci Jednostka Asfalt 50/70 | Asfalt 70/100 Badania wg
1. | Penetracja w temperaturze 25°C x0,1 mm 50-70 70-100 PN-EN-1426
2. | Temperatura migknienia °c 46-54 43-51 PN-EN-1427
¥ . 0,
3. Ofipornosc na star.zenle w temperaturze 163 "C (a) PN-EN-12607-1 lub
- zmiana masy maksimum, + 1) 0,5 0,8 PN-EN 12607-3
- pozostala penetracja, minimum % 50 46
- temperatura mi¢knienia po starzeniu minimum, °C 48 45 PN-EN-1427
107

Lipowa, Klonowa, Miodowa, i Wgska w Celestynowie




4. | Temperatura zaptonu minimum, C 230 230 PN-EN-22592 (b)
5. | Rozpuszczalno$¢, minimum 90 (m/m) 99 99 PN-EN-12592
6. | Zawarto$¢ parfiny, maksimum % (m/m) 2,2 2,2 PN-EN-12606-1
7. | Temperatura tamliwo$ci Fraassa, maksimum C -8 -10 PN-EN-12593
8. | Wzrost temperatury mi¢knienia, maksimum oC 9 9 PN-EN-1427

(a) Dla celow arbitrazowych stosowaé¢ wytacznie RTFOT

(b) patrz 4.1.1.3.

Tablica 6 Wymagania dotyczace asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB) wg PN-EN 14023

Gatunek asfaltu modyfikowanego
< polimerami (PMB)
¥/
Wymagania o Metoda = 45/80-55 45/80-65
Wtasciwosé . e
podstawowe badania 5
= wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich Penetracja w 25°C EN 1426 | 0,0mm | 45-80 4 45-80 4
temperaturach
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich S o
temperaturach Temperatura migknienia EN 1427 C >55 7 >65 5
eksploatacyjnych
Sita rozciagania (mata predkos¢ | EN 13589 2 >1 >2
rozciggania) Yem w 5°C 4 w 5°C 3
EN 13703
Kohezi . . . o .
R | N e | |0 e |0
pre b EN 13703
Wahadto Vialit (metoda Jem? 0 0
uderzenia) EN 13588 | J/cm NPD* NPD*
Statos¢ Zmiana mas % 3 3
konsystencji Y <05 <05
(Odporno$é na Pozostata penetracja EN 1426 % > 60 7 > 60 7
starzenie wg EN L o
12607-1 lub -3) Wzrost temperatury migknienia EN 1427 C <8 2 2
Inne wtasciwosci Temperatura zaptonu E2N519520 °C >235 3 >235 3
Temperatura famliwosci EN 12593 °C <-12 6 <-15 7
Nawr6t sprezysty w 25°C >50 5 >70 3
- ) N EN 13398 % ,
Nawro6t sprezysty w 10°C NPD* 0 NPD? 0
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9. °C TBR® 1 TBR" 1
Stabilno$¢ magazynowania. EN 13399 oC s 2
e . . I < 2 <5
Réznica temperatur migknienia EN 1427
Wymagania Stabilno$¢ i EN 13399
tabilno$¢ magazynowania. ]
dodatkowe Réznica penetracji. 0,1 mm NPD* 0 NPD* 0
EN 1426
Spadek temperatury migknienia
po starzeniu wg EN 12607-1 EN 126071, °C TBR® 1 TBR® 1
lub -3 EN 1427
Nawr6t sprezysty w 25°C po
;tarzenlu wg EN 12607-1 1ub - EN 12607-1, o > 50 4 > 60 3
Nawr6t sprezysty w 10°C po EN 13398 ) a
starzeniu EN 12607-1 lub -3 NPD* 0 NPD 0

# NPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
°TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

2.24.

Destrukt

Do produkcji betonu asfaltowego mozna uzy¢ dodatek destruktu, w ilo$ci nie przekraczajacej 10%.
Destrukt powinien pochodzi¢ z frezowania nawierzchni wylacznie z betonu asfaltowego. Destrukt powinien zostaé
rozdrobniony do frakcji odpowiadajacej wymiarem maksymalnemu wymiarowi ziaren w projektowanej MMA.
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Destrukt powinien by¢ w catosci skladowany przy wytworni, w pryzmach jednorodnych pod wzgledem
uziarnienia oraz zawartosci asfaltu, w przeciwnym wypadku mozna go ujednolici¢ poprzez ponowne wymieszanie.
Jezeli do wytwarzania mieszanki mineralno- asfaltowej bedzie stosowany dodatek granulatu asfaltowego to musi on
spelnia¢ wymagania wg normy PN-EN 13108-8 oraz ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”.

2.2.5. Srodek adhezyjny

Decyzj¢ o zastosowaniu $rodka adhezyjnego podejmuje si¢ po przeprowadzeniu przez Wykonawce badan
laboratoryjnych uzasadniajacych koniecznos¢ jego stosowania dla poprawy przyczepnosci asfaltu do kruszywa.
Nalezy stosowa¢ jedynie te $rodki adhezyjne, ktdre spelniaja wymagania aktualnych Aprobat Technicznych.
Srodek adhezyjny powinien by¢ podawany bezposrednio do przewodu podajacego asfalt do mieszalnika. Sposéb
dozowania $rodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przez Inzyniera.

2.2.6. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materialy do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Skropienie lepiszczem moze by¢ wykonane emulsjg asfaltowa wedlug PN-EN 13808, albo innym materiatem
wedlug norm lub aprobat technicznych.
Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Do laczenia warstw asfaltowych
zaleca si¢ stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych kationowych, wytworzonych z asfaltu drogowego 70/100
Iub twardszego. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienie podtoza z warstwy niezwigzanej lub zwigzanej
hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsj¢ wolnorozpadowa, a do skropienia podioza zawierajacego cement — emulsj¢ o pH
wigkszym niz 4.
Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni powinny spetniaé
wymagania okre§lone w tablicy 6a.
Do drég o kategorii ruchu KR1 + KR2 o wlasciwo$ciach wg tablicy 6a.

Tablica 6a Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztaczania warstw
nawierzchni
C60 B3 ZM lub
. . Metoda badan wedtug C60 B4 ZM €60 BS ZM
Wymagania techniczne Jednostka
normy Zakres Zakres
Klasa . Klasa .
warto$ci warto$ci
3 50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - lub lub 5 120 od 180
4 70 do 130
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 627 5 58 do 627
Czas wyplywudla@ 2 mm | b\ b\ 5846 s 1 TBR” 1 TBRY
w 40°C
Pozostato$¢ na sicie 0,5mm | PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwato$¢ po 7 dniach
magazynowania PN-EN 1429 %(m/m) ! TBR ! TBR
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
. PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR
Adhezja WT-3, zatacznik 2 powierzchni 2 >75 2 >75
pH emulsji PN-EN 12850 - >335 - >335

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodne z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C | PN-EN 1426 | odmm | 3 [ <100 | 3 [ <100?

Y Emulsje mozna rozcienczy¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)

® Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie
™" Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem
Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo hydrauliczne

Y Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczegélnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub thucznia
kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

2.2.7. Zuzycie lepiszcza do skropienia

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze zgodnie z
tablicg 6b. Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedlug PN-EN 12272-1.

Tablica 6b Zalecane iloéci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa
Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwg asfaltowa HOSC P ozostalegzo
lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa/ nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0
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AC lub AC WMS Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5 +0,7
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3+0,5Y +
stabilizowanego spoiwem hydraulicznie 0,7 +1,0"
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2+0,5

Warstwa wiagzaca z betonu .

asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5

Warstwa wiaZaca z asfaln Podbudowa asfaltowa 0,1+0,3%

porowatego PA

Warstwa Scieralna z betonu Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3

asfaltowego AC a4 T

Warstwa Scieralna 2 mieszanki Warstwa wiagzaca asfaltowa 0,1 = 0,3°)

SMA

Warstwa $cieralna z mieszanki .. . oo

BBTM Warstwa wiagzaca asfaltowa 0,4+0.,8

Warstwa smeradl)n azasfaltu Warstwa wiazaca asfaltowa 0,1+03°9

porowatego Pa’

© zalecana emulsja o pH > 4

D zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej

polaczeni oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

¥ zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo$é emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz
porowato$ci mieszanki SMA,BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to
nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja

" jezeli warstwa wiazaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowaé skropienia

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni
oraz zastosowanego lepiszcza i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.3. DOSTAWY MATERIALOW

Za dostawy materialdéw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okre$lonymi
w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania mieszanki, aby
zapewni¢ nieprzerwang pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona przez dostawce¢ w dokumenty, wymagane
ustawg o wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004 r. - Dz. U. Nr 92, poz. 881], zwigzane z dopuszczeniem danego
wyrobu budowlanego do obrotu (odpowiednio: oznakowanie znakiem CE lub B, albo dopuszczone do jednostkowego
zastosowania wg dokumentacji indywidualnej).

2.4. SKLADOWANIE MATERIALOW

24.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

24.2. Skladowanie wypelniacza

Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ skladowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materialy
wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane
urzadzenia grzewcze posrednie (tj. uniemozliwiajacy bezposredni kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi) - olejowe,
parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, by¢ wyposazony w automatyczny system grzewczy z termostatem, zdolny do utrzymania
zadanej temperatury z tolerancjg + 5°C, oraz w sprawny uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien
znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadla gorgcego asfaltu.

Zaleca si¢ stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikéw pionowych, wyposazonych w elektryczny
system grzewczy.

Temperatura przechowywanego asfaltu powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta asfaltu.

Nalezy unika¢ dlugotrwalego magazynowania asfaltu w zbiorniku w wysokiej temperaturze. Jesli asfalt byt
magazynowany w wysokiej temperaturze przez ponad 10 dni kalendarzowych nalezy w celu kontroli stopnia starzenia
oznaczy¢ jeden z parametréw: penetracje w 25°C (PN-EN 1426) lub temperatur¢ migknienia PiK (PN-EN 1427). W
okresach przerw migdzy produkcja MMA, zaleca si¢ obnizy¢ temperature asfaltu w zbiorniku magazynowym do poziomu
umozliwiajagcego poézniejsze rozgrzanie. Dobdr temperatury zalezy od przewidywanego czasu przestoju (az do
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catkowitego zaprzestania ogrzewania, np. po zakonczeniu sezonu roboczego). W razie potrzeby zaleca si¢
ujednorodnienie, mieszajac asfalt w obiegu zamknigtym w jednym lub kilku zbiornikach.

Nalezy unika¢ niekontrolowanego mieszania asfaltéw réznego typu (np. asfalt drogowy zwykly z asfaltem
modyfikowanym polimerem) oraz réznego rodzaju (np. asfalt 20/30 z asfaltem 50/70).
2.44. Przechowywanie lepiszczy

Przechowywanie lepiszczy powinny by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinny odpowiada¢
wymaganiom norm i przepiséw dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw lepiszczy.

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenie jego jakosci.

Lepiszcza nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostgpem wody i zanieczyszczen.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO

Uzywany sprzgt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okre$lonymi
w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”, p. 3.

3.3. SPRZET DO OCZYSZCZANIA WARSTW NAWIERZCHNI
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

— szczotki mechaniczne.

Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

— sprezarki,
— zbiorniki z woda,
— szczotki reczne,

— Iub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

34. SPRZET DO SKRAPIANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace
zaleznoS$ci pomigdzy wydatkiem lepiszcza a nastgpujacymi parametrami:

— ci$nieniem lepiszcza,
— obrotami pompy,
— predkoscia jazdy skrapiarki,

— temperatura lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% od ilosci zatoZone;.

3.5.  WYTWORNIA MIESZANKI MINERALNO-BITUMICZNE]J

Mieszankg betonu asfaltowego nalezy produkowaé przy zastosowaniu sterowanej komputerem wytworni
(otaczarki) o mieszaniu cyklicznym, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnos$ci nie
mniejszej niz polowa wydajnosci godzinowej. Komputerowy system sterowania otaczarka, w celu zapewnienia produkcji
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mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnej z zadang recepta, musi pracowa¢ w oparciu o zwrotne potwierdzenia wydanych
polecen, a rejestrator podstawowych parametréw pracy wytworni (godzina i minuta wykonania zarobu, ilo$ci nawazanych
sktadnikéw, czas mieszania kruszywa na sucho, czas mieszania po dodaniu asfaltu oraz temperatura gotowej mieszanki
kazdego zarobu na wyjsciu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddzielnie do kazdego cyklu, np. w postaci wydruku.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchylki masy dozowanych
sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wigksze od +2 %.

Dozowanie wagowe lub objetosciowe $rodka adhezyjnego do asfaltu powinno odbywac si¢ poprzez wtrysk

odpowiedniej porcji do asfaltu w trakcie jego podawania do mieszalnika otaczarki.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne $wiadectwo dopuszczenia.

Wykonawca ma obowiazek przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwo dopuszczenia Wytwdrni do produkcji wydane
przez Inspekcje Sanitarng i wladze ochrony srodowiska.

3.6. ROZKLADARKA MIESZANEK MINERALNO-BITUMICZNYCH

Uktadanie mieszanki w przypadku nowej budowy lub przelozenia ruchu powinno odbywaé si¢ peina
szeroko$cia, przy uzyciu mechanicznej rozktadarki gasienicowej (moze by¢ zestawem rozktadarek). W przypadku
przebudéw, gdy nie ma mozliwosci wyznaczenia trasy objazdu mieszanke¢ nalezy uktada¢ pasami. Rozktadarka powinna
by¢ wyposazona migdzy innymi w nastgpujace podzespoty:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozona niweleta i gruboscia,
- plyte wibracyjna do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

Tylko wyjatkowo dopuszcza si¢ reczne utozenie warstwy w miejscach niedostgpnych do zastosowania sprzgtu
mechanicznego, przy czym szczegélng uwage nalezy zwrdci¢ na zaggszczenie takich powierzchni, niedostgpnych do
zastosowania walcow i doggszczacd je przy pomocy plyt wibracyjnych.

3.7.  WALCE DO ZAGESZCZANIA

Nalezy stosowa¢, walce stalowe gtadkie $rednie i cigzkie z wibracja w zakresie 35 — 50 Hz, ogumione cigzkie o
regulowanym ci$nieniu w oponach. Walec ci¢zki powinien by¢ wyposazony w dodatkowe urzadzenie z boczng stozkowa
rolka dociskajaca, aby zagesci¢ i uksztattowaé boczng plaszczyzng wbudowywanej warstwy ze skosem tworzacym z
dolng ptaszczyzng warstwy kat nie wigkszy niz 60°.

4. TRANSPORT

45. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.4.

4.6. TRANSPORT MATERIALOW

4.6.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.6.2. Transport wypelniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypelniacz nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.6.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze.

4.6.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi, wyposazonymi w plandeki do
przykrywania mieszanki podczas transportu. Powierzchnia wewngtrzna skrzyni samochodéw przed zatadunkiem musi by¢
spryskana $rodkami zapobiegajacymi przyklejaniu si¢ mieszanki. Ladownos$¢ i ilo§¢ srodkéw transportowych powinna
by¢ tak dobrana aby zapewnié ciagla prace ukladarki a jednocze$nie nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przestoju przed
wytadowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowe;j.

W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinien by¢ wigkszy niz 10 %
temperatury tej mieszanki w chwili zatadunku z jednoczesnym spetnieniem warunkéw zachowania temperatury
wbudowania.

Skrzynie samochodéw wywrotek musza by¢ dostosowane do wspétpracy z ukladarka w czasie roztadunku,
kiedy uktadarka pcha przed soba samochdd.

112

Lipowa, Klonowa, Miodowa, i Wgska w Celestynowie




4.6.5. Transport emulsji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, beczkach lub innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na czesci o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m®, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone
do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy. Nie mozna
stosowa¢ do transportu emulsji opakowan z metali lekkich, gdyz moze zachodzi¢ reakcja z wydzieleniem wodoru, co
moze grozi¢ wybuchem.

5. WYKONANIE ROBOT

51. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogélne zasady wykonania Robét podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.5.

5.2. OCZYSZCZENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek
recznych. W razie potrzeby, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu
sprezonego powietrza.

5.3. SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to
skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy. Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po
akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu
skrapiarek a w miejscach trudno dost¢pnych r¢cznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa). Temperatury emuls;ji
powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w aprobacie techniczne;.

W razie potrzeby emulsje¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkos¢.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozkladanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilosci zalozonej
z tolerancja £10%. Na wszystkich powierzchniach, gdzie roztozono nadmierng ilo$¢ lepiszcza Wykonawca powinien
roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usungé¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie. Jezeli do skropienia
zostala uzyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezb¢dny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowanie wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej
Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwg podbudowy z kruszywa famanego przed uszkodzeniem (decyzj¢ o
potrzebie i rodzaju zabezpieczenia przedstawi Wykonawca Inzynierowi do akceptacji) i dopusci¢ na niej tylko niezbedny
ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

54. PROJEKTOWANIE MIESZANKI I OPRACOWANIE RECEPTY

Wykonawca na cztery tygodnie przed przystapieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest zobowigzany
do ztozenia Inzynierowi do zatwierdzenia materiaty wyjsciowe wraz z receptg laboratoryjna.

Inzynier przed zatwierdzeniem zweryfikuje jedng recepte z kazdego rodzaju MMA przewidzianego w projekcie w
Laboratorium Zamawiajacego na jego koszt. Kolejne przedstawione recepty beda weryfikowane przez Laboratorium
Zamawiajacego na koszt Wykonawcy.

Recepte MMA nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie dostawcy lub
ztoza materiatu jak réwniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki. Inzynier
moze réwniez zazada¢ ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci
sposobu jej ustalenia.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

—  doborze sktadnikéw mieszanki,
—  doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

—  okresleniu wtasciwos$ci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wtasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno- asfaltowej nalezy
wykona¢ zgodnie z ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”:

Do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 7.

Tablica 7 Materialy do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej (projektowanie empiryczne lub funkcjonalne)
. Kategoria ruchu
Materiat KR1 = KR2
