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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sa Wymagania Ogélne dotyczace wykonania i odbioru

robdt dla zadania pod tytutem: ,,Przebudowa ul. Swierkowej wraz z odcinkiem ul. Lesnej stanowigcej potaczenie
ul. Swierkowej z droga powiatowa - ul. Gtéwna w miejscowosci Pogorzel”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe
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1.4.8.
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1.4.10.
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1.4.12.
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1.4.15.
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14.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

d)

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:

Aprobata Techniczna — dokument stwierdzajacy przydatno$¢ wyrobow budowlanych do zamierzonego stosowania
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowsa (droga)
albo jego czgs¢ stanowiacag odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Ciag pieszo-rowerowy - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i rowerzystow.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

Dziennik Budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu Robdét budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania Robot, rejestrowania dokonywanych
odbiorow Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i
Projektantem.

Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie Robo6t i administrowanie Kontraktem.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kanalizacja deszczowa — jest to sie¢ zewngtrzna, podziemna, przeznaczona do odprowadzenia $ciekoéw opadowych
z terenu oraz rynien i innych urzadzen odwadniajacych obiekty.

Kanalizacja sanitarna — jest to sie¢ zewnetrzna, podziemna, przeznaczona do odprowadzania $ciekdéw sanitarnych,
bytowo-gospodarczych z budynkow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow.
Whisy w Ksigzce Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
napre¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

Podbudowa - dolna czg¢§¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
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Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona
sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nos$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢é warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;j.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Obiekty budowlane — sa to stale i tymczasowe budynki lub budowle stanowigce bazg techniczno-uzytkowa
wyposazona w instalacje i urzadzenia niezbgdne do spelniania przeznaczonych funkcji.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno§¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
Robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzagdzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.
Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejacego polaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

Sie¢ wodociagowa — jest to sie¢ zewngtrzna, podziemna, przeznaczona do doprowadzenia wody do budynkéw na
cele bytowo-gospodarcze i hydrantow.

Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
Teren Budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim Robodt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cz¢s¢ Terenu Budowy.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu Robét zwigzanych z budows, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie

budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1.

Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiajacy w terminie okre$§lonym w Dokumentach Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz

ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzgdne punktow gtéwnych
trasy oraz reperow, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety SST.
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja Projektowa
1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:

- Zamawiajacego,

- sporzadzona przez Wykonawceg.

1.5.2.2. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawcg, w ramach Ceny Kontraktowe;.

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem oraz innymi odpowiednimi Instytucjami:

— Geodezyjng dokumentacje powykonawcza — 2 kopie (jak rowniez w wersji elektronicznej mozliwej do odtworzenia w
programie AutoCad, Microstation)

— Projekty technologiczne, organizacyjne i harmonogram robot,

— Plan zabezpieczenia dowozu materialtow budowlanych po istniejacej sieci drég oraz ewentualnych drog
technologicznych.

153. Zgodnos$¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okre$lone w choéby jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktoérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza
wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub SST i wplynie to
na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.54. Zabezpieczenie Terenu Budowy — przebudowa istniejacej drogi

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezb¢dne do ochrony Robot,
wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje Teren
Budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji Robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych
tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w ceng
kontraktowa.

155.  Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisdéw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6.  Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osob trzecich.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robét albo przez personel Wykonawcy.
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1.5.7.  Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wickszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robodt bgda miaty Aprobate Techniczna wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Roboét ich szkodliwo$¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materialdow od wilasciwych
organdw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8.  Ochrona wtasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju Robot,
ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomié
Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspdtpracowal dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.

Jezeli Teren Budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ Roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnos$cia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a whascicielami
nieruchomosci 1 dotyczacych korzystania z wlasno$ci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
15.9.  Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materialdow 1 wyposazenia na i z terenu Robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze polecié, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkdéw zostaty usunicte z Terenu
Budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy
w obregbie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robot w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

15.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong Robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robot od Daty
Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia Robot przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢
roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bgdzie w pehni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprz¢tu, materialow
lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem Robot i w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i
wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Roéwnowaznosé norm i zbiordw przepisoOw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w Warunkach Kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku
gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju Iub regionu, moga by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. R6znice pomigdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedlozone Inzynierowi do zatwierdzenia.
1.5.14.  Wykopaliska
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Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na Terenie Budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg
ustali wydtuzenie czasu wykonania Robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ Ceng Kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki Kontraktu przewiduja realizacj¢)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do
Roboét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrddta w sposob ciagly spetniajag wymagania SST w czasie realizacji Robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych witadz na pozyskanie materiatow ze
zroédel miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi
wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji,
organdw administracji panstwowej 1 samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materialow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materiatéw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Dokumentach Umowy beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan Umowy lub
wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w Dokumentach Umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgodg¢ Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materiatdow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialdéw do innych Robét, niz te
dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialdéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej na 3 tygodnie przed uzyciem
tego materialu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do Robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ i whasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materialdow beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych
przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci.
Wyniki tych kontroli bgda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:
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a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialow przeznaczonych do realizacji Robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu
na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzgt uzywany do Robodt powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji Robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprz¢tu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje¢ przed uzyciem sprzgtu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkoéw umowy, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych Robdt i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba s$rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z warunkami Umowy oraz za jakos$¢
zastosowanych materiatdéw 1 wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektem organizacji Robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny
za stosowane metody wykonywania Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdow Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pi$mie
przez Inzyniera. Bledy popelione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostana, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia Robo6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow Robdt beda oparte na
wymaganiach okre$lonych w dokumentach Umowy, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatdéw i Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materialow, do$wiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreSlonym przez Inzyniera, pod
grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji Robot gwarantujacy wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:

a) czeg$¢ ogodlng opisujaca:
— organizacj¢ wykonania Robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,
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— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$§¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robot,

— system (sposob i procedure¢) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robot,

— wyposazenie W sprzet i urzadzenia do pomiar6w i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw mechanizmoéw
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegoiowq opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:
wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedur¢ pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementow Robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakosé¢
Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrole Robét i jakosci materialdow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania
probek 1 badan materiatdéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdéw oraz Robdt z czgstotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
Robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja
wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia
te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych
materialow i1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera be¢da odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktére budza
watpliwos$ci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
InZyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wiyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

InZzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i Robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow wlasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

InZzynier powinien pobiera¢ probki materialdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢ wytacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materialdow i Robot z Dokumentacja Projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
caltkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:
Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentoéw technicznych,
Deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
Polska Norma lub aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslong w pkt. 1 i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do Robot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikoéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
— date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,
— date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robot,
— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementéw Robot,
— przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera,
— daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbiorow
Robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,
— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
— inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy be¢da przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajgciem stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.
(2) Ksiazka obmiarow
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
Robot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiardw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jakosci
materiatlow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
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zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde Zzyczenie
InZyniera.
(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zZyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robodt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektows i SST,
w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do Ksigzki Obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich Robot. Btgdne dane zostang poprawione wg instrukcji
InZyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czgstoScig wymagang do celu miesigeznej ptatnoscei na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot 1 materiatow

Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?® jako dlugoéé
pomnozona przez $redni przekroj.

Tlosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt bedg zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST. Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz niecodzowne obliczenia b¢dg wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki
obmiardw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw Robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
— odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
— odbiorowi czg§ciowemu,
— odbiorowi ostatecznemu,
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— odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robdt,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czeSci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czgsciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i1 jakosci wykonanych cze$ci Robdt. Odbioru czgsciowego Robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartoSci.

Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiar6w, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Roboét z Dokumentacja Projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot uzupetniajacych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Roboét poprawkowych lub Robot uzupehiajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnos$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych Robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos$é
wykonywanych Rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokoét odbioru ostatecznego Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentoéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéow zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie Robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,

Noaprwbd

gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych Robot whascicielom urzadzen,
9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza Robdt i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupehiajace bgda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robo6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiodr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny Robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreSlone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w
Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot beda obejmowac:

—  robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na

Teren Budowy,

—  warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
—  podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Umowy i Wymagania Ogoélne Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Umowy i Wymagan Ogolnych zawartych w Specyfikacji
Technicznej D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszty wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu Organizacji Ruchu na czas trwania

budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych
z postepu Robot.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

(c) Optaty/dzierzawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu

(e) Konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu

(f) Tymczasowa przebudowe urzadzen obcych

Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,
b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt Likwidacji objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2) Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami).
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D-01.01.01 WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot dla
zadania pod tytutem: ,,Przebudowa ul. Swierkowej wraz z odcinkiem ul. Le$nej stanowiacej potaczenie ul. Swierkowej z
droga powiatowa - ul. Gtéwna w miejscowosci Pogorzel”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow
inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres Robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) wyznaczenie sytuacyjnego i wysoko$ciowego potozenia punktow gtdéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb ulatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Osnowa geodezyjna pozioma — usystematyzowany zbior punktow, ktorych wzajemne potozenie na powierzchni
odniesienia, zostalo okre§lone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;.

1.4.2. Osnowa geodezyjna wysokosciowa — usystematyzowany zbior punktow, ktorych wysokos¢ w stosunku do przyjetej
powierzchni odniesienia, zostata okre$lona przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j.

1.4.3. Osnowa realizacyjna — jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji.
Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréow kontrolnych pomieszczen i odksztatcen, a takze w miar¢ mozliwosci
pomiaréw powykonawczych.

1.4.4. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica Robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mieé
$rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane §rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mieé¢ dugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
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3.2. Sprzgt stosowany do wyznaczania trasy i punktéw wysokosciowych

Do wyznaczania trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac sprzet, ktory bedzie odpowiedni dla
prawidlowego wykonania robot z doktadnosciag wymagana w SST. Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadac atesty
i aktualne $wiadectwo legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Srodkiem transportowym dla sprzetu i materialtdw moze by¢ samochéd dostawczy lub inny, gwarantujacy
przewozenie sprzetu i materialdow w sposob uniemozliwiajacy ich uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania Robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami Gléwnego Urzedu Geodezji i
Kartografii (GUGIK) od 1 do 7.

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktow gldwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbg¢dne do szczegdtowego wytyczenia Robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (Ilub) reperow roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych
okreslonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie Roboty dodatkowe,
wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze Roboty dodatkowe
w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie Roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikOw pomiar6w przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
Robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia Roboét, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji Robdt naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stlupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granica Robot
ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami glownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 200 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna wynosi¢ 200 metrow.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami Robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdluz trasy
drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych
ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperé6w roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby sredni blad niwelacji po wyrownaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
Dokumentacji Projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odlegloséci nie rzadziej niz 25
m. zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢
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wicksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych
niwelety okre§lonych w Dokumentacji Projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca Robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica Robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypoéw i wykopow o ksztalcie zgodnym z
Dokumentacja Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogodlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1 do 7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (Kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru Robot

Odbidr Robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania Robot obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
— wykonanie inwentaryzacji powykonawczej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2) Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
3) Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4) Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5) Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

6) Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7) Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.03.00 ROZBIORKA ELEMENTOW ULIC

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z rozbiorka elementéw drogi dla zadania ,,Przebudowa ul. Swierkowej wraz z odcinkiem ul. Le$nej stanowiacej
potaczenie ul. Swierkowej z droga powiatowa - ul. Gtowna w miejscowosci Pogorzel”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania dla nastgpujacych robot:

- rozebranie chodnika z ptyt betonowych 50x50x7,
- rozebranie chodnika z ptyt betonowych 35x35x5,
- rozebranie zjazdu z plyt betonowych gr. 15 cm,

- rozebranie chodnika z kostki polbruk 6 cm,

- rozebranie zjazdu z kostki polbruk 8 cm,

- rozebranie podbudowy betonowej gr. 15 cm

- rozebranie kraweznika betonowego,

- rozebranie obrzezy betonowych 8x30

2. MATERIALY
2.1. Materiaty uzyskane z rozbiorki:

Gruz z rozbidrki nalezy wywiez¢ na najblizsze wysypisko lub oddac¢ wiascicielowi.

3. SPRZET

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka nalezy uzy¢ nastepujacy sprzet:
- sprezarka powietrza spalinowa przewozna,

- mioty pneumatyczne,

- tadowarki,

- narzedzia rgczne pomocnicze do robot rozbidrkowych,

- samochody do transportu gruzu.

4. TRANSPORT

Wybor srodka transportu do wywozu materiatu z rozbiorki nalezy do Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe prowadzi¢ w miar¢ postgpu robot przy wykonywaniu robot drogowych. Roboty rozbidérkowe obejmuja
rozbidrke nawierzchni z ptyt jumbo, nawierzchni betonowej i chodnika z ptytek. Teren rozbiorki nalezy utrzymywaé w
odpowiednim porzadku, a materiaty z rozbidrki wywozié na biezaco.

Roboty prowadzone w pasie drogowym nalezy oznakowaé w sposob uzgodniony z Zarzadem drogi, a zatwierdzonym przez
Zarzadzajacego ruchem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robdt polega na sprawdzeniu kompletno$ci wykonania robét rozbidrkowych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest:
- rozebranie chodnika z ptyt betonowych 50x50x7 - m?

- rozebranie zjazdu z kostki 8 cm - m?

- rozebranie kraweznika betonowego - m

- rozebranie obrzezy betonowych 8x30 - m

- wywoz gruzu - m®

Obmiar wymaga akceptacji Inspektora. W przypadku wystapienia dodatkowych robot rozbidrkowych nie ujetych w
niniejszej specyfikacji nalezy wystapi¢ o ich akceptacjg.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robdt zwigzanych z rozbiorka elementow drog dokonuje Inspektor po zgloszeniu robdt do odbioru przez
Wykonawcg.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg. pkt. 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot.
Cena jednostkowa wykonania poszczegdlnych robot obejmuje:

- oznakowanie robot,

- rozbiorke,

- wywiezienie materiatow rozbidrkowych w miejsce wskazane przez Inwestora

- wywiezienie gruzu z rozbiorki na najblizsze wysypisko wraz z oplata za sktadowanie,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.
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D 03.02.01 REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z regulacja pionowa studni kanalizacyjnych, zaworéw wodociagowych i gazowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z zadaniem ,,Przebudowa ul.
Swierkowej wraz z odcinkiem ul. Lesnej stanowiacej potaczenie ul. Swierkowej z droga powiatowa - ul. Glowng w
miejscowosci Pogorzel” i obejmuja:

—  regulacje pionowa studni kanalizacyjnych i telekomunikacyjnych (wlazéw kanatowych),

— regulacje pionowa zawordéw gazowych, wodociggowych i hydrantow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna — urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploatacji
kanatu .
1.4.2.Studzienka rewizyjna ( kontrolna ) — urzadzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania

1.4.3.Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $ciekowa) — urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub og6lnosptawne; .

1.4.4.Wtaz studzienki — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych , umozliwiajacy
dostep do urzadzen kanalizacyjnych .

1.4.5 Kratka $cickowa — urzadzenie przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu ulicznego .

1.4.6.Wtaz kanalowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajacych dostep do urzadzen kanalizacyjnych .

1.4.7.Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi , odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 .

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne ” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowe;j studzienki kanalizacyjnej

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych to:
— elementy deskowania,
—  Dbeton i jego sktadniki,

— elementy prefabrykowane,
—  zwir, piasek, zaprawa cementowa.

3. SPRZET
3.1 Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2 Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urzadzen

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu :
—  pily tarczowej ,
—  milota pneumatycznego ,
—  zageszczarki wibracyjnej ,
—  sprzetu pomocniczego (szczotka , lopata , szablon itp.)
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4 .
4.2. Transport materiatlow

Nowe materiaty do wykonania naprawy mozna dostarcza¢ dowolnymi $rodkami transportu .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5 .
5.2. Wykonanie regulacji pionowe;j studzienek urzadzen podziemnych i zaworéw

Istniejace studzienki urzadzen podziemnych i zawory nalezy wyregulowa¢ wysokosciowo tak, aby ich rzedne byty rowne z
rzedna nowo wbudowywanej warstwy $cieralnej lub nawierzchni chodnikéw. Roboty te nalezy wykonywaé¢ pod nadzorem
wlascicieli tych urzadzen podziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1 Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine " pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien :

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci , ewentualnie badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.) ,

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykatow. Wszystkie dokumenty i wyniki
badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji .

6.3. Badania wykonywanych robot

Po zakonczeniu robodt nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
—  wyglad zewngtrzny wykonanej roboty w zakresie wygladu , ksztattu , wymiarow ,
—  poprawnos$¢ profilu podtuznego i poprzecznego , nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacy sptyw
wod powierzchniowych .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7 .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 obiekt ( szt ) wyregulowanej ew. naprawionej :
—  studzienki kanalizacyjnej ,
—  wlazow kanatowych ,
—  kratek Sciekowych i ulicznych ,
—  zaworow wodociagowych i kanalizacyjnych.

8.0DBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne pkt 8 . Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa , SST i wymaganiami Inzyniera , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne .

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja :
—  roboty rozbiorkowe ,
—  naprawa urzadzen .
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9. PODSTAWY PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w SST — D .00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9 .
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej i ew. napraw: studzienek kanalizacyjnej, kratek $ciekowych i ulicznych, wiazow
kanatowych i zaworéw wodociggowych i gazowych obejmuje :

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  wyznaczenie studzienek/wlazow, zaworéw przeznaczonych do regulacji,

—  podniesienie wlazow, kratek, pokryw, zawordw i trwale ich umocowanie,

—  wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu,

—  sporzadzenie protokotu odbioru z udziatem administratora tych urzadzen,

—  zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki.

—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

—  odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
11. NORMY
1. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne .Wymagania i badania przy odbiorze
2. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze
3. PN-76/B-12037 Cegta pelna wypalana z gliny- kanalizacja
4. PN-H-74051/01 Wriazy kanatowe. Klasa A ( typu lekkiego )
5. PN-H-74051/00 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania .
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe .
8. PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne .
9. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych , ,,Transprojekt ” Warszawa .
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D-04.01.01 WYKONANIE KORYTA WRAZ Z PROFILOWANIEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego dla zadania pod tytutem: ,,Przebudowa
ul. Swierkowej wraz z odcinkiem ul. Le$nej stanowiacej polaczenie ul. Swierkowej z drogg powiatows - ul. Glowng w
miejscowosci Pogorzel”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkceie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia projektowanej konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania Robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wlagciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania Robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do Robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczeciem Robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym poditozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej przygotowane.

Paliki Iub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegltych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek
do wytyczenia Robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
Roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ regcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku Robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy
grunt spelniajagcy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystgpi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podioza nalezy
kontynuowaé do osiagni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:
kStrefa Ruchu mniejszego
orpusu od ciezkiego
. ‘i D

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni

: 0,97
podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtéorny modut
odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu Robot zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci Robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie Robot

6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszgzegélnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
i pomiaroéw
1 Szeroko$¢ koryta 10razy na 1l km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie ™ co 100 m
7 FZ)(e)lg;;szzecl:zenie, wilgotno$¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukow
poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -
5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nierownos$ci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieré6wnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowsa z tolerancjg +
0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreSlony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartoSci modutow odksztalcenia, to warto$c
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢
wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna
by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna Koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podloza,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciagzenie plyta

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

5 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych zadaniem pt: ,,Przebudowa ul. Swierkowej wraz z odcinkiem ul. Leénej stanowiacej potaczenie ul. Swierkowej z
droga powiatowa - ul. Gtéwna w miejscowosci Pogorzel”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych i odcinajacych, stanowigcych czes¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podloze stanowi grunt
wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre§leniami podanymi w SST D-
M-00.00.00,,Wymagania og6lne pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
- piaski,

- zwir 1 mieszanka,

- geowldkniny,

a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:

- miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoécia:
Dis <5
dss
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziam warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziam gruntu podtoza.
Dla materialéow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetiony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zaggszczalnosci, okreslony zalezno$cia:
u= deo =5
dio
gdzie:
U - wskaznik rdéznoziamistos$ci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d1o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113
dla gatunku 1i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢é wymagania normy
PN-B-11111, dla klasy I i II.
Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112.

2.4. Wymagania dla geowldkniny

Geowldkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiadaé aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke.
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2.5. Sktadowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w miejscu skladowania
powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowloknin

Geowlokniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajaca nalezy przechowywaé w opakowaniach wg pkt 4.3 w
pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- réwniarek,

- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowloknin

Geowldkniny mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ W czasie przewozu,

- ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcigé
geowtokniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to materiat do wykonania
warstwy odsgczajacej lub odcinajace;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne" oraz D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza".

Warstwy odcinajgca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja
projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegltych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach
nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zaggszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiagnigto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20
cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukladania kazdej nastgpnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi
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czesciowo nakladajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od
dolnej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana plytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 . Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 .

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obciazen plytowych. Nalezy okre$li¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 . Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej
warto$ci. W przypadku, gdy wilgotnos$é kruszywa jest wyzsza od wilgotnoéci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okre$lona iloscia wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkladania i zaggszczania jest wiasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszczeniu,

- ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonywania
warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozktadanie geowldknin

Warstwe geowtokniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych elementéw, ktore
moga spowodowaé uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewow). W czasie rozktadania warstwy
z geowlokniny nalezy spelni¢ wymagania okreslone w SST lub producenta dotyczace szeroko$ci na jaka powinny zachodzi¢
na siebie sasiednie pasma geowltokniny lub zasad ich laczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podioza
gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowloknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajgcej, wykonanej z geowtdknin nie moze odbywaé si¢ ruch jakichkolwiek
pojazdoéw. Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywaé rozkladajac materiat ,,0od czota", to znaczy tak, ze pojazdy
dowozace material i wykonujace czynnosci technologiczne poruszaja si¢ po juz ulozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p,
2.3. Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiada¢ aprobate techniczna,
zgodnie z pkt 2.4,

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy odsaczajacej i

odcinajacej podaje tablica L.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. |Wyszczegolnienie badan i|Minimalna czestotliwo$¢ badan
pomiarow i pomiarow

| Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy nal km
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4 Spadki poprzeczne * 10razynalkm
5 Rzgdne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co
100 m dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co
100 m dla pozostatych drog
Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
7 w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
Zageszczenie, wilgotno$¢|w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
8 kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukoéw
poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ roéznic¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg, zgodnie z normg BN-6 8/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.
Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacj g projektowa
z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2
cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

(6 w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowane;j
o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wigeej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowe;j z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubos¢ tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatem o odpowiednich whasciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zaggeszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastagpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od !.
Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie warto$ci modutéow odksztalcenia, to wartosé
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre§lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢
wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja od -20% do+10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowtoknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowtoknin nalezy kontrolowac:

a) zgodnos$¢ oznaczenia poszczegodlnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji projektowej,

b) rownos¢ warstwy,

c) wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposoéb ich taczenia,

d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, 0 ile przewidziano to
w dokumentacji projektowej. Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny
(rozerwanie, przebicie). Pasma geowlokniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mieé
takich uszkodzen.

6.4. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego
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materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubo$ci i jakosci okre$lonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1 m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtdknin obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtoknin,

- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez

obcigzenie plyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i ata
8. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warszawa
1986.
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkceie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. [Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spelnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta.
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw
czyszczacych 1 stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i1 stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
—  sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek regcznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢é wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych parametrow:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i dlugos$ci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £ 10% od ilosci zalozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny byé przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnoéci nie wigkszej niz 1 m3, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek recznych.
W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z
kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
rgeznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu
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Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 [ Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W
zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed uloZeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre§lenia wymaganej iloci lepiszcza w zaleznos$ci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla
kazdej dostawy wtasciwosci lepiszezy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wilasciwosci wedlug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
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— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloSci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIiM - 1994 r.
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D 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYW KAMIENNYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw kamiennych stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [16] i obejmuja SST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z zadaniem: ,,Przebudowa ul.
Swierkowej wraz z odcinkiem ul. Lesnej stanowiacej polaczenie ul. Swierkowej z droga powiatowa - ul. Gléwng w
miejscowosci Pogorzel” i obejmuje:

e wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego - tlucznia kamiennego 0/31,5 mm stabilizowanego
mechanicznie

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi

w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatlem do wykonania podbudoéw stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane. Kruszywo famane
powinno by¢ uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru
wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszki gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Wymagania wobec kruszyw
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych dla warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do
mieszanek niezwigzanych

Podzial w T Odniesienie do tablicy
PN-EN Wriasciwosci L
podbudowy zasadniczej w PN- EN 13242 [1]
13242 1] - .
oraz nawierzchni poboczy
0, 063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22 ,4;
41-4.2 zestaw sit # 31,5; 45; 63 i 90 (zestaw podstawowy Tabl. 1
plus zestaw 1)
Gc80/20,
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [3] GF80, Tabl. 2
GAT5
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
4.3.2 kruszywa grubego na sitach posrednich GTc20/15 Tabl. 3
wg PN-EN 933-1 [3]
Tolerancje typowego uziarnienia GTF10
433 kruszywa drobnego i kruszywa o ciaglym GTAZd Tabl. 4
uziarnieniu wg PN-EN 933-1 [3]
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN
933-4 [4] Tabl. 5
44 a) maksymalne warto$ci wskaznika Flso '
' ptaskosci lub Slss Tabl. 6
b) maksymalne wartos$ci wskaznika '
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci
Ziaren
0 powierzchni przekruszonej lub
45 famanych oraz ziaren catkowicie Co0/3 Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5 [5]
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 [3]
a) w kruszywie grubym=) fDeklarowana
4.6
b) w kruszywie drobnym=) fDeklarowana
47 Jako$é pyléw Wiasciwosé plebadana na pOJedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p. 2.2 — 2.4
52 Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN Tabl. 9
' 1097-2 [7], kategoria nie wyzsza niz LA '
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa
5.3 grubego wg PN-EN 1097-1 [6] MbeDeklarowana Tabl. 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 [8] Deklarowana
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [8], WemNR
' rozdziat 7, 8 albo 9 WA242")
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg
6.2 PN-EN 1744-1[14] ASNR Tabl. 12
Calkowita zawartos¢ siarki wg
6.3 PN-EN 1744-1 [14] SNR Tabl. 13
Stato$¢ objetosei zuzla stalowniczego wg
6421 PN-EN 1744-1 [14], rozdziat 19.3 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu

EN 1744-1[14], p.19.1
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Rozpad zelazawy w zuzlu
6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu
EN 1744-1[14], p.19.2

6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg odrebnych
o PN-EN 1744-3 [15] przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych tak1cly1 jak crirewnro, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBLA

1367 -3 [10], wg PN-EN 1097-2 [7]

>skaly magmowe i przeobrazone: F4
Mrozoodpornos¢ na frakeji kruszywa >skaly osadowe: F10

7.3.3 8/16 wg >kruszywa z recyklingu: F10 (F25**) Tabl. 18
PN-EN 1367-1 [9]

Zatacznik C Sktad materiatowy deklarowany

Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa

Zalacznik C S CoL
. . . pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
pOdéo§ (11121ai Istotne cechy Srodowiskowe sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji

niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg 2.4.5
**) Pod warunkiem gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
**) W wypadku gdy wymagane jest spetnienie nalezy okresli¢ mrozoodpornosé
2.3.2. Wymagania wobec wody
Do zraszania kruszywa stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke

kruszywa,
ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;j.

Wymagania dla mieszanek niezwiazanych

2.4.1. Postanowienia og6lne
Podane w WT-4 wartos$ci graniczne i tolerancje zawieraja nie tylko rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia

probki,
lecz takze przedzial ufnosci (precyzja w pordwnywalnych warunkach) jak réwniez nier6wnomierno$¢ warunkow
wykonawczych, 0 ile

w wypadkach odosobnionych Zadne inne uregulowanie nie wystapi.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak wyprodukowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wlasciwosci
i spelnialy wymagania z tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscia

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom wg tablicy 1.

W mieszankach, ktore s3 wyprodukowane z roznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spelnia¢ wymagania z
tablicy 1.

2.4.2. Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy zasadniczej

Do warstwy podbudowy zasadniczej, wg dokumentacji technicznej, zastosowano mieszankg 0/31,5.
2.4.3. Zawarto$¢ pytow

Maksymalna zawarto$¢ pytow <0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy zasadniczej powinna spenia¢
wymagania z tablicy 6. Zawarto$¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1 [3].

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Zawartos¢ pylow w takiej mieszance, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora powinna rdwniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadniczej.

2.4.4. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslana wg PN-EN 933-1 [3] zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spelnia¢ wymagania podane
w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto§¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym
zaggszczeniu metoda Proctora.

2.4.5. Uziarnienie

Okre$lone wg PN-EN 933-1 [3] uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.

Jako wymagane obowiagzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki pod wzgledem uziarnienia jest
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spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych
podanych na rysunku 1.
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Rys.1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1 wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesi¢cy spetnito wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i cigglosé
uziarnienia.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia w sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jezeli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢
ziaren slabych wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pi¢ciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
05 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Tablica 3. Wymagania wobec cigglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
[r6Znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

2.4.6. Wrazliwos$¢ na mréz 1 wodoszczelno$é

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spelnia¢ wymagania podane
w tablicy 4.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwo$ci na mréz (wskaznik
SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2 [12].

2.4.7. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie
whbudowywania

i zageszczania okres$lonej wg PN-EN 13286-2 [12], w granicach podanych w tablicy 4.

2.4.8. Wartos¢ CBR
Badanie CBR do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda Proctora do

wskaznika zaggszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.
Wymaganie wg tablicy 4.

2.4.9. Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do§wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych, mozna je zaliczy¢ do wyroboéw budowlanych, ktore nie oddziatywaja szkodliwie na $rodowisko. Wigkszo$¢
substancji niebezpiecznych okre§lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w takich mieszankach.
W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych dla warstw podbudowy

Podziat w Wiadciwodci Wymagania wobec mieszanek Odniesienie do tablicy w PN- EN
PN-EN W niezwigzanych 13242 [1]
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13285 [2]
podbudowy zasadniczej
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
432 Maksymalna zawarto$é UFs Tabl. 2

pytow: kategoria UF

Minimalna zawarto$¢
4.32 pytow: kategoria LF LFre Tabl. 3

Zawarto$¢ nadziarna: .
Kategoria OC OCw0 Tabl.4i6
Wymagania wobec
uziarnienia
Wymagania wobec
jednorodno$ci uziarnienia
poszczegdlnych partii -
poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscia
©)
Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
na sitach kontrolnych - wag tab. 3 Tabl. 8
roznice w przesiewach

4.3.3

441 Krzywe uziarnienia wg rys. 1 Tabl.5i6

442 wg tab. 2 Tabl. 7

442

Wrazliwos$¢ na mroz:
4.5 wskaznik piaskowy SE**), 45 -
€0 najmniej

Odpornos¢ na
rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN LAss

1097-1 [6], kategoria nie
wyZzsza niz

Odpornos¢ na $cieranie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg deklarowana -
PN-EN 1097-1 [6],
kategoria MDE

Mrozoodpornos¢ (dotyczy
frakcji 8/16 odsianej z
mieszanki)
wg PN-EN 1367-1 [9]

Warto$¢ CBR po
zaggszezeniu do wskaznika
zageszezenia Is=1,0 1 >80 -
moczeniu w wodzie 96h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalno$é
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po
zageszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika
zageszezenia Is=1,0;
wspotczynnik filtracji k,
€0 najmniej cm/s

4.5 Brak wymagan -

Zawarto$¢ wody w
mieszance zaggszczonej, %
(m/m) wilgotnosci 80-100 -
optymalnej wg metody
Proctora

Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia

45 Inne cechy $rodowiskowe | mineralnego. Jednak w odniesieniu do -
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartosc¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrgbnych przepiséw
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*+) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2 [12]

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [17].

Transport pozostalych materialdéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D 04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podtoza” i SST D 02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis 5 1)
dgs
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozyé warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrana
geowloknine. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

Aso <172 0)
O90
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo - umowna $rednica poréw geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowtdkninie

w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.4. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé
po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow
i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania
i zageszczania okre§lonej wg PN-EN 13286-2 [12], w granicach podanych w tablicy 5.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [21] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 6 niniejszej SST.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania,

Pobieranie probek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1 [11].

Producent musi prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) opisang w zataczniku C “WT-4 2010,

W ramach ZKP nalezy okresli¢ gesto$¢ szkieletu i optymalng zawarto$¢ wody w badaniu Proctora wg PN-EN 13286-2 [12].
W przeprowadzonym badaniu Proctora uziarnienie pobranej probki musi spetnia¢ tolerancj¢ 5%, m/m w stosunku

do deklarowanej przez producenta wartosci (S) na kazdym sicie. Zawarto$¢ pytow w probcee nalezy podawac.

Mieszanki kruszywa musza by¢ identyfikowane przez nast¢pujace informacje

e  powolanie na WT-4 2010r.,

e 7rodlo i producent — jesli material zostal przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrodto jak i lokalizacja
sktadowiska,

e  wymiar gornego sita (D),

e rodzaj kruszywa zawartego w mieszance lub gruntu zawierajacego kruszywo,

e gestos¢ szkieletu mieszanki 1 wilgotno$¢ optymalna.

Dokument dostawy powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace dane:
e 0znaczenie wg asortymentu,
e date wysylki i pochodzenie,
e wielko$¢ dostawy,
e  kolejny numer dokumentu dostawy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [21]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg BN-64/8931-02 [18] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
=2<22
E
6.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w tabl. 1.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora
Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w
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Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ w przekrojach poprzecznych
2 Rownos¢ podluzna co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna w przekrojach poprzecznych
4 Spadki poprzeczne® w przekrojach poprzecznych
5 Rzedne wysoko$ciowe w przekrojach poprzecznych
6 Uksztaltowanie osi w planie®) w przekrojach poprzecznych
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co50m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukow
poziomych.
6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnos$ci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata, zgodnie z BN-68/8931-04 [19].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie 0si podbudowy
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rdézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%.
6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [18] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 6,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [20] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 6.

Tablica 6. Cechy podbudo

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik zageszczenia | Maksymalne ugigcie sprezyste Minimalny modut odksztalcenia
z kruszywa o wskazniku wnog Is nie pod kotem, mm mierzony ptyta o $rednicy 30 cm,
nie mniejszym mniejszy niz MPa
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia Ez
60 1,00 1,40 1,60 60 120

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na pelng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gleboko$é, zgodnie
z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zaggszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbe¢dne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
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wynikto
z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynosi: zgodnie z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9. Platno$¢ za
metr kwadratowy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt na podstawie wynikow pomiardéw i badan
laboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m? podbudowy obejmuje:
e  prace pomiarowe,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zaggszczenie roztozonej mieszanki,
e  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
e utrzymanie podbudowy w trakcie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja
3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania
4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren
o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
6. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczanie
odpornosci na §cieranie (mikro-Deval)
7. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci
na §cieranie
8. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg§¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziaren i nasigkliwo$ci
9. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czg¢é¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
10 PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
11. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 1: Metoda oznaczania
laboratoryjnej referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie i wymagania ogdlne.
12. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwigzane hydraulicznie. Czg$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych

gestosci na sucho i zawarto$ci wody. Zageszczenie metoda Proctora.

13. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nos$nosci i
pecznienia liniowego

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna
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D.04.06.01 PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z b,etonu cementowego dla zadania pt: Przebudowa ul. Swierkowe] wraz z
odcinkiem ul. Le$nej stanowigcej potaczenie ul. Swierkowej z droga powiatowa - ul. Gtowna w miejscowosci Pogorzel

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.1 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
betonu cementowego.

Zakresem robot jest objete wykonanie podbudowy z betonu cementowego o grub. 25c¢m z betonu C12/15 na skrzyzowaniach
wyniesionych

Zakres wystepowania podbudowy z betonu cementowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktdra po osiagnieciu
wytrzymatosci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu B 15, stanowi fragment nos$nej cze$ci nawierzchni, stuzacy do
przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

G
1.4.2.  Klasa betonu - symbol literowo-liczhowy (np. betonu klasy B 15 przy R % = 15 MPa), okre$lajgcy wytrzymato$é

gwarantowang betonu (RbG ).

14.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed zageszczeniem.
1.4.4.  Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca tylko kurczenie
si¢ piyt.

1.45.  Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czeéci gornej przekroju poprzecznego.

14.6. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajaca si¢ z asfaltu drogowego, modytikowanego dodatkiem kauczuku
lub zywic syntetycznych, wypekliaczy i innych dodatkow uszlachetniajacych, przeznaczona do wypetniania szczelin
nawierzchni na goraco.

14.7. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca konieczne
dodatki uszlachetniajace i wypehiajace, przeznaczona do wypekiania szczelin na zimno.

1.4.8.  Wkiadki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamknigte lub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa
sztucznego, wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

14.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
1.6. Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robét Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w
SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

2.2.1.  Wymagane wlasciwosci cementu

Do produkcji masy betonowej nalezy stosowaé¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN- 197-1.

Przed rozpoczeciem budowy nalezy wykona¢ badania cementu okre$lone wg PN-EN 196-1, PN-EN 196-3.
Wymagania dla cementu do podbudowy z betonu cementowego sa nastgpujace:

- Poczatek wigzania - nie wczesniej niz po 75 minutach,

- Zmiana objetosci wg Le Chateliera - nie wigcej niz 10 mm,
- Strata prazenia -<5%,

- Pozostato$¢ nierozpuszczalna -<5%,

- S03 -<3,5%,

- Chlorki -<0,1%,
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- Alkalia (Na20 + 0,65 8 K20) - < 0,6%.

2.2.2.  Dostawy i przechowywanie cementu

Do nawierzchni z betonu cementowego nalezy uzywac¢ cementu dostarczanego luzem lub w workach.

Rozpoczgcie rozladunku z kazdej dostawy jest mozliwe po przedlozeniu atestu producenta. Niezaleznie od atestow
producenta Wykonawca ma obowigzek badania dla kazdej dostawy czasow wigzania, statosci objetosci i 28- dniowej
wytrzymato$ci cementu wg metodyki podanej w normie PN-EN 206-1 i przedstawienia wynikow liizynierowi. Na budowie
powinny znajdowac¢ si¢, co najmniej 2 silosy na cement izolowane od dostgpu wilgoci. Cement z kazdego silosu moze by¢
uzyty do produkcji po zaakceptowaniu przydatnosci przez Inzyniera. Pojemnos¢ silosow zalezy od wymaganej wydajnosci
wedtug zasady, ze dzienna produkcja moze odbywac si¢ tylko z jednego silosu.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy od trzech miesiecy. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu
bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za zgoda liizyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza
przydatno$¢ do robot.

2.3. Kruszywo

2.3.1.  Wymagane wtasciwosci kruszyw

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne wg PN-B 11111, PN-B 11113, grys z
otoczakow lub surowca skalnego wg PN-EN 12620, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B 23004 oraz
mieszanki tych kruszyw.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna si¢ miesci¢ w krzywych granicznych podanych w tablicy 1.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej, powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa
wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do podbudowy z betonu cementowego.
Sito kwadratowe mm] Przechodzi przez sito [%]
315 100
16 60-80
8 40-65
4 25-55
2 20-45
1 15-35
0,5 7-20
0,25 2-12
0,125 0-5

Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ okreslone na podstawie badan laboratoryjnych wykonanych wedlug normy PN 78/B-
06714. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zwigzkow siarki.

2.3.2.  Dostawy i przechowywanie kruszyw

Kruszywa powinny pochodzi¢ ze zréodet wczes$niej akceptowanych przez Inzyniera. Kruszywa nalezy gromadzi¢ w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed wymieszaniem roéznych
rodzajow i frakcji kruszyw. Ilo$¢ zgromadzonych zapaséw kruszyw powinna zapewniaé ciagla produkcje mieszanki
betonowej, bez przestojow.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych kruszywa, potwierdzajace jego przydatnos¢ do
produkcji. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, Wykonawca moze przewiez¢é kruszywo z pryzm do zasiekow wezta
betoniarskiego i stosowa¢ do wytwarzania mieszanki betonowe;j.

2.4, Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni nalezy stosowaé wodg
odpowiadaja wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociagowa wodg pitna. Gdy
woda pochodzi z watpliwych Zrédet, nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

2.5. Domieszki i dodatki

W celu zmiany warunkow wigzania i twardnienia, poprawy wlasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz ograniczenia
zawarto$ci cementu moga by¢ stosowane dodatki i domieszki wg zasad wymienionych w PN-EN 206-1.

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodnos¢ z cementem. Zaleca si¢ wykona¢ badanie zgodno$ci w laboratorium
oraz sprawdzi¢ na odcinku probnym.

2.6. Masa zalewowa

26.1.  Wymagania

Do wypehiania szczelin nalezy stosowa¢ masy zalewowe asfaltowe (najlepiej z dodatkiem odpowiednich polimerow
plastycznych np. typu SBS) posiadajae bardzo dobra zdolnos¢ wypehiania spgkan i szczelin, niska sptywnos$¢ w
temperaturze +60°C, bardzo dobra przyczepno$¢ do $cianek, a takze dobrg rozciggliwos¢ w niskich temperaturach
(wydtuzenia wzgledne?: 15% w temperaturze -20°C).

Zalewa do wypetniania spekan i szczelin powinna odpowiadaé nizej podanym wymaganiom:

- zdolno$¢ wypehiania spekan i szezelin- bardzo dobra,

- temperatura mi¢knienia PiK - > 85°C,

- sedymentacja w temperaturze wypehiania - <1% wagowo,
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- splywno$¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach - < 5mm,

- odpornosé na dziatanie wysokiej temperatury
(przyrost temperatury migknienia PiK) -<10°C,

- zmiany masy po wygrzewaniu w temp. 165°C/5 godz. - < 1% wagowo

- odporno$¢ na uderzenia w niskich temperaturach — wg badania kuli ozigbionej do temp. -20°C -
spadajace z wysokoséci — 500 cm? sposrod badanych 4 nie powinny wykazywaé §ladéw uszkodzen

- penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C - <130 j.Pen,,

- wydtuzenie wzgledne w temperaturze -20°C - < 15%.

Jezeli w trakcie badania wydluzenia wzglednego zalewy w temperaturze -20°C zalewa ulegnie oderwaniu od $cianki
szczeliny, nalezy zastosowal zalecany przez producenta (zalewy) $rodek zwigkszajy przyczepnos¢ (tzw. primer, lub
gruntownik) do powleczenia nim oczyszczonych §cianek szczeliny. Powtorzone badanie (kwalifikacyjne) z zastosowaniem
gruntownika powinno da¢ wynik pozytywny.

Do czasu ustanowienia Polskiej Normy na zalewy bitumiczne nowo wprowadzane do powszechnego stosowania zalewy
powinny posiada¢ aprobate techniczng wydana przez IBDiM.

2.6.2.  Warunki dostaw

Zalewa powinna pochodzi¢ od dostawcy, ktory zapewnia stabilng jako$¢ dostarczanego materiatu, a dostarczone razem z
kazda partia materiatu $wiadectwo badania powinno zawiera¢ wyniki badan kontroli wlasnej Producenta potwierdzajace
spetnienie podstawowych wymagan wymienionych w pkt. 2.6.1. (co najmniej poz. 2, 4 i 8).

2.6.3.  Transport i sktadowanie

Zalewa powinna by¢ dostarczana w metalowych pojemnikach (hobokach, o pojemnosci 10, 20, 25 lub 30 litrow) z cienkiej
(0,2+0,3 miii) talkowanej od wewnatrz blachy, z zamknieciem (deklem-przykrywka zabezpieczajacym zalewe przed
zanieczyszczeniem lub w odpowiednich szczelnych workach (10, 20 lub 30 litrbw pojemnosci) z tworzywa syntetycznego,
ktore rozpuszcza si¢ w zalewie, w trakcie jej podgrzewania do temperatury roboczej, nie wptywaj na pogorszenie
wlasciwosci zalewy.

2.7. Beton

Do podbudowy nalezy stosowa¢ beton klasy B15 spetniajacy nast¢puje wymagania:

- zawarto$¢ cementu w 1 m® zaggszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé 360 kg,

- konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢, co najmniej gestoplastyczna,

- nasigkliwo$¢ betonu me powinna przekraczaé 5%,

- srednia wytrzymato$¢ na $ciskanie probek zamrazanych, nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci
Sredniej wytrzymatosci probek niezamrazanych.

2.8. Materiaty do pielggnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowaé preparaty powtokowe lub folie z
tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielggnacje Swiezej podbudowy warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa
geowtokniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

Zmiana materiatu do pielegnacji wymaga zgody Inzyniera.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt 3.
3.2, Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania
z nastgpujacego sprzetu do wykonania robot:

- wytwornie stacjonarne typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna byé
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow gwarantujace tolerancje dozowania, wyrazone w
stosunku do masy poszczegélnych skladnikow: kruszywo i domieszki 2%, cement 1%, woda 1%; Inzynier moze dopuscic¢
objetosciowe dozowanie wody,

- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej,

- przewoznych zbiornikow na wodg,

- uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonoweyj,

- walce stalowe gladkie wibracyjne lub statyczne i walce ogumione do =zageszczania. W miejscach
trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4, TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania mieszanki betonowej, jak rowniez gotowa mieszanka betonowa, powinny by¢
transportowane w sposob uniemozliwiajacy ich zanieczyszczenie.

Materiaty sypkie, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu luzem powinien si¢ odbywac cementowozem, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
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srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob chroniacy je przed rozsegregowaniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody (cysternami). Wybdr jednego z tych
sposobow jest uzalezniony od warunkow miejscowych.

Wydajnosé¢ $rodkow transportowych dostarczajacych materiaty musi by¢ dostosowana do wydajnosci wytworni mieszanki
betonowej.

Wyprodukowana mieszanke betonows, o wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarcza¢é na budowg¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacja. Czas trwania transportu i jego organizacja
powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania mieszanki betonowej o konsystencji zgodnej z pkt.2.7. Wydajno$é
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania mieszanki
betonowej.

Masy zalewowe, wktadki uszczelniajace, materialy do pielggnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w
aprobatach technicznych lub ustaleniach producentéw.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotycze przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2.1.  Kontrola jako$ci wykonanego podtoza

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci:

- spadkoéw poprzecznych, pochylen podtuznych oraz réwnosci - w sposob ciagly

- zageszczenia koryta - co najmniej w 2 przekrojach na dzialce roboczej, z wymaganiami dla podbudowy
okreslonymi w SST jw.

5.2.2.  Oczyszczenie podioza

Powierzchnia podtoza przed utozeniem kazdej warstwy powinna by¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku, pyhu i innych
zanieczyszczen, a w razie potrzeby zmyta woda.

5.3. Wytyczne projektowania mieszanek betonu cementowego

5.3.1.  Zalozenia ogdlne

Za wykonanie recept odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawia je liizynierowi do zatwierdzenia.

Recepty powinny by¢ opracowane dla konkretnych materialéw zaakceptowanych przez Inzyniera do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Recepty nalezy opracowac wykorzystujac:

- zalozenia i wymagania ujete w PZJ,

- niniejsze SST,

- wyniki wykonanych pelnych badan materiatow,

- wytyczne i zarzadzenia

Metoda potega na przyjeciu sktadu mieszanki i okre$leniu jej wiasciwosci w odniesieniu do wymagan okreslonych w
niniejszej SST. Powinna ona obejmowac:

- zapoznanie si¢ z wymaganiami okre§lonymi w niniejszej SST,

- badanie materialow — sktadnikow mieszanek,

- przyjecie zatozonego sktadu mieszanki,

- wykonanie badan laboratoryjnych w celu poréwnania cech mieszanki z zatozonymi wymaganiami.

5.3.2.  Projektowanie mieszanki

Projekt sktadu betonu cementowego powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-EN 206-1.

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
betonu cementowego. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢ probki kruszywa, cementu i domieszek, pobrane
w obecnoéci liizyniera.

Projekt sktadu betonu cementowego powinien zawierac:

- wyniki badan cementu, wg PN-EN 196-1, PN-EN 193-3,

- w przypadkach watpliwych — wyniki badan wody, wg PN-EN 1008,

- wyniki badan kruszywa (krzywa uziarnienia oraz wlasciwosci okreslone w p.2.),

- sktad betonu cementowego (zawartos¢ kruszyw, cementu i wody),

- wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach.

Roboty moga by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu projektu sktadu betonu cementowego przez Inzyniera.

54. Wytwarzanie mieszanek

54.1.  Wymagania ogdlne

Wykonywanie masy betonowej powinno si¢ odbywac na postawie sprawdzonej recepty roboczej. Domieszki moga by¢
stosowane wg wskazan placéwek naukowo-badawczych.
Kruszywo nalezy dozowac frakcjami.
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5.4.2.  Mieszanie masy betonowej

Powinno si¢ odbywa¢ wylacznie mechanicznie. Zaleca si¢ stosowanie betoniarek przeciwbieznych. Cement nalezy
wsypywa¢ do mieszalnika jednocze$nie z kruszywem. Jezeli stosowane jest oddzielnie tadowanie cementu do mieszarek
samochodowych nalezy uwzgledni¢ dodatkowy czas mieszania, potrzebny dla uzyskania jednorodnej masy betonowe;.

Woda zarobowa powinna by¢ w cato$ci wlana do mieszalnika przed uptywem % przewidzianego czasu mieszania. Dla
kazdego zarobu domieszki nalezy wprowadza¢ do mieszalnika w tym samym czasie cyklu mieszania. Czas mieszania
jednego zarobu, licza od chwili wprowadzenia wszystkich sktadnikéw do mieszalnika nalezy ustala¢ doswiadczalnie. Nie
powinien by¢ on krotszy niz 2 minuty.

Przyjety czas mieszania powinien by¢ potwierdzony kontrola jednorodno$ci masy poprzez oznaczenie zawartosSci powietrza
metodg ci$nieniowg oraz konsystencji masy wg PN-EN 1008.

55. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa betonowa nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach nizszych niz + 5°C i nie wyzszych niz +30°C.
Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadéw deszczu.

5.6. Whbudowanie mieszanki

5.6.1.  Ukfadanie prowadnic

Whbudowanie betonu cementowego powinno odbywaé si¢ w prowadnicach, spetniajaych rownoczesnie rolg¢ deskowania i
zabezpieczonych od strony wewngtrznej przed przyczepnoscig betonu. Zdjecie prowadnic moze nasti¢ nie wczesniej niz po
uplywie 36 godzin od zakonczenia betonowania plyt przy temperaturze otoczenia powyzej 10°C, przy temperaturze nizszej
— nie wezeséniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.
W przypadkij wykonywania nawierzchni przy uzyciu cigzkich maszyn prowadnice nalezy uktada¢ na tawach betonowych z
betonu klasy B 15 (C12/15). Szeroko$¢ faw powinna by¢ nie mniejsza niz szeroko$¢ podstaw prowadnic. Prowadnice nalezy
uktada¢ na tawach nie wezeséniej niz po 3 dniach twardnienia betonu.

Przy wykonywaniu nawierzchni wykanczarkami $lizgowymi nalezy stosowac technologi¢ budowy wg instrukceji producenta
wykanczarek

5.6.2.  Ukladanie mieszanki betonowej

Uktadanie masy betonowej na podbudowie nalezy wykonywaé sprzgtem mechanicznym, zapewniajagcym rownomierne
roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza si¢ reczne uktadanie masy betonowej przy wykonywaniu napraw oraz uktadaniu nawierzchni betonowej na
podjazdach o matych powierzchniach i nieregularnych ksztattach.

5.6.3.  Zageszczanie masy betonowej

Zaggszczanie powinno by¢ rozpoczete nie pdzniej niz 30 min. przy temperaturze powyzej 20°C, a w temperaturach nizszych
nie p6zniej niz po 1 godzinie, liczg od czasu dodania wody do masy betonowej. Zaleca si¢ zaggszczanie masy betonowej
wibratorami wglebnymi i powierzchniowymi. Zaggszczenie jest wykonane zgodnie z norma wowczas, jezeli powierzchnia
ma jednolita teksture i polysk, a grube ziarna kruszywa sg widoczne lub znajdujg si¢ bezposrednio pod powierzchnia.
Wszelkie prace zwigzane z ulozeniem i wykonczeniem dwoch sasiednich plyt $wiezej nawierzchni betonowej nalezy
wykona¢ przed uptywem 2 godzin od chwili zarobienia masy betonowe;j dla ptyty pierwsze;j.

5.7. Szczeliny

5.71.  Wymagania ogolne

Rozmieszczenie szczelin z uwzglednieniem ich rodzajow oraz odstgpy migdzy poszczegdlnymi szczelinami skurczowymi
przygotuje Wykonawca

Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz 1,5:1.

W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne wg zasad podanych w PN-75/S-96015.

Szczeliny skurczowe pelne powinny mie¢ szeroko§¢ rowka wypelnionego masa zalewowa 0,3+0,4 cm, a glebokosé
wypehienia 4 cm.

Szczeliny skurczowe pozorne powinny mie¢ szeroko$¢ rowka wypetnionego masa zalewowa rowniez 0,3-0,4 cm, natomiast
glebokos¢ wypehienia 5 cm.

5.7.2.  Wykonanie szczelin

Szczeliny skurczowe zaleca si¢ wykonywac poprzez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi oraz
wypehnianie ich masg zalewows. Nacinanie szczelin nalezy wykonywaé w zalezno$ci od temperatury powietrza w ciagu 8-24
godzin po zabetonowaniu plyty.

Dopuszcza si¢ wykonywanie szczelin skurczowych w §wiezo wykonanym betonie za pomoca noza wibracyjnego. W tym
wypadku nalezy umiesci¢ w rowkiu szczeliny wktadke np. z drewna, pil$ni lub tworzywa sztucznego zapewniajaca poprawne
jej uformowanie. Wkladke nalezy pokry¢ srodkiem zmniejszajacym przyczepno$¢ do betonu. Po okresie nie krotszym niz 7
dni wkiadke usuwa sie, a szczeling wypetnia masa zalewowa. Wktadke lub ndz nalezy wwibrowaé w §wiezo zageszczony
beton przed rozpoczgciem wigzania cementu.

5.7.3.Pielggnacja podbudowy
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Bezposrednio po wykonczeniu podbudowy i odparowaniu wody powierzchniowej nalezy §wiezy beton zabezpieczy¢ przez
pokrycie nawierzchni powloka z preparatu powtokotworczego, wykonang stosownie do zalecen producenta lub odpowiedniej
placowki naukowo-badawczej. Natryskiwanie preparatu powlokotworczego nalezy wykona¢ przed uptywem 90 minut od
chwili ukonczenia zageszczenia. [lo$¢ natryskanego preparatu wynosi 150200 g/m?2.

Preparatem powlokowym nalezy rowniez pielggnowac¢ boczne powierzchnie plyt.

Dopuszcza si¢ rowniez inne metody pielegnacji §wiezego betonu, jak przykrywanie wilgotnym piaskiem lub gruba widknina,
utrzymywana w stanie wilgotnym w czasie 7+10 dni.

6.  KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci materiatow

6.2.1.  Zasady ogoélne

Wykonawca odpowiedzialny za jako§¢ materialow prowadzi na swoj koszt kontrolg iloSciowa 1 jakosciowa ich dostaw.
Program tych badan powinien opracowaé¢ w PZJ Wykonawca robdt i uzgodni¢ z Inzynierem. Badania laboratoryjne musza
obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatow, a czestotliwo§¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci gromadzonych materiatow.

Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ.

6.3. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania niezb¢dne do opracowania projektu sktadu mieszanki
betonowej, w zakresie i czasie podanym w p.5.3.

6.4. Badania w czasie robot

6.4.1. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okres§li¢ czas wigzania, stalo§¢ objetosci i wytrzymatos¢ 28-dniowa
cementu. Wiasciwosci cementu powinny spelnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.

Tabela 2

L.p. Wiasciwosci Cement klasy 32,5
1 Wytrzymato§¢ na $ciskanie po 28 dniach twardnienia, nie mniej niz, [MPa] 30

2 Czas wigzania - poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie [min] 75

3 Réwnomierno$¢ zmian objetosci wg proby Le Chateliera, nie wiecej niz [min] 10

6.4.2.  Badania kruszywa

Wiaséciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.2. Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy badaé
jego wlasciwosci okre§lone w tablicy 2.

W celu przeprowadzenia ewentualnej korekty recepty nalezy bada¢ wilgotno$¢ i uziarnienie kruszywa dla kazdej zmiany
roboczej.

6.4.3.  Badania wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadza¢ badania wody wg PN-EN 1008.

6.4.4.  Badania domieszek do betonu cementowego

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania domieszek do betonu cementowego.

Badania powinny by¢ przeprowadzone w specjalistycznym laboratorium, ktorego wyposazenie umozliwia sprawdzenie cech
domieszek, wymienionych w $wiadectwie dopuszczenia do stosowania.

6.4.5. Badania masy zalewowej

Zgodnie z norma BN-74/6771-04.

6.4.6.  Badania mieszanki betonowej

6.4.6.1. W wytworni betonu

W wytworni betonu nalezy wykona¢ nastgpujace badania:

- konsystencja mieszanki betonowej (wg Ve-Be i stozkiem opadowym) - 2 razy w ciggu zmiany
roboczej po 2 pomiary,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej - co najmniej raz w ciggu zmiany roboczej.

6.4.6.2. W miejscu wbudowania
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Badania mieszanki betonowej w miejscu wbudowania obejmuja:

- konsystencja mieszanki betonowej (stozkiem opadowym) - dwukrotnie w czasie zmiany roboczej
réwnolegle z probkami do sprawdzenia wytrzymatosci sredniej,

- sprawdzenie zaggszczenia mieszanki betonowej w nawierzchni - ciagta obserwacja wizualna,

- wytrzymatos¢ $rednia - co najmniej 1 probka szeScienna 15x15x15 cm w czasie zmiany roboczej.

6.5. Badania dotyczace cech geometrycznych

6.5.1. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.5.2.  Spadki

Spadki podtuzne i poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja projektowa z tolerancja 0,5%.

6.5.3.  Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ -2cm i Ocm.
6.5.4.  Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz 1 cm.

6.5.6.  Uksztattowanie osi w planie

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.6. Badama po zakonczeniu robot

Dodatkowo dla wykonanej nawierzchni z betonu cementowego nalezy wykonaé badania:

- wytrzymato§ci na  $ciskanie  betonu  nawierzchni, nasigkliwo$ci i  mrozoodpornosci  (tylko
w przypadkach watpliwych) — jedna probka z jednej losowo wybranej ptyty na kazde 100 m? powierzchni, lecz nie mniej
niz 3 probki z odcinka wykonanego w sezonie budowlanym,

- rozmieszczenia 1 wypelnienia szczelin — opisowo (zanotowal rozmieszczenie szczelin i ich
odchylenie od zatozen przyjetych w projekcie, opis szczeliny po otwarciu).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z betonu cementowego.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja przygotowanie podtoza, ew. wykonanie warstwy
odsaczajacej.

Odbidr tych roboét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogo6lne wymagania dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup 1 dostarczenie niezb¢dnego materiatu i sprz¢tu do wykonania robét,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatdéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,
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opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki betonowej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

oczyszczenie podbudowy,

wyprodukowanie i transport mieszanki betonowej na miejsce jej wbudowania,

przygotowanie planu lokalizacji szczelin dylatacyjnych,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie 1 odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdbw 1 urzadzen
pomocniczych,

roztozenie mieszanki betonowej na uprzednio przygotowanym podiozu,

wyprofilowanie i zaggszczenie warstwy do grubosci i profilu okreslonych w Dokumentacji Projektowej,

wycigcie, oczyszczenie 1 wypelnienie materialem  uszczelniajacym  podluznych 1 poprzecznych

szczelin dylatacyjnych,

odwiezienie sprzetu,
uporzadkowanie terenu roboét; zatadunek i wywoz odpaddéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce

przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

10.
10.1.

N

o~

11.
12.

10.2.
13.
14.

15.
16.

utrzymanie i pielegnacja wykonanej podbudowy przez czas trwania robot budowlanych,
przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

PRZEPISY ZWIAZANE
Polskie normy

PN-EN 206-1 Beton. Czegs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢é.
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni  drogowych. Zwir
i mieszanka.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-EN-197-I Cement. Czgs¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnoS$ci dotyczae cementow

powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-75/S-96015  Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego.

PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchni¢ ulepszona. Wymagania i badania.

PN-EN-196-1 Metody badania cementu. Cz¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN-196-3 Metody badania cementu. Cze$¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania 1  statoSci
objetosci.

BN-88/6371-08  Cement. Transport i przechowywanie.

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni tatg i planografem.

Inne dokumenty

Zasady wykonywania nawierzchni z betonu cementowego na drogach o ruchu mniejszym
od $redniego, IBDiM, 1991.

W. Debski: Maty poradnik drogowca, WKik. 1974,

E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, WKik 1979,

S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robot drogowych, WKiL 1967).
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D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA 1 WYROWNAWCZA (AC 16 W) wg WT-1 i
WT-2 z2014r.

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z zadaniem:
,Przebudowa ul. Swierkowej wraz z odcinkiem ul. Le$nej stanowiacej potaczenie ul. Swierkowej z droga powiatowa - ul.
Glowna w miejscowosci Pogorzel”:

—  wykonanie i odbiér warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2

Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Nalezy stosowa¢ mieszanke betonu asfaltowego o wymiarze D, ktory podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . - 1
ruchu Mieszanka o wymiarze DY, mm
KR 1 AC16W

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrOwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujacg sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko§¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wicksza czg¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeltniacz mieszany — kruszywo,
ktore sklada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypelniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowiazany),

MOP - miejsce obshugi podréznych.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00

»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2.
Oprocz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu AC Asfalt drogowy
KR1 AC1l6W

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiadciwoscl badania 50/70
- 2 3 4
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
T tu }¢
Smperatura zapiond, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, 99
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28]
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), 05
nie wigcej niz % m/m PN-EN 12607-1 [31] '
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz oC PN-EN 1427 [22] 48
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
7 = s ————
8 awarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 22
9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz oC PN-EN 1427 [22] 9
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wigcej niz oC PN-EN 12593 [29] 8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043/Apl [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spelniaé wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosSci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materialow lub potaczenie warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowa¢ emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58]
lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
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polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.
2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z podbudowa) nalezy stosowaé kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatbw

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypekniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgdg korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budow¢ pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci
od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$c¢ lepiszcza podane sa w tablicy 4.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wlasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 5.
Tablica4.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyroéwnawczej,
dla ruchu KR1 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC1l6W
KR1
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Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bmina,6
") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/mé. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedlug rownania: @ = ﬂ
Ad
Tablica5. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR3
[65]
Warunki zaggszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Viming,0
2x75 uderzen p. 4 Vmax7,0
Odpornos¢ na deformacje trwate @ | C.1.20, walowanie PN-EN 12697-22 [38], metoda B w powietrzu, WTSaro1s
9 Pgs-P10o PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli PRDair7,0
C.1.1,ubijanie PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody 2);3'5 ' derzeh ' 40°C z jednym cyklem zamrazania ?), ITSRso
uderzen ; o
badanie w 25°C

4 grubosé pyty: AC 16 - 60 mm

b) ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zatgczniku 1.

9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego MMA przed formowaniem prébek do badan podano w WT-2 2014 [65]
zatgczniku 2

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno byc¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature wlasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢é wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

AC 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwe wiazaca i wyrownawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwnos¢ podluzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierownos$ci nie powinny
przekraczaé¢ warto$ci podanych w tablicy 7.

Tablica7.  Maksymalne nier6wnoéci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowsa
Iub rownowazng metoda)
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Element nawierzchni Maksymalna nieréowno$¢ podtoza pod

warstwe wigzacg i wyrownawcza [mm]
Jezdnia (droga klasy G i Z) 12
Jezdnia (droga klasy L) 15

Jezeli nierownos$ci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inspektora Nadzoru proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki
z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszankg¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor Nadzoru podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny
Nie przewiduje si¢ wykonywania odcinka prébnego.
5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wigksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po ulozeniu warstwy
wigzgcej uszczelni jg.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancag w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.
Temperatura podtoza pod rozkladana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica8.  Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej i wyrOwnawczej
z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot W czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca 0 +5

Wriasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana , . Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubos$¢ warstwy WSkazmk. przestrzeni w warstwie
technologicznej zageszezenia [%(vIv)]
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AC16W, KR3 6,0 >98 40+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé rOwnomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inspektora
Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogélne
Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszezy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunacé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialtow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10.
Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

11 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestosc 1 zawarto$é wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia 9

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownose

24 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu
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25 Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wriasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwos$ci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktoére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys$c
przemawia wynik badania.

6.4. Whasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane
w tablicy 11.

W wypadku okres$lania iloSci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czg$ciowe. Odcinek czeSciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica11. Dopuszczalne odchyiki grubos$ci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
— maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci.

Okres$lenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w tablicy 9.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gltéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podiuznej warstwy wiazacej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-
metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem laty 4-
metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej
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0 wiecej niz + 5 cm.

Rzgdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawgdziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw
nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Zlacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest t (tona) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 t warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatlow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajagcemu
i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robodt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegdtowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogo6lne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow
W cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania  geometrycznych  wiasciwosci  kruszyw  —  Oznaczanie  skladu  ziarnowego
— Metoda przesiewania
6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,

45.
46.

47.
48.

PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
|

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043/Ap1

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwoséci kruszyw — Czeg$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszywa
Badania geometrycznych wiasciwosci  kruszyw — Ocena zawartoSci drobnych czastek

— Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestoSci nasypowej i
jamistos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody
przez suszenie w suszarce z Wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypehiacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych —
Czgs$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych —
Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypehiaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta
i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czgsé¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgé¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgé¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe
— Czeé¢ 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cz¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i1 powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs$¢ 20: Badanie typu

Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
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49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spr¢zystego asfaltow modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwoscli

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych —asfaltow
— Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czgé¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 54 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO AC11S

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego dla zadania pod tytutem: ,,Przebudowa
ul. Swierkowej wraz z odcinkiem ul. Le$nej stanowiacej polaczenie ul. Swierkowej z droga powiatows - ul. Glowng w
miejscowosci Pogorzel”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkceie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa §cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace te mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wicksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wicksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo,
ktére sklada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany — wypelniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — Dbeton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslad),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI — (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP — miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatlow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
b}
KR1-2 AC11S 50/70

1) Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura

nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region potnocno-wschodni i tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Whasciwosei badania 50/70 |
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
Temperatura zaptonu, oc PN-EN 22592 [62] 230

nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wigcej niz

6 Pozostata  penetracja  po

starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50
7 T eknieni
emper.aturfi mlg 'nlgpla po oC PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mni¢j niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Z tos$¢ fi
awartose paratiny. % PN-EN 12606-1 [30] 2.2
nie wigcej niz
“micknieni
9 Wzrost. temp migknienia po oc PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wiecej niz
10 | Temperatura tamliwosci o PN-EN 12593 [29] 8

Fraassa, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czes¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre§lonych
przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatdéw lub polaczenie warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
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b) emulsj¢ asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkec;ji,

do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewpltywajace szkodliwie na mieszankg.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC8S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.
Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8 i9.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla KR2
[65]

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 65
0,125 8 20
0,063 6 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza,
minimum® Bimins.o

Tablica8. Wymagane wila§ciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki AC8S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawarto$¢ -
wolnvch C.1.2,ub|jan|e, PN-EN 12697-8 [33]’ Vminl,o
yen 2x50 uderzen Vmax3,0
przestrzeni p. 4 '
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBmin7s
wypekione 2x50 uderzen p.5 VFBmingg
lepiszczem
Zawartos¢é
wolnych A
przestrzeni C.1.2,ubijanie, | pN.EN 12697-8 [33], VMAminis
. 2x50 uderzen 5
W mieszance p.
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w
40°C z jednym cyklem ITSRgo
zamrazania,
badanie w 15°C

Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie,
dziatanie wody | 2x25 uderzen

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu
drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperatur¢ wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wigeej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180
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Sposadb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
mi¢dzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnoscei tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana roéwno$¢ podtuzna jest
okres$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W
wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa
Iub rownowazng metoda) [65]

Maksymalna nier6wnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]
D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego
z materiatoéw termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwno$ci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyrdwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wilasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykoéw
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.
W tym celu nalezy zaprogramowacé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg.
Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkoéw zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dhugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien
uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy §cieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigckszenie potaczenia miedzy warstwami
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konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:
—  zaleca si¢ stosowac¢ emulsje modyfikowana polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza
zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po ulozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okres§li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot W czasie robot
Warstwa Scieralna o grubos$ci > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Whasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubos¢ L. Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar warstwy Wskaznik przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [cm] Zagqioz/z]zenla [%(v/V)]
AC8S, KR1-KR2 2,5+5,0 >97 1,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.

stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi og6lne
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Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedhug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszezy i materialtéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.
Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
11 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gesto$¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$é wolnych przestrzeni d
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.
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6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakos$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje,
w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladno§¢ metod badan oraz odstgpstwa
uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 15.

W wypadku okre$lania ilo§ci materialu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czg§ciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedng dzienna dziatke robocza. Do odcinka czg$ciowego obowiazuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubosé¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wicksza niz 1000 m? lub <10
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

2. — maly odcinek budowy lub

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m? <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opodZnieniem, warto$é z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do
acznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartos$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probee pobranej z nawierzchni, okre$lona w tablicy 13, nie moze wykroczy¢
poza wartosci dopuszczalne wigcej niz 1,5 %(v/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg £ 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowaé
metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownos$ci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dtugosci 50 m.
Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w
potowie dhugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podhuzna jest okreslona przez
warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktéore nie moga przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie rdwnosci rozumie si¢
najwicgksza odleglos$¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 23. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podluznej IRI warstwy §cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosc[ln:vns]l;rz:]z]mka IRT
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i <29
A'S wylgczania ==
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza =
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE MATPROJEKT Mateusz Jurczyk



Przebudowa ulicy Swierkowej i Lesnej w miejscowosci Pogorzel 75

G i wylaczania, postojowe, jezdnie facznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metodg z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rowno$ci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni
droég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wediug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen rownos$ci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci $redniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(p) — D. Dlugos¢ odcinka
podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wicksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢
mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktéorych nie mozna wykonaé¢ pomiarow z
predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore lacznice), poszczegdlne wyniki pomiard6w
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreSlone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz
podane w tablicy 18. W wypadku badan na kroétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan
poszczegodlne wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

[65]
Miarodajny wspoétczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy predkosci ZablOk.OW&ne_].
opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
AS Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie
1 : >0,44 -
acznic
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone =036 i
pobocza ’

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow
nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podioza,
dostarczenie materialow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
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D 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z zadaniem: ,,Przebudowa ul. Swierkowej
wraz z odcinkiem ul. Le$nej stanowiacej potaczenie ul. Swierkowej z droga powiatowa - ul. Gtéwna w miejscowosci
Pogorzel”.
i obejmujg wykonywanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej:

e  gr. 8cm na podsypce cementowo piaskowej (nawierzchnia zjazdow i chodnikéw ).

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej lub deklaracji zgodno$ci z normg PN-EN 1338.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia goérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesnigeia nie
powinny przekraczac:
e 2 mm, dla kostek o grubosci <80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
W kraju produkowane sg kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
na dlugosci +3 mm,
na szerokosci + 3 mm,
e na grubosci +5mm.
Ksztalt i kolor kostek oraz desen chodnika powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub uzgodnione
i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.2.4. Wytrzymalos$¢ na $ciskanie
Wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie

statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1 [2] i wynosi¢ nie wigcej
niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1 [2].
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Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:
e  probka nie wykazuje pgknigc,
e strata masy nie przekracza 5%,
e  obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wieksze niz
20%.
2.2.7. Scieralno$¢
Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢ nie wiecej
niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”.
Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1 [4].
2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 12620:2004 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda

Wiasciwosci 1 kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-EN 1008 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasiakliwos¢ i wigksza odpornosé
na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;j

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ r¢cznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skoficzonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa,
co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
podtoza”. Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacja projektowa.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy.
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5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy stosowaé krawezniki uliczne betonowe wg
BN-80/6775-03/04 [6] i obrzeza betonowe zgodne z dokumentacja projektowg lub zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Podsypka

Na podsypke cementowo-piaskowa nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620:2004 [3]
zmieszany
z cementem w stosunku 1:4.

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 4 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona
i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodno$¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke
nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z oslona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig. Nawierzchnia z wypetieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu
wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgdac¢ od producenta wynikow biezacych badan wyrobu
na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymalosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji
ziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2
i2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy
Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacja projektows i
odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
e pomierzenie szeroko$ci spoin,
e  sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
e  sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,
e  sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Niero6wnosci podluzne

Nieréwno$ci podluzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekracza¢ 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.5. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
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6.5. Czgstotliwo$¢ pomiarow

Czgstotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam,
gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynosi: zgodnie z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza,

wykonanie podbudowy,

wykonanie podsypki,

ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? rob6t D 05.03.23 obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robdt,
e  przygotowanie podtoza,
e dostarczenie materialow,
wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie kostki,
wypetnienie spoin,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-EN 206-1:2003  Beton Cze¢$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé
3. PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-EN 191-1:2002  Cement Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata.

~
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D-06.01.06 UMOCNIENIE SKARP ROWOW I SCIEKOW
ELEMENTAMI PREFABRYKOWANYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem umocnienia skarp dla zadania ,,Przebudowa ul. Swierkowej wraz z odcinkiem ul. Le$nej
stanowigcej potaczenie ul. Swierkowej z droga powiatowa - ul. Glowng w miejscowosci Pogorzel”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych wpkL I. 1. ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne'".

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z umocnieniem
skarp, rowow i §ciekOw przez zastosowanie elementéw prefabrykowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Roéw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i §ciekow obje¢tymi niniejsza ST sa:
— nasiona traw,
—  kruszywo naturalne 8-32mm,
- cement,
- zaprawa cementowa,
—  plyty azurowe

2.3. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023 [9].

2.4. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [3].

2.5. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7]. Cement hutniczy powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-19701 [7]. Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.6. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekdw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14504
[6] i PN-B-14501 [5].

2.7. Elementy prefabrykowane

Wytrzymalos¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Krawegzniki betonowe
powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14051 [8]. Nasiagkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekraczaé 4%.
Przepuszczalno$¢ wody co najmniej W8 Odpornos¢ na dzialnie mrozu —stopien mrozoodpornosci F150
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania robot

Wykonaweca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

—  ubijakoéw o rgcznym prowadzeniu,

—  wibratoréw samobieznych,

—  plyt ubijajacych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [10].
4.2.4. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami. Do transportu mozna przekazaé¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 RG.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i rowow trawg nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych w okresie
wiosny lub jesieni. Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie. Duze powierzchnie terenow
(wysokie nasypy, glebokie wykopy) pozbawione ziemi roslinnej obsiewa si¢ bez ich uprzedniego humusowania, w nizej
podany sposéb:

—  powierzchni¢ skarpy i rowu bezposrednio po wysianiu na niej trawy skrapia si¢ woda, przykrywa pocieta stoma w

ilosci ok. 400 g/m2, a nastgpnie skrapia emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym, w ilosci ok. 400 g/mz;

—  powierzchnie skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa sie¢ gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.3. Uktadanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:

—  plyty $ciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [13],

—  plyty sciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [13],

—  prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [13].
Podloze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is >1,0. Na
przygotowanym podiozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagesci¢ dowskaznika Is > 1,0.
Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podluznego i rzgdnych $cieku zgodnie z dokumentacja
projektowa lub ST.Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywaé
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa wartos$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

6.3. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.6,
—  szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka 2 cm,
—  odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne 1 cm,
—  rownosci gornej powierzchni Scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fata 2 m - 1 cm,
—  doktadnosci wypehienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i zielencéw umocnionych prefabrykatami przez humusowanie,

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2.Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 umocnienia skarp ptytami azurowymi obejmuje:
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie koryta,
—  zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow (zwir 8-32mm)
— ulozenie ptyt azurowych ekologicznych
—  wypenienie otworow ptyt zwirem 8-32mm
—  obsianie trawg powierzchni umocnionej plytami azurowymi
—  pielaggnacja zieleni ,
—  uporzadkowanie terenu,
—  przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

3. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

10.2 Inne materialy

1. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D-06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod zjazdami. w ramach zadania pt: Przebudowa ul. Swierkowej wraz z odcinkiem
ul. Le$nej stanowigcej potaczenie ul. Swierkowej z droga powiatowa - ul. Gléwna w miejscowosci Pogorzel

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem przepustow
rurowych pod zjazdami na drogi boczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obickt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia wody
matych ciekow wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.
1.4.3. Scianka czolowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp zjazdu.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z typowych prefabrykowanych rur betonowych, objetych niniejsza
SST, sa:
— prefabrykaty rurowe,

— kruszywo do betonu,

— cement,

— woda,

— mieszanka pod tawe fundamentows,
— drewno na deskowanie,

— materiaty izolacyjne,

— Zzaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztaltt i wymiary prefabrykatow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Odchylki wymiaréw
prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [1].

Powierzchnie elementdw powinny by¢ gladkie, bez peknigé i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci po
pecherzykach powietrza i wodzie, ktorych glebokosé nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej B-30.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac si¢ na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06712

[5].
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Kruszywa nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi
asortymentami lub jego frakcjami. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinien spetnia¢ wymagania PN-B-19701
[7].

Nalezy stosowaé cement portlandzki zwykty (bez dodatkéw) klasy 42,5 do betonu klasy B-30 i klasy 32,5 do betonu klasy B-

25.
Cement nalezy przechowywac zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociagowa wodg pitna.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego

Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spelnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].

2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych $cianek czotowych przepustdéw powinno spetniaé
wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].

2.9. Materiaty izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustow i $cianek czolowych mozna stosowac:

— emulsje kationowa, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],

— lepik asfaltowy na gorgco bez wypetiacza wg PN-C-96177 [10],

— pape asfaltowg wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej,

— wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzone do§wiadczalnie i posiadajace aprobate techniczng - za zgoda Inspektora
Nadzoru.

2.10. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spetnia¢ wymagania PN-B-14501 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania przepustow

Wykonawca przystgpujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

—  koparek,

— betoniarek,

— dozownikow wagowych do cementu,

— sprzetu do zaggszczania: ubijaki reczne 1 mechaniczne, zageszczarki ptytowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport materiatdow do budowy przepustow pod zjazdami podano w SST D-03.01.01 ,,Przepusty pod korong drogi”.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— odwodnienia,

— czasowego przelozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktorym bedzie wykonywany przepust,
— wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,

— innych rob6t podanych w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Wykop

Sposob wykonywania robot ziemnych pod fundamenty $cianek czotowych i fawe fundamentowa powinien by¢ dostosowany
do wielkosci przepustu, glebokosci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.
Wykop nalezy wykonywac w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania przepustu.

5.4. Lawa fundamentowa pod przepust

tawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to tawa fundamentowa moze by¢ wykonana:
— z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami SST D-04.04.01 ,Podbudowa z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,
— z gruntu stabilizowanego cementem Rm = 5 MPa wedlug normy PN-S-96012 [13].
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:
— dla wymiaréw w planie £ 5 cm,
— dla rzednych wierzchu tawy + 2 cm.

5.5. Uktadanie prefabrykatow rurowych
Uktadanie rur betonowych lub zelbetowych nalezy wykona¢ wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur nalezy wypelni¢ zaprawa
cementowg wg pkt 2.10 i uszczelni¢ materiatem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Scianki czotowe

Zamiast $cianek czotowych betonowych nalezy wykona¢ darniowanie wlotu i wylotu przepustu na zjezdzie.

5.7. Zasypka przepustow

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uklada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami o jednakowej
grubosci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotno$¢ zasypki w czasie zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej wg normalnej proby Proctora, metoda I wg PN-B-04481 [2] z tolerancja -20%, +10%.

Wskaznik zageszczenia poszczegdlnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST.

5.8. Umocnienie wlotow i wylotéw

Umocnienie wlotow i wylotow nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Umocnieniu podlega dno oraz
skarpy.

W zaleznosci od materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinno by¢ zgodne z SST D-06.01.01 ,,Umocnienie
skarp, rowow i $ciekow”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robot

Kontrolg jakosci robdt nalezy wykonac zgodnie z SST D-03.01.01 ,,Przepusty pod korong drogi” pkt 6, oraz SST.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTi wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie faw fundamentowych,

— wykonanie deskowania i rozebranie,

— montaz konstrukcji przepustu,

— betonowanie konstrukeji fundamentu i $cianki czotowe;j,
— wykonanie izolacji,

— wykonanie zasypki i zaggszczenie,

— umocnienie wlotow i wylotow,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Il. Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementow budowlanych z
betonu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek i gruntu
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w $rodowisku agresywnych wod
gruntowych
5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-B-24622 Roztwoér asfaltowy do gruntowania
9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
12. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

15. BN-79/6751-01 Materiaty do izolacji przeciwwilgotnosciowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowe;j

16. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych

17. BN-68/6753-04  Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotnosciowych

18. BN-74/9191-01  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zelbetowych. Wymagania i
badania przy odbiorze

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE MATPROJEKT Mateusz Jurczyk



Przebudowa ulicy Swierkowej i Lesnej w miejscowosci Pogorzel 89

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego ulic dla zadania pod tytutem: ,,Przebudowa ul. Swierkowej wraz z odcinkiem ul. Lesnej stanowigcej potaczenie
ul. Swierkowej z droga powiatowa - ul. Gtéwna w miejscowosci Pogorzel”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkceie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni z kostki betonowej i jezdni asfaltowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie
prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawgdziowe, — podwojne: ciagle z przerywanymi, ciaggle lub
przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe shuzace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktorym sie
znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progdw zwalniajacych.

1.45. Znaki uzupeniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw
pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub
w inny sposOb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taSmy do oznakowan
tymczasowych (zolte) i trwatych (biate).

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i wysoko$¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odbly$nikow, ktore odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie
zwigzanych ze sobg czgéci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Cz¢$¢ odblaskowa
moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).
1.4.10. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialtami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy
przez odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami
materialow grubowarstwowych.

1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.12. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyl si¢ czas schniecia i nie upltyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.13. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zottej, ktorego czas uzytkowania wynosi do
3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.14. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatlow

Ogblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spelnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].
Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5,
5a].
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane lecz
zachowuja waznos$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobata techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowacé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zottej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktore budza watpliwosci jego lub
InZyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego znakowania
drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaly napis
zawierajacy:

— nazwg i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i date¢ produkc;ji,

— informacj¢, ze wyrdb posiada aprobat¢ techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania okre§lone sa w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakowania drog

2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci
od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze
zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore moga wystepowaé w ukladach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja
aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Punktowe elementy odblaskowe w okolicy progéw zwalniajacych

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ kotwiczona w nawierzchni¢ plytka z materiatu
wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby
zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odblysnik, bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze byc:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie wystawionej na
zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed S$cieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi na
Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsci, kazda z nich powinna by¢
usuwalna tylko za pomoca narze¢dzi polecanych przez producenta. Wysokos$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od
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25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — zotta
zgodnie z zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Wiasciwoséci 1 wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sa w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.
2.6.7. Wymagania wobec materiatdéw ze wzgledu na ochrong¢ warunkow pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stalo$¢ swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okre$lonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieficzalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
C) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okre§lonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkos$ci i czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Przewo6z materiatdw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$é,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z
normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé
zgodnie z postanowieniami umowy mig¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatdw palnych, klasy 3, oraz
szczegOtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
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5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowane;j

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierownos$ci i/lub miejsca
napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustalic:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni
(otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spgkania, przelomy, garby), wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
InZyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ mala kreskg poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetiania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito
0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie
wymieszac lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe¢ nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubos$ci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowe;j
podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie
moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos$¢, wydajnos¢ i jakos§¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczeg6lng uwage na
staranne mocowanie elementow do podloza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatdw, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W  przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podklad (primer) poprawiajacy
przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do nawierzchni.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowaé materialy latwe do usunigcia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupetni¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zotte;j.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowac: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w
takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bgdzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa Scieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawia¢ deklaracj¢ zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos$¢ t¢ nalezy wykonaé jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnig.
Zaleca si¢ wykonywac¢ usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting),
piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
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— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania
do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwala farbg barwy
czarnej.

Materiaty pozostale po usuni¢ciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie
powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwos$ci oznakowania dréog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drog
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okresSlono pierwsze wymaganie, s wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6
miesi¢cy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialow o trwato$ci dhuzszej niz 1 rok.

Barwa zo6lta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i
z6lta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspolczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego W terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— Dbialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
—  zo6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspodtczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— Dbialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
—  z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okre§lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspoirzgdne chromatycznos$ei x 1y,
ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i
na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszarow chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zo6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
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Pomiar wspoéfczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspodlczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
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Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotezynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:

— Dbialej, co najmniej 130 med m2 Ix? (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— bialej, co najmniej 160 med m2 Ix? (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  zbltej, co najmniej 100 med m? Ix1), klasa Q2,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

— bialej, co najmniej 100 med m? Ix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— bialej, co najmniej 130 med m2 Ix(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  z6ltej, co najmniej 80 med m2 IxL, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ri, okreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglgdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika Ri powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

—  bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m Ix?, klasa R4,
—  z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m2 Ix L, klasa R3,

Warto$¢ wspoélczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciaggu od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™ Ix?, klasa R3
—  z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ixt, klasa R2.

Warto§¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™ Ix? , klasa R2,
—  zbltej tymezasowej, co najmniej 100 med m Ix?, klasa R2.

Wykonywanie pomiar6w na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym biedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecalkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na oznakowaniach
petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przyjetych w SST.
6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wartos¢ SRT symuluje
warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze sie¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod
uwage jednoczesne obnizenie warto$ci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwpos$lizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest,
jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi
pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13
036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla
oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej
w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegélnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatdw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdéw strukturalnych, o niecigglym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widocznosci w
dzien, w nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglgdnie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy mi¢dzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
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6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosié dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgéci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceng wizualna.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowar,
— wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocen¢ réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecié
wykonanie badan:
— widzialno$ci w nocy,

— widzialno$ci w dzien,
—  szorstkosci,

odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazag wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢é wynikow.

W przypadku wykonywania pomiardw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow luminancji aparatami
recznymi czg¢stotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dhugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z
mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikow luminancji w
odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiardw wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dhugosé odcinka, km Cze;st_otli\ygs'é pomiaréw, Mini.marlna ilos§¢
CO najmniej pomiarow

1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 €0 2 km 11

4 od 20 do 30 €0 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co najmniej

raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowar,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie okreslonej w SST, Wykonawca

przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan
widzialnoéci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami
podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okre§lonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
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6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp.

Wiasciwos$é

Jednostka

Wymagania

1

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania

— rozpuszczalnikow organicznych
— rozpuszczalnikdw aromatycznych

— Dbenzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych

% (m/m)
% (m/m)

% (m/m)

4

Okres statosci wlasciwosci materialtow do
znakowania przy skladowaniu

miesigce

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakow:

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

1

Wspotczynnik odblasku R dla oznako-wania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:

— bialej,

— z6ltej tymczasowej

med m?2 Ix1
mecd m2 Ix1

> 200
> 150

R4
R3

Wspotczynnik odblasku Ri dla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:

— bialej,

s

mecd m2 Ix1
mecd m2 Ix1

>150
>100

R3
R2

Wspotczynnik odblasku Ri dla oznako-wania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy
bialej

mecd m?2 Ix1

>100

R2

Wspotczynnik luminancji  dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:

— Dbialej na nawierzchni asfaltowe;j,

B

>0,40
>0,30

B3
B2

Wspbtczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- bialej
- z0ltej

>0,30
>0,20

B2
B1

Wspoélezynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do () dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej

—  z6ltej

mecd m?2 Ix1
mecd m?2 Ix1

>130
>100

Q3
Q2

Wspolezynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j

s

med m?2 Ixt
med m?2 Ixt

>100
>80

Q2
Q1

Szorstkos$¢ oznakowania eksploatowanego

wskaznik
SRT

S1

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego po
12 miesigcach:

skala LCPC

10

€

Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
—  wdzien

— wnocy

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
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Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,
— dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigeej niz £ 50 mm dhugosdci wymaganej,
— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz +
50 mm dla wymiaru dhugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan
lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢
dokonany po:
— 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbiodr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiardéw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okre$lone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed uplywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— naodcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,

— na przejéciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

W niektorych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami,
nalezy skrocié okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementow
do 3 miesiecy,

— na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowane;j, spgkanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na ztaczach podtuznych
jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w
ztym stanie (nierdwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy
kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny nalezy skroci¢
do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;
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— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i
odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R > 100
mcd/m?Ix), po czym nalezy wykonaé oznakowanie state z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9. Ponadto

Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musial doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych
w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podloza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powloki znakdw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowsa i
zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoScig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialty do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a.  PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania droég Materialty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4, PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania droég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog

4a.  PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

5a.  PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b.  PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czg$¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czgs¢ 4: Metoda pomiaru

opordéw poslizgu/poslizgni¢cia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegbtowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w
opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 2z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczania
wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towar6w niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego dla zadania pod tytutem: ,,Przebudowa ul. Swierkowej wraz z odcinkiem ul. Le$nej stanowigcej polaczenie ul.
Swierkowej z droga powiatowa - ul. Gléwna w miejscowosci Pogorzel”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkceie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robodt zwiazanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,

— znakow zakazu i nakazu,
— znakow informacyjnych,
— znakow uzupetniajacych i tabliczek do znakow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowe]j wraz z naniesiong tre$cia, wykonang
technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w
sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wilasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dzialajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub
tablice.

1.4.7 Znak drogowy pods$wietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodlo $wiatla jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodtem §wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkc;ji.
1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace
od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Ogodlne wymagania dotyczace Robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracj¢ zgodnosci,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakoéw drogowych powinny
posiada¢ Aprobatg Techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnos$ci wystawiong przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodno$ci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakoéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegdétowe informacje odnosnie wymagan dla znakow pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakoéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
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— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— Z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub betonu zbrojonego klasy,
co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7].
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentow nalezy wykonac na gltebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z
propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposob gwarantujacy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obciazenia wiatrem
dla okreSlonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne
konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od ilo$ci i sposobu ich usytuowania w terenie.
W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej
kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych
warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow droég. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne
bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].
Wyrodznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

— pochlaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

— pochfaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

— nie pochtaniajaca energii (NE).
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w
granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugo$ciach:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5mm na 1 m dtugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuni¢te wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke
wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknigé i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomi¢dzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniaé
wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢
60 um.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw umieszczanych na innych obiektach
Iub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania
znakoéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukeji wsporczej lub elementow mocujacych oraz trwatosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwato$ci
konstrukcji wsporczej powinien wynosié¢ 10 lat.
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2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materiatdw na wplywy zewngtrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, musza wykazywaé peilna odporno$¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
— instrukcje¢ montazu znaku,
—  dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
— instrukcje utrzymania znaku.
Trwalo§¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatycznag — 12 lat.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pum (200 g

Zn/m?). Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakoéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]

Wytrzymatosé na
obcigZenie sita naporu | KN m2 >0,60 WL2
wiatru
Wytrzymalosé N >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Ch.wﬂowe odksztatcenie mm/m <05 TDB4
zginajace

<0,02 TDT1
Chwilowe odksztatcenie ., <0,11 TDT3
skretne stopient - M <057 TDTS

<1,15 TDT6*
Odksztalcenic trwale mm/.m, lub | 20 ) % odksztafcenia |

stopiefi - m chwilowego

Zabezpieczona, krawedz

ttoczona, zaginana,
Rodzaj krawedzi znaku - prasowana lub [ E2

zabezpieczona profilem

krawedziowym

Lico znaku nie moze by¢
Przewiercanie lica znaku | - przewiercone z  zadnego | P3

powodu
* klasg¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiegnikowych

Przyj¢to zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace,

zardwno znak, jak i sama tarczg znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakoéw powinny spelniac takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu gigcia
nie wiekszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na caltym obwodzie
znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgigé, pofaldowan i otwordw montazowych.
Dopuszczalna nierdéwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcz¢ znaku
w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do
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montazu  do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztatcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi
oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1]
w zakresie odporno$ci na dzialanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1m? powinny spelnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr
1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkos$ci
tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesunigcia i przeswity w miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepne;j,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wihasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z
folii odblaskowych barwnych,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie 0 2-lethnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych stosowanych do
oznakowania Robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla
znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto§¢ wspolczynnika odblasku R’(cd-1x-1m-2 ) znakow odblaskowych, zmierzona zgodnie z

procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania

podane w tablicy 2.

Wspoétezynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 %

wartos$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28].

W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspodtrzedne chromatycznosei i

wspOtczynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspotczynnika
odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspotezynnik odblasku R’ (kat oéwietlenia 5°, | cd/m?lx
kat obserwacji 0,33°) dla folii:
- biatej >50
- 201tej >35
- czerwonej >10
- zielonej >7
- niebieskiej >2
- brazowej >0,6
- poma_raﬁczowej > 20
- szarej > 130

2 Wspoétczynnik luminancji B 1 wspotrzedne | -
chromatycznosci x, y *) dla folii: Bp>0,35
- bialej B>0,27
- 20fte] B>0,05
- czerwonej B >0,04
- zielonej B >0,01
- niebieskiej 0,09 ZB >0,03
- brazowej . B>0,17
- poma'raﬁczowej 0,18 >3 > 0,12
- szarej

*) wspotrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspdtrzgdne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw
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Wspotrzedne  chromatycznosci  punktdéw  naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
- . X 0,522 0,470 0,427 0,465
Z6lta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
. . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Z6Mta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
. X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
. X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomarateron X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Syara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gltadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach.
Na powierzchni moga wystepowaé w obrgbie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledow na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakoéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie §ruba mikrometryczna:
dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powltok malarskich
Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi 15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN
I1SO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
wymiary dla tarcz znakdéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegétowych zalacznika nr 1 [25] sa nalezy
powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdétowych zatgcznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynosza + 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnosciag w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4cm dopuszcza si¢
do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3
zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku
dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej
6 mm2 kazde - w liczbie nie wickszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac treSci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak
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musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x
4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 900 przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w Zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnos$ci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrob, ktory
posiada Aprobate Techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu Robot budowlanych w
zakresie odpowiadajacym jego wilasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnosci,
wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata techniczna i oznakowatl wyrdb budowlany zgodnie z obowiazujacymi
przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnos$ci wyrobu z aprobata
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania mig¢dzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gltadkie, bez pgknie¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialtdow odpornych na korozj¢ w czasie nie
krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm mi¢dzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatlow dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m®,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikoéw na wodg,
—  sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposob nie
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonywania Roboét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do Robot nalezy wyznaczy¢:
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— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
Robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa lub wskazaniami
InZyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapic
natychmiast do wykonania w nich Robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyroéwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998
[24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,

— odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

— odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétlowych warunkow technicznych dla
znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakoéow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy wystgpuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukeji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdow, niz najechanie pojazdu na barierg,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo rozlaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegblnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktore znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien
drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub latwo roztaczalne zltacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnie. Wysokos¢ czesci konstrukeji
wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gornej jej czegscei od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach
Przy stosowaniu tablicowych znakdéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
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tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odleglos¢ miedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza
od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze byé mniejsza.
5.5.5. Poziom gbrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest,
by goérna cze¢$¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad t¢ powierzchnig
wyniesiona nie wi¢cej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna czesé¢
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.
5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrot.

Materiat i sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzgdzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgle¢dniajac nieskomplikowany charakter Robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych Robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania Robot

6.3.1. Badania materiatdow w czasie wykonywania Robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentow
Ocena  wynikoéw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan badah
Powierzchni¢ zbadad
od 5 do 10 badan z | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
1 Spra_wdzenig wybra ny,ch sprawdzenia glqbolfoéci \yaq L}Zyé Wyniki  badan
powierzchni losowo elementow | dostepnych narzedzi (np. liniatéw z powinny byé
w kazdej dostar- | czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
czonej partii | mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow licza-cej | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | pynktu 2
. do 1000 | przyrzadami  pomiarowymi lub
2 Sprawdzenie elementow sprawdzianami  (np.  liniatami,

wymiarow przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrobow i
materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania Robot
W czasie wykonywania Robdt nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary znakow, wysokosé
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,
— prawidlowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia shupkoéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
— zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr Robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu Robot, na podstawie wynikoéw pomiardw i
badan jakosciowych okre§lonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakoéw i wybrang grupe poddaé badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesiagca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na dziatanie wody oraz
0znaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okres$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7.  PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8.  PN-EN 40-5:2004 Stupy os$wietleniowe. Czgs¢ 5. Shupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.
9.  PN-EN 206-1:2003 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
10.  PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje ksztaltu i

wymiar6w wyrobow walcowanych na zimno

11.  PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe)
— Wymaganie i badanie

12.  PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci powlekane ogniowo w

A1:2004/A1:2005(U) sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

14.  PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15, PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.

Wymagania i metody badan
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16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki state

17.  prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu

18.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19.  PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogoélne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdétowe - Oprawy o§wietleniowe drogowe
21.  PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22.  PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki

23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

24.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25. Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.21983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dlabarw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i
pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat
technicznych nr Z/2005-03-009
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D 08.01.02 KRAWEZNIKI I OPORNIKI KAMIENNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z ustawieniem opornikéw kamiennych w ramach Przebudowa ul. Swierkowej wraz z odcinkiem ul. Lesnej
stanowigcej potaczenie ul. Swierkowej z droga powiatowa - ul. Gtéwna w miejscowosci Pogorzel 1.2. Zakres stosowania
SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania zlecaniu i realizacji rob6t w ramach
zadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem
kraweznikoéw 1 opornikéw kamiennych granitowych :
e oporniki kamienne 12x25 cm wraz z wykonaniem fawy betonowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki i oporniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace
oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sga zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi do wykonania opornikoéw sa:

— oporniki odpowiadajgce wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
— piasek na podsypke,

— cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,

— woda,

— beton do wykonania taw

2.3. Krawezniki kamienne i oporniki

2.3.3. Wielkosci
Jak w punkcie 1.3 i zgodnie z dokumentacja.
2.3.4. Klasy
W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymatosciowych materiatu kamiennego, uzytego do wyrobu kraweznikow,
rozrdznia si¢ trzy klasy:
klasa I,
klasa Il,
klasa II.
Przyklad oznaczenia kraweznika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wielkosci 35, klasy II:
kraweznik UPB351I BN-66/6775-01 [9].

2.4. Krawezniki i oporniki kamienne - wymagania techniczne

2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe

Materialem do wyrobu kraweznikéw 1 opornikow sa bloki kamienne ze skal magmowych, osadowych lub
metamorficznych, klasy I i Il wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe kraweznikéw kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
1 wytrzymatosciowe | 1l I

1 |[Wytrzymatos¢ na $ciskanie w stanie
powietrzno-suchym, w kG/cm?, co najmniej 1200 1000 600

2 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, w cm, nie

ST 0,25 0,5 0,75
wigcej niz
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3 | Wytrzymato$¢ na uderzenia, ilo§¢ uderzen,

. L 13 9 6
nie mniej niz
4 | Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 15 3,0
catkowita wg | dobra wg PN-
5 | Odporno$¢ na zamrazanie, w cyklach nie bada sie | PN-B-01080 | B-01080 [1]
[1]

Dla wymienionego w tytule zadania nalezy zastosowac oporniki w Klasie nie mniejszej niz II, lub innej zaakceptowanej przez
inspektora nadzoru.
2.4.3. Wyglad zewngtrzny

W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych, nalezy bra¢ pod
uwage ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typow kraweznikow kamiennych podaje tablica 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikow
Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
Mostowe rodzaj rodzaj
proste | tukowe LA” B”
skrzywienie licowych 0,3cm 0,5cm
(wichrowa- bocznych nie sprawdza si¢
tos¢ powierz- | stykowych [ 02cm | [ 0,3cm
chni) spodu nie sprawdza si¢
licowych dopuszcza si¢ na dlugosci 1 m danej powierzch-ni

jedno wetebienie wielkoéci do 5 cm?, nie gle-bsze niz
0,5 cm, nie wynikajace z techniki wy- konania

faktury

wady  obrobki [ bocznych wglebienie do 1,5 cm dopuszcza si¢ bez ograni-czen.

powierzchni Wypukto$¢ poza lico pasa obrobionego na

(wglgbienia powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedo-

i wypuktosci) puszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony nie
chodnika) dopuszcza si¢ wypuklosci poza lico pasa | sprawdza
obrobionego do 3 cm sie

stykowych w obrgbie pasa diutowanego wglebienia niedo-

puszczalne, pozostata czes¢ powierzchni nie podlega
sprawdzeniu

spodu nie sprawdza si¢
szczerby i usz- | ilos$¢ w prze-
kodzenia  kra- | liczeniu na 3 5
wedziinarozy |[1m
dlugosc 0,5¢cm 1lcm
glebokosc 0,3cm 0,5cm
0,3 cm
odchylki od kata prostego 0,2 cm na dtugosci powierzchni na dhugo-
§ci pow.
odchylki w krzywiznie tuku - | 10cm | -

2.6. Przechowywanie kraweznikow i opornikow.

Krawezniki 1 oporniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow,
rodzajoéw, odmian i wielkosci.

Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek
pomigdzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

2.7. Materiaty na podsypke i do zapraw

2.7.1. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].
2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [6].
2.7.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [7].

2.8. Materiaty na tawy

Materiaty na tawy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.03.01 ,,Obrzeza betonowe”.
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych do zageszczania podsypki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki i oporniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki i oporniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscia w kierunku jazdy $rodka
transportowego.

Krawezniki i oporniki moga by¢ przewozone tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubos¢ tych przektadek nie powinna by¢
mniejsza niz 5 cm.

4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport cementu i kruszyw do wykonania taw i na podsypke¢ powinien odpowiada¢ wymaganiom wg SST D-
08.03.01 ,,Obrzeza betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [2].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Lawe betonowa pod kraweznik nalezy wykona¢ z betonu klasy B - 15 C 12/150dpowiadajacemu normie PN —
88/B- 06250 ,Beton zwykly” o przekroju wg rysunku zamieszczonego w dokumentacji projektowej. Lawy betonowe z
oporem nalezy wykona¢ w szalunku.

5.4. Ustawienie krawe¢znikow kamiennych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw i opornikéw
Ustawienie opornikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z cementowo-piaskowej 0 grubosci 5 cm
po zaggszczeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikow
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdow przeznaczonych do ustawienia
kraweznikéw kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania kraw¢znikow i opornikow
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Badania kraweznikow i opornikow kamiennych obejmuja:

— sprawdzenie cech zewnetrznych,
— badania laboratoryjne.
Sprawdzenie cech zewngtrznych obejmuje:
— sprawdzenie ksztattu, wymiardow i wygladu zewnetrznego,
— sprawdzenie wad i uszkodzen.
Badanie laboratoryjne obejmuje:
— badanie nasigkliwo$ci woda,
— badanie odpornosci na zamrazanie,
— badanie wytrzymatosci na $ciskanie,
— badanie $cieralnosci na tarczy Boechmego,
— badanie wytrzymato$ci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewngtrznych nalezy przeprowadza¢ przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikow. Badanie
laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera na probkach materiatu kamiennego, z ktoérego wykonano
krawezniki, a w przypadkach spornych - na probkach wycigtych z zakwestionowanych kraweznikow, zgodnie z
wymaganiami tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany i
wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wigkszej ilosci kraweznikdw, nalezy dostawg podzieli¢ na partie sktadajace si¢ co
najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materialu kamiennego nalezy przeprowadzaé¢ wg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nalezy przeprowadzaé poprzez ogledziny zewngtrzne zgodnie z wymaganiami
tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowa z doktadno$cig do 0,1 cm.

Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych przeprowadzaé nalezy przy pomocy linii metalowej, ustawionej
wzdhuz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadnoscia do 0,1 cm, zgodnie z
wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzaé nalezy przy pomocy linii metalowe;.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzaé nalezy poprzez ogledziny zewngtrzne, policzenie ilo$ci szczerb i
uszkodzen oraz pomiar ich wielko$ci z doktadnos$cia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza si¢ wizualnie przez poréwnanie z wzorem.

Oceng wynikow sprawdzenia cech zewngtrznych oraz oceng wynikow badan laboratoryjnych nalezy przeprowadzi¢
wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdéw stosowanych przy ustawieniu krawe¢znikoéw kamiennych powinny obejmowac

wszystkie wtasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzac:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie taw,
- ustawienie krawe¢znikow

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego opornika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m opornika kamiennego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie wykopu pod tawg,

— ew, wykonanie szalunku,
— wykonanie lawy,

— ustawienie opornikow na podsypce,

— wypehienie spoin,

— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-01080

PN-B-06050
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-06720
PN-B-19701

SR~ wWN

~

PN-B-32250
BN-62/6716-04
9. BN-66/6775-01

3

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i
zastosowanie

Roboty ziemne budowlane

Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Pobieranie probek materiatow kamiennych

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe
Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
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D 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wyszczegolnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwiazanych z zadaniem: ,,Przebudowa ul.
Swierkowej wraz z odcinkiem ul. Le$nej stanowiacej potaczenie ul. Swierkowej z droga powiatowa - ul. Gtowna w
miejscowosci Pogorzel”.

i obejmuja:
e ustawienie obrzeza betonowego 30x8 cm na lawie betonowej, z wypetnieniem spoin zaprawag cementowo-
piaskowa,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi
w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania og6lne” p. 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg:
e  obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-03/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
e  Dbeton C8/10 do wykonania taw,

e cementwg PN-EN 197-1 [7],
e piasek do zapraw wg PN-EN 13139 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe

Do wykonania robdt wedtug niniejszej SST nalezy zastosowaé obrzeze niskie (On) oraz obrzeza wysokie (Ow),
gatunku 1 (G1) wedtug BN-80/6775-03/04 [9] o wymiarach wedtug tablicy 1 i ksztalcie jak na rysunku 1.

a

AL}

Tablica 1. Wymiary obrzezy

A

DR \\‘\\\'

SRR TR

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

I
I
li

Ji
<

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
0 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Oow
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|| 100 8 30 3 ||

2.3.1. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
' +8
b, h 13

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé warto$ci
podanych
w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$é

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne .
i uszkodzenia (§cieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

dhugo$¢, mm, max 20

glebokos¢, mm, max 6

2.3.3. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow
i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach
co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos$¢ obrzeza.
2.3.4. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-EN 206-1 [2], klasy C20/25 i C25/30.
2.4. Materiaty na tawe i do zaprawy

Lawe nalezy wykonac¢ jako betonowa z betonu C8/10.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01b
,Ustawienie kraweznikéw betonowych” p. 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.
3.2. Sprzgt do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez beton
wytrzymatos$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materialow

Transport pozostatych materiatow podano w SST D 08.01.01b ,,Ustawienie kraweznikow betonowych”.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (tawa)
Podloze pod ustawienie obrzeza powinna stanowi¢ podsypka (fawa) z betonu C8/10, o grubosci warstwy 10 cm.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegloscia
gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetic je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ 1 zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypelione catkowicie na pelng
glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewng¢trznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dhugosci
i glebokosei uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie
z ustaleniami PN-EN 991 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w
narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do
1 mm.

Badania pozostalych materiatow powinny obejmowac wszystkie wilasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatow wymienionych w p. 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

e  koryta pod podsypke (tawg) - zgodnie z wymaganiami p. 5.2,

e lawy betonowej - zgodnie z wymaganiami p. 5.3,

e ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami p. 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

e linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

e niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktdre moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

e  wypehnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypelnienie badanej spoiny na
petna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynosi: zgodnie z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykonane koryto,
e wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m rob6t D 08.03.01 obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw,

wykonanie koryta,

wykonanie fawy betonowej,

ustawienie obrzeza,

wypetnienie spoin,

obsypanie zewng¢trznej $ciany obrzeza,

e wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

3. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

4. PN-EN 991 Oznaczanie wymiaré6w prefabrykowanych elementéw zbrojonych z autoklawizowanego betonu
komorkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze

5. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalef stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 197-1 Cement Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Wspoélne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza.
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D-09.01.04 HUMUSOWANIE | OBSIANIE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwiazanych z
humusowaniem i obsianiem skarp, ktore zostana wykonane w ramach zadania ,,Przebudowa ul. Swierkowej wraz z
odcinkiem ul. Le$nej stanowiacej potaczenie ul. Swierkowej z droga powiatowa - ul. Glowna w miejscowosci Pogorzel”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia nastgpujacych
Robét :

- plantowanie powierzchni terenéw zielonych,

- humusowanie i obsianie skarp/trawnikow

1.4 Okreslenia podstawowe

Row - otwarty wykop, ktdry zbiera i odprowadza wodg.

Darnina - ptat lub taSma wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwigzanej korzeniami ro$linno$ci trawiastej.

Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina do niej przyrosta.

Humus - ziemia ro$linna (urodzajna).

Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne" pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi sg:

- humus - bez kamieni i zanieczyszczen - wykorzystanie zdjetego z trasy i zhaldowanego w pryzmy
- nasiona traw,

2.2.1. Nasiona traw

Wybor gatunkéow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o
drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023 [2], dajacym trawe gesta i niska.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt. 3.

3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego
sprzetu:

- ubijakow o recznym prowadzeniu - do plantowania, humusowania
- wysiewanie traw .

4. TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 4.

4.2 Transport materiatow

— humus mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu,
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— nasiona traw oraz traw¢ mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 5.
5.2 Plantowanie

Plantowanie powierzchni skarp w pasie rozdziatu polega na scigciu nierdwnosci, wyprofilowaniu spadkow poprzecznych i
pochylen skarp, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.3 Humusowanie

Humusowanie wczesniej wyplantowanych powierzchni powinno byé wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa humusu powinna sigga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Humusowanie w pasie rozdzialu powinno si¢ odbywa¢ po wyplantowaniu powierzchni.

Grubos$¢ pokrycia ziemiag roslinng powinna wynosi¢ 10 cm. W celu lepszego powiazania warstwy humusu z gruntem, na
powierzchni skarpy mozna wykona¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 15 do 20 cm, w odstgpach co
0,5 do 1,0 m. UtoZzong warstwe humusu nalezy lekko zagescic przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.

5.4. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i rowow trawa w ilosci 20g/m nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych
w okresie wiosny lub jesieni.

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie. Powierzchnig¢ skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa
si¢ gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy i zawatowanie recznym walcem.

W okresie suszy nalezy systematycznie zraszaé woda obsiane powierzchnie. Oslona biologiczna bez wzglgdu na sposob
wykonania wymaga pielgegnacji przez okresowe zraszanie i uzupelnianie zniszczonych zasiewow, do chwili dobrego
zakorzenienia si¢ roslin.

6. KONTROLA JAKO$CI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.2 Kontrola jakosci plantowania

Kontrola polega na sprawdzeniu rownosci plantowanych powierzchni - pomiar tatg. Dopuszczalne najwigksze zaglebienie
pod tatg moze wynosi¢ Scm.

6.3 Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z ST (co najmniej raz na 500m ), oraz na
sprawdzeniu daty waznos$ci mieszanki nasion traw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarows jest:

m? (metr kwadratowy) powierzchni plantowanych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne" pkt. 8.
8.2 Sposob odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 9.
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9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im (metra kwadratowego) umocnienia skarp przez humusowanie, obsianie, oraz humusowanie i obsianie
pasa rozdzialu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— uporzadkowanie terenu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

— PN-S-02205/98Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
— PN-R-65023/99 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

— BN-78/9224-04 Kotki faszynowe

10.2 Inne materiaty

— Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
— Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
— Stanistaw Rolla, Geotekstylia w budownictwie drogowym WKL Warszawa 1988.
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