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INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej czgsci Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z
budowa instalacji elektrycznych wewnetrznych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

zrealizowane w ramach zadania PRZEBUDOWA PLACU TARGOWEGO -INSTALACJE WEWNETRZNE zakresie instalacji
elektrycznych wewnetrznych.

1.3. Zakres Robét objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania Robot wymienionych w punkcie 1.1 zwigzanych z
wykonaniem instalacji elektrycznych wewnetrznych.

Zapisy ST odnoszg sig do wykonania nastepujacych elementéw wehodzacych w skiad Dokumentacji Projektowe;:
* rozdzielnice nn 0,4kV;

* zasilanie w energie elekiryczna liniami kablowymi n.n. budynku kontenera i wiat handlowych

* montaz korytek kablowych

* utoZenie kabli i przewodow elektroenergetycznych 0,4kV

* Instalacje elektryczne silowe i sterownicze;

* Instalacje elektryczne o$wietleniowe

* osprzet instalacyjny (gniazda, taczniki, wylaczniki silnikowe, puszki, rurki itd.)

* system uziemien i polaczen wyréwnawczych

1.3.1. Przylacze elektryczne
Przylacze elekiryczne wykonane bedzie z istnigjacego ukfadu pomiarowego do projektowanej rozdzielnicy RK w kontenerze,
ktora zasila¢ bedzie rozdzielnice RW1, RW2, RW3 oraz o$wietienie terenu .

1.3.2. Instalacja oswietleniowa i gniazd wtyczkowych 220 V w kontenerze.

Poziom natgzenia oswietienia przyjeto zgodnie z norma PN-84/E-02033. O$wietienie zaprojektowano oprawami, ktorych typy
podano w czesci kosztorysowej Dokumentacii Projektowej. Instalacje os$wietleniowa i gniazd wtyczkowych zaprojektowano
przewodami kabelkowymi miedzianymi typ YDYp. Nalezy zastosowat osprzet natynkowy .

Wysokos¢ instalowania wszystkich wylacznikéw i przetacznikow 1,4 m od podiogi. Gniazda wtyczkowe instalowac¢ na wysoko$ci
1,2 m od podiogi.

Obwody oswietleniowe zabezpieczono wylgcznikami instalacyjnymi S301 natomiast obwody gniazd wtyczkowych wytgcznikami
roznicowopradowymi z czlonem nadpradowym P302

1.3.3. Instalacja odgromowa kontenera

Zaprojektowano instalacjg odgromowa ze zwodami poziomymi. Jako zwody poziome wykorzysta¢ nalezy pokrycie dachu z
blachy. Nalezy wykona¢ uziom otokowy oraz przewody odprowadzajace i uziemiajgce wykonane z tasmy stalowej ocynkowane;.
Wszystkie polaczenia wykonac przy pomocy spawania lub lutowania. Miejsca spawane zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Ogéina
wartos¢ opomosci uziomu nie powinna przekracza¢ 10 Q. Calo$¢ prac przy wykonywaniu instalacji wykona¢ zgodnie z normg
PN-86/E-05003.

1.3.4. Ochrona od porazen

Ochrong wykonac zgodnie z obowiazujacymi przepisami normy PN-92/E-05009. Jako zabezpieczenie od porazen zastosowano
wylaczniki instalacyjne S301, wylaczniki przeciwporazeniowe réinicowopradowe typu P302 powodujgce

samoczynne odiaczenie zasilania w przypadku zwarcia do obudowy polaczonej z przewodem ochronnym PE,

Styki ochronne gniazd wtyczkowych i metalowe obudowy urzadzer i opraw oswietleniowych nalezy polaczy¢ z zytg ochronng PE
(26tto-zielong) przewodéw zasilajacych. Nalezy zapewnié ciaglosé przewodu ochronnego. Istotne jest, aby nigdzie na trasie
pomigdzy wytacznikami przeciwporazeniowymi a gniazdami i oprawami nie nastapito polaczenie zyty ochronnej PE i neutrainej N
W tablicy wewnetrznej RW nalezy wykonac rozdzial przewodu ochronno-neutrainego PEN na przewdd ochronny PE i neutralny
N. Punkt rozdziaki nalezy uziemi¢ wykorzystujac uziom otokowy instalacji odgromowe.

W pomieszczeniach sanitarnych wykonac lokalne polaczenia wyréwnawcze, laczac metalowe rury z armaturg tazienkowg ze
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sobg oraz z przewodem ochronnym PE. Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary skutecznoéci ochrony od porazen
pradem elektrycznym.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sq zgodne z wiasciwymi obowigzujacymi przepisami, z ST-00.00
~Wymagania Ogoine” i waéciwymi zharmonizowanymi Polskimi lub Europejskimi Normami, w szczegolnosci:

1.4.1. agregat pradotworczy
Niezalezne zrodio energii elekirycznej, stanowigce zestaw z lozony z pradnicy synchronicznej, silnika spalinowego oraz
urzadzen pomocniczych zwigzanych z jego dziataniem;

1.4.2. aparatura rozdzielcza i sterownicza

Ogolna nazwa aparatow elektrycznych, a takze zespdl tych aparatow ze 2zwigzanym wyposazeniem, wewnetrznymi
potaczeniami, osprzetem, obudowami i konstrukcjami wsporczymi - sluzacych do lgczenia, sterowania, pomiaru, zabezpieczer i
regulacji pracy obwoddw elektrycznych;

1.4.3. instalacja elektryczna
zespdt odpowiednio potaczonych przewodow i kabli wraz ze sprzetem i osprzetem elektroinstalacyjnym, a takze urzadzeniami
oraz aparatami - przeznaczony do przesylu, rozdzialu, zabezpieczenia i zasilania odbiomikow energii elektrycznej;

1.4.4. instalacja piorunochronna

zespot odpowiednio polaczonych elementow zainstalowanych na obiekcie, a takze elementow konstrukcyjnych obiektu,
wykorzystywanych do odprowadzania pradu z wyladowati atmosferycznych do ziemi;

1.4.5. oéwietlenie awaryjne

oSwietlenie elektryczne samoczynnie wlaczajace sig w przypadku wystapienia przerwy w zasilaniu podstawowym, majace na
celu zapewnienie dostatecznej widocznosci w pomieszczeniach (o$wietlenie bezpieczenstwa) oraz umozliwienie ewentualnej
ewakuacji ludzi z budynku {oswietlenie ewakuacyjne). Oswietienie awaryjne jest zasilane z awaryjnych niezaleznych zréde
zasilania poprzez niezalezne obwody o$wietleniowe lub cze$¢ obwodow oswietlenia podstawowego;

1.4.6. rozdzielnica

zespdi odpowiednio dobranej i wzajemnie potaczonej aparatury rozdzielczej, zabezpieczeniowej, taczeniowej i pomiarowo -
kontrolnej, usytuowany w szafce wolnostojacej, przysciennej lub wnekowej - z jednej strony polaczony ze zlaczem
doprowadzajacym energie elektryczng z sieci, a z drugiej — wewnetrznymi liniami zasilajacymi.

1.4.7. stacja transformatorowa (elektroenergetyczna)

zespol urzadzen, w tym przede wszystkim transformator, znajdujacy sie we wspdlnym pomieszczeniu lub innym niedostepnym
dla osob postronnych miejscu ~ przeznaczony do przetwarzania, a takze przetwarzania i rozdziatu energii elektrycznej.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$é wykonania Rob6t i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg
Techniczng i poieceniami Inspektora Nadzoru oraz sposob ich prowadzenia zgodny z obowiazujacymi normami i przepisami
przestrzegajgc przepisow bhp oraz bezpieczenstwa ruchu. Ogoine wymagania podano w ST-00.01.00 ,Wymagania Ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST-00.01.00 ,Wymagania ogéine”. Wszystkie zakupione przez Wykonawce
materialy, dla ktorych normy PN i BN przewidujq posiadanie zaswiadczenia o jakoéci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez
producenta w taki dokument. Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.

2.2. Materiaty elektryczne

Przy budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowa¢ materialy elektryczne zgodne z Dokumentacjq Projektowa
i ST.

2.3. Kable i przewody

Kable nalezy uklada¢ w wykopie na glebokosci 0,7m na 10cm warstwie piasku i po uloZeniu przysypac taka sama warstwa,
nastepnie przykry¢ 15 cm warstwg gruntu rodzimego i folig z tworzywa sztucznego o trwalym niebieskim kolorze. Zaleca sie
ubijanie gruntu w wykopie. Kable w wykopie ukiadac linig falistg z zapasem R3 % dlugosci wykopu. Na kablach co 10 m winny
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by¢ umieszczone opaski z tworzywa sztucznego (oznaczniki) z wybitymi cechami kabli. Calo$¢ prac przy uktadaniu kabli winna
by¢ wykonana zgodnie z norma PN-76/E-05125.
W instalacjach elekirycznych wewnetrznych nalezy stosowac kable i przewody:
* kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powloce polwinitowej z 2ytg ochronng zielono-zoitg i
pozostatymi o barwach czarna, niebieska, brazowa i czarna, na napiecie znamionowe 0,6/1kV, wg PN-93/E-90401.
* przewody instalacyjne wieloZylowe z zylami miedzianymi o izolacji i powloce polwinitowej z zylg ochronna zielonozoita,
na napigcie znamionowe nie mniejsze niz 500V, do ukiadania na stale bez dodatkowych oston przed uszkodzeniami
mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, wg PN-87/E-90056.

rzekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczaine] temperatury nagrzania
kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.
Bebny z kablami i przewodami nalezy przechowywa¢ w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed opadaim
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, na utwardzonym podiozu.

2.4. Rozdzielnica RK

Rozdzielnice RW wediug PN-EN 60439-1-5. Napigcie izolacji rozdzielnic powinno by¢ dostosowane do najwigkszego napiecia
znamionowego instalaciji. Rozdzielnice powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzadzen elekirycznych w
obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny by¢ dostosowane do przekrojow i $rednic przewodéw, rurek oraz uchwytow stosowanych
podczas robot. Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w szyny, zaciski N i PE i przystosowane do ukfadu sieciowego TN-S.
Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zottej i zielonej. Stopiert ochrony min IP30.

Rozdzielnice powinny by¢ wykonane w:

| klasie izolacji — rozdzielnice gtowne;

Il klasie izolacji ~ pozostate rozdzielnice.

Rozdzielnice obwodowe powinny by¢ przystosowane do wprowadzenia kabli i przewodéw od gory i od dolu na zaciski
przytaczeniowe,

Rozdzielnice powinny posiadac¢ oznakowania wykonane w sposob wyrazny, jasny | w kolorze kontrastowym z kolorem
rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicach umiesci¢ oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy wyposazyé w aktualny schemat
elektryczny umieszczony w kieszeni na drzwiczkach.

2.5. Oprawy o$wietleniowe

Oprawy oswietleniowe wedlug PN-EN 60598-02 oraz wskazanych norm w punkcie 9. Oprawy o$wietleniowe powinny zapewnia¢
poprawng i bezpieczng eksploatacje. Oprawy oswietleniowe powinny zapewnia¢ wiasciwg ochrong przed porazeniem pradem
elektrycznym. Oprawy wykonane w | Klasie izolacji powinny by¢ wyposazone w zaciski PE i przystosowane do ukladu
sieciowego

TN-S. Nie dopuszcza sig stosowania opraw wykonanych w 0 klasie bezpieczenstwa. Zaleca sig stosowanie opraw w |l klasie.
Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacja barw zoftej i zielonej.

Oprawy powinny by¢ dostosowane do warunkow $rodowiskowych, w ktorych zostana zamontowane, tj. temperatury otoczenia
oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

* przedostaniem sig ciaf stalych, pytu i wilgoci (IP);

* zapaleniem,

* uderzeniem.

Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do Zrodta $wiatla.

Oprawy nalezy wyposazyé w zrodia $wiatla i elementy optyczne dostosowane do charakteru pomieszczenia i wykonywanych w
nim czynno$ci i zapewnia¢ ochrong przeciwol$nieniowa,

Oprawy powinny by¢ w sposob widoczny oznakowane. Powinny spetnia¢ wymagania normy PN-IEC 60598-2-22,

2.6. Osprzet instalacyjny

Osprzgt instalacyjny powinien speinia¢ wymagania PN-E-93201:1997, PN-IEC 884-1,2,3:1996, PN-E-93208:1997, PN-E-
93207:1998/Az1:1999 oraz norm zawartych w punkcie 8. Osprzet powinien zapewnia¢ poprawna i bezpieczng eksploatacje
i zapewnia¢ wlasciwa ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym. Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny byé wyposazone
w bolce uziemiajgce. Napigcie znamionowe izolacji osprzetu powinno byé dostosowane do napiecia znamionowego instalacji
(400V, 230V,). Osprzgt powinien by¢ dostosowany do warunkéw $rodowiskowych, w kiorych zostanie zamontowany, .
temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

. przedostaniem sie ciat staiych, py%u i wilgoci;
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« zapaleniem;

* uderzeniem.

Osprzgt powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio:

* podtynkowy;

* natynkowy,

* i dostosowany do przekrojow i $rednic przewodow, rurek, uchwytéw stosowanych podczas robot.
Osprzet stosowany w instalacjach o$wietienia awaryjnego powinien byé wyraznie oznakowany.

2.7. Korytka kablowe

Przy wykonywaniu tras prowadzenia kabli i przewodow zaleca sie stosowanie systemowych korytek i konstrukcji nosnych,
stalowych, ocynkowanych ogniowo metodg Sendzimira zgodnie z PN-EN 10142:2003. Drabinki kablowe i konstrukcje wsporcze
powinny by¢ dostosowane do ilosci i cigzaru kabli i przewodow, ktore sg przewidziane dla danej trasy. Konstrukcje wsporcze
powinny by¢ dostosowane do sposobu montazu na obiekcie.

Listwy elektroinstalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych z twardego PVC, nie rozprzestrzeniajacego plomienia, do $rednich
narazen mechanicznych i wiasciwosciach izolacyjnych spefniajgce wymagania PN-IEC 1084. Wielko$é ich powinna byé
dostosowana do ilosci i $rednic przewodow, ktore sg przewidziane dla danej trasy.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosc
wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zaladunku i wyladunku materialow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje
Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem Montaz dokonaé przy
uzyciu sprzetu specjalistycznego do tego typu robot Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacii elektrycznych
wewnetrznych winien wykazac sig mozliwoscia korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wiasciwa jakosé

wlieE

robot: spawarki transformatorowej do 500A, inny drobny sprzet montazowy

4. TRANSPORT

4.1. Ogoline wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyna niekorzystnie na jakosé
wykonywanych robot. Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacii projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST-00.01.00 ,Wymagania ogéine”. Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt
Organizacji i Harmonogram Robét uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana instalacja elektryczna
wewnetrzna.

Przy prowadzeniu przewodéw elektrycznych oraz instalowaniu osprzetu elektrycznego nalezy uzyskaé wymagane przepisami
odleglosci od instalacii sanitarnych Trasy instalacji sanitarnych ustali¢ przed wykonaniem instalacji elektrycznych

5.2. Instalacje

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem wiasciwych materiafow.

Przed montazem korytek kablowych wykona trasowanie uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos¢ z innymi
instalacjami. Trasa powinna by¢ prosta umozliwiajgca konsérwacje i rozbudowe. Trasy powinny by¢ prowadzone w liniach
poziomych i pionowych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ufozenia na nich instalacji elektrycznych oraz sprzet i
osprzet instalacyjny, powinny by¢ zamocowane do podioza w sposob trwaly, uwzgledniajac warunki lokalne i techinoiogiczne.
Wszystkie przejscia obwodow instalacii elektrycznych przez ciany, stropy i itp. powinny byé chronione przed uszkodzeniami i
uszczelnione materialami ognicochronnymi odbudowujacymi wytrzymalo$é ogniowa tych elementéw. Przewody powinny by¢
oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023. Polgczenia miedzy przewodami oraz migdzy przewodami i innym wyposazeniem powinny
by¢ wykonane w taki sposob, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk. Wszystkie elementy wyposazenia powinny byé
zainstalowane tak, aby nie zostaly pogorszone prOJektowane warunki chfodzenia. Elementy wyposazenia mogace spowodowac
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wzrost temperatury lub powstanie tuku elekirycznego powinny by¢ umieszczone lub ostoniete tak, aby nie powstato ryzyko
zapalenia materiatow palnych. W przypadku gdy temperatura jakiejkolwiek odstonietej czesci wyposazenia moze spowodowaé
poparzenie ludzi, czgsci te nalezy umiescic lub osionic tak, aby uniemozliwi¢ przypadkowy kontakt z nimi. Instalacja elektryczna
powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystepowalo wzajemne szkodliwe oddzialywanie migdzy tg instalacjg a

innymi instalacjami nieelekirycznymi stanowiacymi wyposazenie obiektu. Urzadzenia odtgczajace powinny byé zainstalowane w
sposob zapewniajacy odiaczenie instalacji elektrycznej, obwodéw lub poszczegoinych aparatow, gdy jest to wymagane ze
wzgledu na konserwacjg, sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub naprawe. Wyposazenie elekiryczne powinno byé
zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewni¢ do niego dostep, gdy jest to niezbedne fj..

* odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych zmian i wymiany

poszczegblnych czesci wyposazenia,

* dostep obslugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji i napraw.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane do maksymalnych zastosowanych napiec roboczych
(warto$¢ skuteczna dla pradu przemiennege), jak rowniez do mogacych wystapié przepieé.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem maksymalnych pradow roboczych
(wartos¢ skuteczna pradu przemiennego), ktdre moga wystapi¢ w normalnych warunkach eksploatacii oraz z uwzglednieniem
pradow moggcych wystapic¢ w warunkach zaktéceniowych w okreslonym czasie, podczas ktérego moze by¢ spodziewany
przeptyw pradu przetezeniowego.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byly zabezpieczone przed wszelkimi oddziatywaniami oraz
warunkami otoczenia i rodowiska, na ktére mogg by¢ narazone.

Gdy w przypadku pojawienia sie niebezpieczenistwa zaistnieje koniecznosc natychmiastowego wylgczenia zasilania, urzadzenie
wylaczajgce powinno byc tatwo dostepne i odpowiednio cznaczone w celu szybkiego jego uruchomienia.

Przewody elekiryczne uklada¢ w sposéb podany w Dokumentacii Projektowe;:

* podtynkowo

* natynkowo na uchwytach odstepowych nad sufitami podwieszanymi;

* w korytkach kablowych.

Aparaty, wylaczniki, przelaczniki, puszki montowa¢ w miejscach podanych w Dokumentacii Projektowej. Przewiduje sie montaz
tych urzadzen natynkowo w ciggu korytek fub w przestrzeni sufitu podwieszonego oraz podtynkowo.

5.3. System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j:
!nstalacje 04kV zastosowano system sieci w ukfadzie TN-S. Ochrone przed dotykiem po$rednim zapewnia samoczynne

wylaczenia 30mA.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci rob6t

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robot w zakresie ich zgodnosci z dokumentacia projektowa, specyfikacjg
techniczna i instrukcjami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czestotliwoscia okreslong w
niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogoine”. Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia
zajozonej jakosci wykonywanych robot przy budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych obiektu.

Wykonawca ma obowigzek wykonania peinego zakresu badar na budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci
dostarczonych materialow i realizowanych robo6t z dokumentacig projektowa, ST i PZJ.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich peing zgodnosé z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢
przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien
powiadomié Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. )

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wynik badan do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca
powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakorczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowaé dopiero po
stwierdzeniu przez Inspekfora Nadzoru i ewenfualnie przedstawiciela, odpowiedniego dia danego terenu Zakfadu
Energetycznego - zalozonej jakosci.

6.2. Instalacja elektryczna wewnetrzna
Kontrola 1akos<:| wykonania instalacji powinna obejmowac
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* zgodnos¢ zastosowanych do whudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzen z dokumentacja techniczng,
normami i certyfikatami;

* poprawno$¢ wykonania przej$¢ przewodow przez stropy i $ciany;

* prawidlowo$¢ wykonania polaczen przewodow;

* cigglos¢ przewodow ochronnych, w tym glownych i dodatkowych polaczen wyréwnawczych;

* rezystancji izolacji instalacji elekirycznej - wykonac dla kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania;

* skutecznosci dziatania zabezpieczen i Srodkéw ochrony od porazen pradem elektrycznym;

* pomiar pradéw uptywowych;

» ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow:

* prébe biegunowosci;

* probe wytrzymatosc elektrycznej;

* probe dzialania;

* poprawno$¢ ochrony przed pozarem i skutkami cieplinymi;

* spadku napiecia;

* sprawdzenia zaigczania punktow $wietinych, kontrola zrodet $wiatla, natezenia o$wietienia w poszczegoinych
pomieszczeniach;

* sprawdzenie zgodnosci podiaczenia urzadzer (gniazd wtyczkowych, opraw, silnikow itp.);

* prawidlowos¢ zamontowania urzadzen w dostosowaniu do warunkéw $rodowiskowych | warunkéw pracy w
miejscu ich zainstalowania;

* prawidtowos¢ umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych oraz innych informacj;

* spelnienia dodatkowych zaleceri projektanta lub Inspektora Nadzoru, wprowadzonych do dokumentacji
technicznej.

W przypadku, gdy wynik ktorejkolwiek proby jest niezgodny z norma, to probe lub proby poprzedzajace, jezeli moga mie¢ wpltyw
na wynik, nalezy powtorzy¢ po usunigciu przyczyny niezgodno$ci.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru robét
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostkami obmiarowymi budowanych linii kablowych sa:
« dia montazu przewodow i kabli - 1 m

* dla montazu opraw - 1 szt

+ dla montazu osprzetu - 1 szt

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00.01.00 ,Wymagania ogéine”.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST | wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

* instalacje elektryczne podtynkowe,

* wykonanie uziomow.

8.3. Dokumenty do odbioru koficowego robét )

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowat, oprocz dokumentéw wymienionych w ST-00.01-00
,Wymagania ogolne™:

* dziennik budowy,

* projektowa dokumentacije powykonawcza,

* protokofy z ogledzin stanu sprawnosci potaczeri sprzetu, zabezpieczen, aparatow i oprzewodowania,

« protokdly z dokonanych pomiardw,

* pomiary natezenia o$wietlenia,

« protokoly odbioru robét zanikajacych,
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« certyfikaty na urzadzenia i wyroby,

* dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen,

« ewentualng oceng rob6t wydang przez Zaklad Energetyczny.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru, ustali zakres robot poprawkowych, ktére Wykonawca zrealizuje na wlasny
koszt w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru,.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoine wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.01-00 ,Wymagania ogéine®. Platno$¢ za jednostke obmiarowa roboty
nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami Umowy, obmiarem robét, oceng jakosci uzytych materiatow i jakosci wykonania
robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

9.1. Cena wykonania robot obejmuje:

* prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem i realizacjg robot,

* dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich skladowanie,

* wykonanie robot zasadniczych, wykonczeniowych; montazu osprzetu; montazu i rozruchu urzadzen,
* wykonanie niezbednych przebi¢, przepustow, wykucie bruzd i wnek

* wykonanie napraw i wyprawek tynkarskich,

* montaz i demontaz rusztowar niezbednych do wykonania robdt,

* uporzadkowanie placu budowy po robotach,

* wykonanie badan i préb pomontazowych.

Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, kiére sg niezbedne do kompletnego wykonania robét objetych niniejsza ST
przewidzianych w Dokumentacji projektowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1) PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napiecie znamionowe

nie przekraczajace 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV

2) PN-87/E-90056 Przewody elekiroenergetyczne ogbinego przeznaczenia do ukiadania na stale. Przewody o izolacji i
powioce polwinitowej, okragte

3) PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajace 0,6/1 Kv

4) PN-EN 60598-02 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczeglowe.(zestaw norm)

5) PN-EN 60439-1-5 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. (zbior norm)

6) PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

7) PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczefistwa. Zasady umieszczania znakow bezpieczeristwa na drogach ewakuacyjnych

i drogach pozarowych

8) PN-E-93201:1997 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego. Gniazda wtyczkowe i wtyczki na
napiecie znamionowe 250 V i prady znamionowe do 16 A

9) PN-IEC 884-1,2,3:1996 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego.

10) PN-E-93208:1997 Spizet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne

11) PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgalezniki instalacyjne i plytki odgatezne na napiecie do 750 V
do przewodow o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1)

12) PN-EN 10142:2003 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo w sposob ciggly do obrébki plastycznej
na zimne. Warunki techniczne dostawy

13) PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami lub cyframi

14) PN-IEC 61024:2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Czesé 1-2: Zasady ogdine. Przewodnik B.
Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen p}orunochronnych

15) PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogoine

16) PN-IEC 60364 -7 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.(zbiér norm)

17) PN-EN-60298:2000/a11:2002(U) Rozdzielnice pradu przemiennego w osltonach metalowych na napigcia znamionowe
powyzej 1 kV do 52 kV wiacznie (Zmiana A11)

18) PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elekiryki. Kabie i przewody

19) PN-IEC 60050-826:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych
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20) PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez cbudowy (Kod IP)

21) PN-EN 60664-1:2003(U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukladach niskiego napiecia

22) PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych

23) PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

24) PN-84/0-79101 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne opakowar o masie zawartosci
powyzej 150 kg. Wymagania i badania

25) PN-IEC 1084-1+A1 Systemy listew kablowych do instalacji elektrycznych

s _________
STYCZEN 2017 Strona 9



ST02/02 SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT.
OSWIETI_FNIE PLACU LINE KAB! ()WE

ST02/02 SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT DO DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ ~-PRZEBUDOWA
PLACU TARGOWEGO W CELESTYNOWIE
INSTALACJE ELEKTRYCZNE ZEWNETRZNE

ST 01.01 OSWIETLENIE TERENU, LINIE KABLOWE
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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST - szczegolowa specyfikacja techniczna

ST - specyfikacja techniczna

ITB - Instytut Techniki Budowlanej ZE - Zaktad

Energetyczny
WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaci technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru linii kablowych,
oraz linii kablowych o$wietlenia terenu dla zadania: - PRZEBUDOWA PLACU TARGOWEGO W CELESTYNOWIE
INSTALACJE ELEKTRYCZNE ZEWNETRZNE
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zZlecaniu i realizacji robdt na drogach, placach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa oéwietlenia na
drogach publicznych istniejacych i projektowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.  Slup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, za pomoca
fundamentu stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz
12m.
1.4.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup o$wietleniowy z oprawg
1.4.3. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie siuzace do rozdzialu, filtracji i przeksztalcania strumienia $wietnego
wysylanego przez zrodio $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia
z instalacjg elektryczna,

1.4.4. Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elekirycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemia.

1.4.5. Fundament - konstrukcja Zelbetowa zaglebiona w ziemi, sluzaca do utrzymania slupa lub szafy
o$wietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6. Szafa oéwietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
o$wietleniowe.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia sig na nich napigcia w warunkach zakloceniowych.

1.4.8. Nazwy i kod rob6t
CPV 45231400-9- roboty w zakresie energetycznych linii kablowych nn

CPV 45316110-9- instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego

STYCZEN 2017 Strona 2



ST02/02 SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT.
OSWIETLENIE PLACU, LINE KABLOWE

2. MATERIALY
2.1. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3", odpowiadajacego wymaganiom BN-
87/6774-04 [24].

Zgodnie z wymogiem inwestora, mniejsze opracowanie projektowe nie przewiduje stosowania piasku w rowach
kablowych.

21.2. Folia

Folia stuzaca do oslony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna byé foliq kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajacg wymaganiom BN-68/6353-03

{213
2.2, Eiementy gotowe
2.2.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy i szafy oSwietieniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentow prefabrykowanych wediug ustaler
dokumentacji projektowej. Ogolne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone sa w PN-80/B-03322 [1],

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonaé zabezpieczenie
antykorozyjne wedlug ST, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych* [35).

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé sie na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu, na
przektadkach z drewna sosnowego.

2.2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stal, wytrzymalych
mechanicznie, chemicznie i odpomnych na dzialanie luku elekirycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziafajace na nie obcigzenia.
Wnetrza Scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajacq ich powierzchnie dla ulatwienia przesuwania
sie kabli,

Zaleca sig stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCV) o érednicy wewnetrznej nie mniejszej
niz 75 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. Kable nalezy ukiada¢ w rurach typu DVK-110, HDPE, RPE. Dodatkowo
przepusty kablowe pod drogami | wjazdami wykonywac¢ w rurach typu SRS-110, RPE grubosciennych.

2.2.3. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drog powinny speinia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17). Zaleca sie stosowanie kabli
0 napigciu znamionowym 0,6 kV, cztero- lub pigciozylowych o zylach aluminiowych w izolacji polwinitowe.

Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczainej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznoéci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania
ochronnego.

Projektowany kabel YAKY4x75mm2 - linia kablowa NN.

Projektowany kabel YKY4x6mm2 ~linia kablowa o$wietleniowa NN

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni slonecznych.
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2.2.4. Zrodta $wiatla i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia stosowaé zrodta $wiatta i oprawy
spelniajace wymagania PN-EN 60598-2-3,

Ze wzgledu na wysokg skuteczno$c $wieting, trwalosc i statosé strumienia $wietinego w czasie oraz oddawanie
barw, zaleca sie stosowanie wysokopreznych lamp sodowych.

Oprawy powinny charakteryzowac sig szerokim ograniczonym rozsylem $wiatta. Ze wzgledow eksploatacyjnych
stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej z klasg ochronnosci 1.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatéw nierdzewnych. Oprawy
powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie
przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.2.5. Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektows dla konkretnego obiektu. Dia
oswietlenia boisk, oswietienia drog, chodnikow oraz Sciezek poza szczegdlnymi przypadkami, nalezy stosowaé typowe
stupy oéwietleniowe betonowe, stalowe i aluminiowe umozliwiajace zawieszenie opraw na wysokosci 6 -12 m.

Slupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru dla Il i 1ll
strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Kaizdy slup powinien posiadat w swej gornej czesci odpowiedniej Srednicy rure stalowa dla zamocowania
wysiggnika rurowego lub oprawy. W doinej czesci stupy powinny posiada¢ wneke zamykana drzwiczkami. Whneka lub wneki
powinny by¢ przystosowane do zainstalowania tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej.

Skiadowanie stupow oswietleniowych na placu budowy, powinno byé na wyréwnanym podiozu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przekiadek z drewna migkkiego.

2.2.6. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa. Tabliczka powinna by¢ tioczona,
wykonana z tworzywa termoutwardzalnego w Il klasie ochronnosci, ze $rubami M8 do podtaczenia kabli, wyposazona w
wylgczniki nadmiarowo pradowe S3 01 C6.

2.2.7. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej HI i odpowiadaé
wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania oéwietlenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania oéwietlenia  winien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwa jakosc robot:
- zurawia samochodowego,
samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
spawarki transformatorowej do 500 A,
zaggszczarki wibracyjnej spalinowej 70 nrYh,

- recznego zestawu $widrbw do wiercenia poziomego otworéw do 0 15 cm,

urzadzenia do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.
4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow i elementow oéwietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujacych
$rodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy diuzycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- samochodu dostawczego,
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- przyczepy do przewoZenia kabli.
Na srodkach fransporfu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegoinych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych. Metoda wykonywania robdt ziemnych
powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty
prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25] .Wykopy pod slupy o$wietleniowe zaleca sie
wykonywaé mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows, ST lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb
zapewniajacy ich statecznose.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie fundamentu
lub kabia nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. damniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy
wykonac¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjna. Wskaznik
zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob
aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu lub odwiez¢ na
miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora Nadzoru.

§.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w karcie katalogowej produktu.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spefniajacego
wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru speiniajgcego wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i
poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca,

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia = 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
doktadnoscig + 10 cm. Projektowane fundamenty prefabrykowane betonowe typu F-70.

5.3. Montaz slupow

Stupy nalezy ustawia¢ na fundamencie dzwigiem. W uzasadnionych przypadkach stupy mozna ustawia¢ recznie.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na stupach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg oprawe przed
zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzic jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowaC po uprzednim wciagnieciu przewodow zasilajacych do slupow. Nalezy stosowaé
przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyly 1,5mm? llio$¢ przewodow: 3.

Od tabliczki bezpiecznikowej do oprawy nalezy prowadzi¢ przewdd trzyzylowy. Oprawy nalezy mocowaé na
stupach w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i ustawieniu ich w
polozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob frwaly, aby nie zmienialy swego pofozenia pod wpiywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dia Il i I1l strefy wiatrowej.

5.5. Ukiadanie kabli

Kable nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe sluzby geodezyjne. Ukladanie kabli powinno by¢
zgodne z normg PN-76/E-05125 [13]. Kable powinny by¢ ukiadane w spostb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
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skrecanie, rozciaganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukiadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien byé mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uklada¢ na glebokosci 0,7 m z doktadnoscig + 5 cm na warstwie piasku o
grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej
15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdiuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy
uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Miejscach kolizji kabel nalezy uktadac w przepustach kablowych DVK 110. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone
przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

N miejscach skrzyzowar kabli z drogami o nawierzchni twardej, zaleca sig wykonywanie przepustéw kablowych z
rur SRS <D110 lub innych grubosciennych.

Zaleca sig przy latarniach, szafie oéwietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 1-metrowych zapasow
eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegéinych odcinkéw kabla induktorem o
napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

ZbliZzenia i odleglosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 1.

Tablica | Odleglosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odleglo$¢ w cm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 [Kable elektroenergetyczne na napiecie 25 10
znamionowe sieci do 1 kV

2 [Kable elektroenergetyczne na napigcie 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
Kable telekomunikacyjne 50 50

4 |Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, 50%) 50
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi

5 [Rurociggi z cieczami palnymi 50%) 100

6 |Rurociagi z gazami palnymi wgPN-91/M-34501 [18]

7 |Czesci podziemne linii napowietrznych (usto)j, - 80
podpora, odcigzka) -

S | Sciany budynkéw i inne budowle, np. - 50
tunele, kanaly

*) nalezy stosowac przepust kablowy
5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajgcej szafe o$wietleniowa
oraz od warunkow technicznych przyfaczenia wydanych przez zakfad energetyczny.

5.6.1. Uklad sieci TN~ C

Montowane urzadzenia powinny spetnia¢ wymagania stawiane urzadzeniom wykonanym w | klasie ochronnosci.
Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na koricu linii o$wietleniowej i na koncu kazdego odgatezienia o diugosci
wigkszej niz 200 m, nalezy wykona¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekracza¢ 10 Q.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych 0 17,2 mm, o diugosci 3m, potaczonych
bednarka ocynkowang 25x4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi sie w szafie o$wietleniowej i latarniach, nalezy taczy¢ przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

6. KONTROLA JAKOSC! ROBOT

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable
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Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Po
zasypaniu fundamentow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.1 oraz sprawdzi¢ sposob
usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1] | PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladno$¢ ustawienia w planie i rzedne
posadowienia.

6.3. Latarnie- maszty

Elementy latarf powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg BN-79/9068-01 [30], Latarnie
os$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem: - doktadnosci ustawienia
pionowego Stupow,

- prawidlowosci ustawienia opraw wzgledem osi o$wietianej jezdni,

- jakosci polaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach

oprawy,
- jakosci potaczen srubowych stupow i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoficzeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odleglosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancii izolacji i cigglosci 2yt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow rezystancji i ciaglosci zyt
kabla, ktore nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad
kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykonaé pomiar glebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzié
stan polgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary
glebokosci uioZenia bednarki nalezy wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana plycej niz 60 cm.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych naiezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢
gorsze od wartosci podanych w dokumentacii projektowej lub ST.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.6. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej
od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztalcié przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz
itp.). Do pomiaréw nalezy uzywa¢ przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia
nie mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywaé za pomocg
luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie
umozliwiajace dokladne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow chodnika, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami rob6t

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez Inspektora

ndzoru odrzucone. 7
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Wszystkie elementy robdt, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostana rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dia linii kablowej jest metr, a dla latarni i szaf o$wietleniowych jest sztuka.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora,. jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podiegaja;
- wykopy pod fundamenty i kable,

- posadowienie fundamentéw

- uloZenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uzioméw tasmowych.

8.2. Dokumenty do odbioru koficowego robét

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowag,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoly z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.
protokéfy z dokonanych pomiaréw rezystancji uziemieri

protokdty z dokonanych pomiaréw natezenia o$wietlenia

protokéty z dokonanych pomiarow rezystancji izolacji 2yt kabla i ich ciagtosci
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej fub 1 szt fatarni, masztow fub szaf o$wietleniowych obejmuje odpowiednio:

- Wyznaczenie robét w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- zasypanie fundamentow i kabli, zaggszezenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
- montaz stupow, opraw, szafy owietleniowej i instalacii przeciwporazeniowej, uktadanie kabli z podsypka i
zasypka piaskowg oraz z folig ochronng,

podiaczenie zasilania,

sprawdzenie dziafania oswietlenia z pomiarem natezenia o$wietienia,

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[

. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
. PN-868/B-06250 Beton zwykly

. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichiorku winylu

. PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych
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9. PN-IEC 60364-4-41 Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa.
Ochrona przeciwporazeniowa
10. PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych- Sprawdzenia odbiorcze
11. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
12. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
13. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawow badanych w peinym i
niepeinym zakresie badar typu
14. PN-EN 60598-2-3 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania
15. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oéwietleniowe zewnetrzne

16. PN-93/E-90401 Kable elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napigcie znamionowe
nie przekraczajace 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6kV
17. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagow z przeszkodami terenowymi. Wymagania

18. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania
19. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
20. BN-88/6731-08 Cement Transport i przechowywanie
21. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka
22. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
23. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
24. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
25. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
26. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kabiowe. Ogdine wymagania i badania. 27.BN-79/9068-01
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych oswietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

28. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE

29. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych - Cze$¢ V. Instalacje elektryczne, wydanie
COBR Elekiromontaz

30. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 zdn. 26.11.1990 r.)

31. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240,1TB 1982 r

STYCZEN 2017 Strona 9



ST02/02 SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT.
OSWIETLENIE PLACU, LINE KABLOWE
B B i et

STYCZEN 2017 Strona 10



