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Zeszyt: 7 PROJEKT INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH WEWNETRZNYCH

1. Podstawa opracowania
Podstawa opracowania:

- wizja lokalna i inwentaryzacja obiektu

s zakres robot wyszczegélniony w specyfikacji przetargowe;.

J Ustawa Prawo Budowlane (Dz. U. nr 80/2003 poz. 718 z p6zniejszymi zmianami)

' rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z poznigjszymi zmianami

. rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczeg6lowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz.U. Nr 120, poz. 1133) z pdzniejszymi zmianami.

. rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw,
innych obiektow budowlanych i terenow (Dz. U. nr 75 poz.690 z 2002r.)

. rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie uzgadniania projekfu budowlanego pod
wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. nr 121 poz.1137 z 2003r.)

. Polskie Normy:

PN-EN  61547:2002 Sprzgt do ogoinych celéw o$wietleniowych. Wymagania dotyczace kompatybilnosci
elektromagnetycznej.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczenstwa.

2, Zasilanie obiektu odbywac sie bedzie z istniejacego uktadu pomiarowego nad ztaczem ZKP.
Rozdzielnice projektowang placu targowego RW1 i RW2 nalezy zasili¢ kablem YAKY4x75mm2 z istniejacego uktadu
pomiarowego. Zabezpieczenie przedlicznikowe 20A. Zasilanie podlicznikow z rozdzielnicy RW2. Zasilanie o$wietlenia z
rozdzielnicy RW1. Na zasilaniu w rozdzielnicy RW1 i RW2 zainstalowa¢ nalezy wytacznik ppoz. DPX-IS 63A z cewka
wybijakowa dla ochrony p.poz.(uzg. Z insp. P.poz)

3. Bilans mocy:

Dobor zabezpieczen, oraz rodzajow i przekrojow przewoddw zestawiono w tabelce nr 1.

Tabela nr 1.
Lp Odbiornik Pz[kW] | PskW] UV] Jn [A] Jo[A] | Typiprzekrdj kj
Rozdzielnica ZKP
1 PODLICZNIK NR1 1,1 107 400 6 B6 YAKXS4x35 | 0,63
2 PODLICZNIK NR2 11 107 400 6 B6 YAKXS4x35 | 0,63
3 PODLICZNIK NR3 11 107 400 6 B6 YAKXS4x35 | 0,63
4 PODLICZNIK NR4 1,1 107 400 6 B6 YAKXS4x35 | 0,63
5 PODLICZNIK NR5 1,1 107 400 6 B6 YAKXS4x35 | 0,63
6 PODLICZNIK NR6 11107 400 6 B6 YAKXS4x35 | 0,63
7 PODLICZNIK NR7 11107 400 6 B6 YAKXS4x35 | 0,63
8 INST. EL. GARAZ 1,0 (05 . 400 6 B6 YAKXS4x35 | 0,5
9 INST. EL. SANIT. 30 |10 400 10 B10 YAKXS4x35 | 0,33
6,4KWx1,2
=7,7KW 400




4. Jako rozdzielnie wewnetrzng konteneréw proponuje sig (np. rozdzielnica Univers o stopniu ochrony IP 44 i klasie
izolacji 1. W  rozdzielni nalezy zamontowa¢ ochronnik DEHNVENTIL-KL B+C , jako element ochrony
przeciwprzepieciowej. Obwody wychodzace z rozdzielnicy wewnetrznej wyposazone sa w  wyltaczniki
przeciwporazeniowe roznicowo pradowe P 302, P-304. Roznicowy prad zadziatania wszystkich wytacznikéw 30mA. Za
wytacznikami przeciwporazeniowymi umiesci¢ nalezy zabezpieczenia poszczegdinych obwodow odbiorczych w postaci

wyltacznikow samoczynnych nadmiarowo pradowych S 301, S303.

5. Instalacje o$wietleniowg nalezy wykona¢ w korytkach PCV za ~ pomocg przewodéw YDY 3xI,5mm?2. Jako opraw
oswietleniowych uzywa¢ nalezy opraw jarzeniowych stopniu ochrony IP-44. W pomieszczeniach montowaé osprzet
szczelny. Na zewnafrz budynku zastosowa¢ oprawy szczelne. Laczniki i gniazda montowa¢ do wysokosci 1,0m od
powierzchni podiogi. Typy opraw pozostawia sie do wyboru uzytkownikowi
z zachowaniem ilosci i mocy Zrodet $wiatta oraz klasy ochronnosci i kodu IP. Zamontowa¢ zabezpieczenia
przeciwporazeniowe oraz nadmiarowo - pradowe dla poszczegdinych obwodéw oéwietleniowych . Srednie natezenie

o$wietlenia dla wszystkich pomieszczen jest zgodne z PN-EN 1 2464 "Swiatlo i o$wietlenie miejsc pracy’".

6. Instalacja gniazd wtykowych jednofazowych nalezy wykona¢ w korytkach PCV za pomoca przewodow YDYp 3 x 2,5
mm2. Wszystkie gniazda muszq posiada¢ styk ochronny. Styki ochronne gniazd taczy¢ z zylq ochronng przewodu
YDYp 3 x 2,5. Gniazda montowa¢ na wysokosci do 1 metra od podioza. Zabezpieczenia poszczegoinych obwodow
gniazd wtykowych jednofazowych za pomocg wylgcznikéw przeciwporazeniowych roznicowo-pradowych P-302, oraz
przed przeciazeniem przy pomocy wyfacznikéw samoczynnych nadmiarowo — pradowych S301. Obwody 3fazowe
odpowiednio P-304 i S303.

7. Uklad sieci TN-S. Jako system ochrony przeciwporazeniowej przyjeto szybkie, samoczynne odfaczanie zasilania.
Rozdziat przewodu neutralno-ochronnego PEN na osobny neutralny N i ochronny PE nalezy wykonaé¢ w rozdzielni R1 -
uklad TN-S. Wszystkie polaczenia przewodu ochronnego musza by¢ wykonane w sposob zapewniajgcy dobry styk
eliminujacy przerwy w tym przewodzie. Przewod ochronny nalezy polaczyé ze stykami ochronnymi urzadzen, bolcami
gniazd wtykowych oraz metalowymi korpusami opraw o$wietleniowych. W rozdzielnicy wewnetrznej nalezy w kazdym z
obwodéw zainstalowa¢ wytaczniki przeciwporazeniowe roznicowo-pradowe o réznicowym pradzie zadziatania 30mA .
Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej nalezy po zakonczeniu prac potwierdzi¢ protokotem z badan i pomiaréw.

8. Polaczenia wyrdwnawcze miejscowe. Wszystkie te potaczenia nalezy laczy¢ za pomoca przewodu DY, z glowng
szyng wyréwnawczg do ktorej nalezy przytaczy¢ rury instalacyjne, instalacje odgromowa i przewod ochronny PE.

9. Wentylatory wyciggowe montowac jako zasilane rownolegle z o$wietieniem danego pomieszczenia.

10. Ogrzewanie pomieszczen handlowych, sanitariatéw i garazu - 600-1000 Wat, odbywac sie bedzie za pomocg
grzejnikow konwektorowych, z wydzielonego, zasilanego dwustronnie obwodu jednofazowego YDYp 3x2,5 mm2,
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. CZESC OPISOWA
1. Podstawa opracowania.
Podstawe opracowania stanowig;
e Zlecenie inwestora,
e Wymienione nizej przepisy:
+ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 75/2002
Ustawa o dozorze technicznym, Dz, U. Nr 122/1321/2000,
. Prawo budowlane,
. Ustawa w sprawie oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych
dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie, Dz. U. Nr 113/728/1998,
Wymienionych nizej Polskich Norm:

. PN ~IEC 60364 -6 -61 :2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie. Sprawdzenie
odbiorcze.

. PN -1EC 60364 -4 -41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczehstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

. PN -IEC 60364 -4 -46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i faczenie.

. PN -1EC 60364 -4- 47:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Zastosowanie $rodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogobine. Srodki ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym.

* PN -IEC 60364 -4 -443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

. PN ~IEC 60364 -5 -51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogolne.

. PN -IEC 60364 -5 -54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elekirycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

¢ PN —IEC 60364 -5- 523:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnosci pradowe dlugotrwate przewodéw.

J PN —IEC 60634 -5 -537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elekirycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i laczenia.

. PN -IEC 60364 -7 -707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjainych
instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych.

. PN -IEC 60364 -5 -56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elekfrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

. PN ~IEC 60364 -4 -42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

) PN -IEC 60364 -4 -43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

. PN -HD 60364 -7 -712:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 7 -712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -Fotowoltaiczne (PV) uklady zasilania.

. PN -EN 61173:2002 Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw wytwarzania mocy elektrycznej -
Przewodnik.

. PN -B -02025:2001 Obliczenie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw mieszkalnych.

2. Zakres opracowania.
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji fotowoltaicznej w systemie on ~grid - odnawialnymi
zrodtami energii zaprojektowanej na dachu wiaty handlowej w msc. Celestyndw.
2.1 Opracowanie obejmuie:
e Instalacje fotowoltaiczng skiadajgca sie z:

. Generatora fotowoltaicznego zlozonego z polikrystalicznych modutow fotowoltaicznych 250 Wp On,
. Falownika Fronius Symo 4.5 -3 -M,
. Instalacji elekirycznej AC,

. Instalacji elektrycznej DC,



e  Konstrukcje pod panele:

. stalowe, dachowe, ocynkowane, przystosowane do montazu na dachu pokrytym blachodachéwka,
. dostosowane do montazu paneli PV.
e Instalacja AC — przewdd OWY 5 x 4 mm2:;
J przeznaczony do napiecia: 0,4 kV,
. diugos¢: 11 m,

3.2 Instalacja fotowoltaiczna AC.

Potgczenia falownika z instalacjg AC zrealizowaé w istniejacej rozdzielnicy R2 przy pomocy oddzielnego obwodu T-AC .
Falownik wraz z tablicg T-DC zamontowa¢ na pétce metalowej zlokalizowanej na konstrukcji no$nej zadaszenia wiaty. Przy
montazu zachowa¢ od innych urzadzen i $cian odstep minimum 0,3 m. Wokét falownika powinna byé¢ zapewniona
przestrzen, zgodna z zaleceniami producenta, majaca zapewni¢ wiasciwy odbior ciepta z urzadzenia. Dla obwodu
zastosowac zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe, wytacznik réznicowo- pradowy P304/40/100mA AC, roztacznik

3.3 Instalacja fotowoltaiczne DC.

Montaz falownika dokona¢ za pomoca dotaczonych w zestawie elementéw zgodnie z instrukcjg producenta. Zacisk
uziemiajacy falownika potaczy¢ kablem LgY16 z uziomem instalacji.

Tablicg rozdzielcza T-DC w obudowie 2x12 IP 65 zamontowa¢ w poblizu falownika z zachowaniem odleglosci nie mnigjszej
niz 0,3 m od niego. W tablicy zainstalowa¢ na szynie montazowej ograniczniki przepie¢ typu DEHNIimit PV 1000V2,
roztgcznik reczny typu LS32 DC 21B 1000V oraz roziaczniki bezpiecznikowe typu VLC 10 DC1P-L wyposazone we
wskaznik zadziatania wkiadki typu LED. W rozlgcznikach zainstalowa¢ wkladki bezpiecznikowe typu CH10 x 38 16A gPV w
wersji wykonania standard osobno dla biegunéw ujemnych oraz biegunow dodatnich projektowanego generatora
fotowoltaicznego.

Polgczenie paneli fotowoltaicznych z roztgcznikami wykona¢ przewodami fotowoltaicznymi o przekroju zyt roboczych 4 mm2.
Przewody poprowadzi¢ po konstrukcji wiaty w rurkach osfonowych RL. Pofgczenia z panelami fotowoltaicznymi wykonaé
przy pomocy zunifikowanych zigczy typu MC -4. Przewody uklada¢ w taki sposob, ze zaréwno biegun dodatni jak i biegun
ujemny powinny zakreslac jak najmniejsza powierzchnie zewnetrzna. Na dachu przewody przymocowaé pod panelami do
gémego profilu konstrukcji generatora fotowoltaicznego przy pomocy opasek zaciskowych wykonanych z tworzywa
sztucznego a ich montaz musi uniemoZliwia¢ kontakt z powierzchnig pod generatorem fotowoltaicznym. Przymocowaé co 5
m opaski kablowe z opisem relacji przewodow.

Na dachu wiary zamontowaC konstrukcje wsporcze. Na konstrukcjach bazowych zabudowaé panele. Generator
fotowoltaiczny wykona¢ w dwoch stringach wykorzystujac funkcjonalno$é zastosowanego falownika, kiéry posiada dwa
uklady Sledzenia maksymainego punktu mocy MPPT. Do potaczen zastosowac kabel fotowoltaiczny o przekroju 4mm2
taczony z panelami przy pomocy ztgczek typu MC-4.

Panele fotowoltaiczne musza speiniat wymogi normy IEC 61215 na obcigzenia mechaniczne 5400 Pa (550 kg/m2)
dotyczgce spefnienia kryteriow w zakresie stopnia wytrzymatosci na obciazenie $niegiem, szadzig oraz wiatrem i musza
posiada¢ duzg odpornos¢ na wiatr i obcigzenie $niegiem — co winno by¢ potwierdzone okreslonymi o$wiadczeniami i
certyfikatami producenta i wykonawcy.bezpiecznikowy R303 z wkiadkami D02gG20A i ogranicznik typu DEHNventil M TN
255.

4. Ochrona przeciwporazeniowa.
4.1 Ochrona podstawowa:

Ochrone przed dotykiem bezposrednim zrealizowa¢ przez odpowiedni dla poszczegdlnych pomieszczen stopier IP oraz
zastosowanie obudow urzadzen w Il klasie ochronnosci. Ochrone dodatkowg od porazen pradem elektrycznym dla
projektowanych urzadzen zrealizowat poprzez samoczynne wylgczenie zasilania. Ochrona jest skuteczna dla
projektowanych zigcz w warunkach zasilania podstawowego.

Dla prawidiowego zrealizowania samoczynnego wylgczenia nalezy:



Dla prawidiowego zrealizowania samoczynnego wylaczenia nalezy:
-wszystkie czesci przewodzace dostepne instalacji przylaczy¢ do uziemionego przewodu ochronnego PE,
-wszedzie, gdzie to moZliwe uziemi¢ przewody ochronne PE,
-przewdd neutrainy N traktowaé, jako izolowany tak jak przewody fazowe,
-miejsce rozdziatu PEN na PE i N uziemic.
Charakterystyki urzadzen ochronnych i impedancja obwodu powinna spelnia¢ nastepujacy warunek:
Zsxlas Uo
4.2 Ochrona uzupelniajaca:

Ochrone uzupelniajacq stanowia wylaczniki roznicowo pradowe. Stosowat réwniez polaczenia wyréwnawcze, ktore powinny
obejmowa¢ m In. wszystkie réwnoczesnie dostepne czesci przewodzace urzadzenia pradu stalego i czesci przewodzace
obce potaczone z metalowym zbrojeniem konstrukcji betonowych. Uklad polaczen wyréwnawczych powinien byé polaczony
z przewodami ochronnymi wszystkich urzadzer wiacznie z gniazdami wtyczkowymi.

4.3 Ochrona przepigciowa:

Inwerter fotowoltaiczny po stronie AC zabezpieczy¢ ogranicznikiem przepieé typu DEHNventil TN 255 z sygnalizacjg
zadziatania w tablicy T ~AC wykonanej w Il klasie ochronnosci stopien ochrony IP 65. Ochrone przepieciowa przed
przepigciami - spowodowanymi wystapieniem wytadowan atmosferycznych po stronie DC beda stanowi¢ zaprojektowane
ograniczniki przepie¢ typu DENHIimit PV 1000. Stringi modutow PV zostang zabezpieczone przez ochronnik przepieciowy
Zlokalizowany w projekcie tablicy T -DC (wykonanym w Il klasie ochronnosci stopien ochrony IP 65). W przypadku
odleglosci wigkszej niz 10 m pomigdzy ogranicznikami przepie¢ zabudowanymi w ziaczu przy inwerterze fotowoltaicznym a
generatorem fotowoltaicznym nalezy przy generatorze zabudowa¢ dodatkowe ograniczniki przepie¢ ( w obudowie izolacyjnej
IP 65).

4.4 Instalacja odgromowa:

Instalacjg odgromowa na dachach wykona¢ za pomoca zwodéw poziomych drutem DFe/Zn fi 8. Przy montazu zestawow
paneli zachowac odlegio$¢ 0,3 m od kalenicy budynku i krawedzi dachu a od okapu 0,5 m. Panele PV powinny znalez¢ siew
przestrzeni ochronnej zwodow ( kat ochronny ). Zrealizowane to bedzie za pomoca lokalnych 15 iglic odgromowych
pionowych o wysokosci 0,5 m, wykonanych z drutu DFe/Zn fi 8, zamontowanych na kalenicy budynku. Iglice rozmiescié
rownomiernie. Dodatkowo wykona¢ polaczenie wyréwnawcze pomiedzy obudowa paneli a ukladem zwodéw. Zastosowac
dodatkowo ogranicznik przepie¢ typu DENHIimit PV 1000 (ktory spetnia wymagania proby klasy | zgodnie z PN ~EN 61643 -
11') majacy na celu zapobiegniecie oddzialywania na instalacje budynku czesci pradu piorunowego. Instalacje odgromowg
na dachu polaczy¢ za pomoca zwodow pionowych ( przy pomocy zliacz kontrolnych ) z uziomem. Celem wyréwnania
potencjalu zespoly modutow fotowoltaicznych polaczy¢ z konstrukcjg bazowsg systemu polaczen wyréwnawczych
wykonanych z przewodu miedzianego LgY 16 mm2 przytaczonego do glownej szyny wyréwnawczej.

5. Konfiguracja falownika

Falownik FRONIUS SYMO 4.5 -3 -M jest fabrycznie wyposazony w zabudowany zespét zabezpieczen , ktorych wartosci sg
programowane zgodnie z wytycznymi operatora sieci dystrybucyjne;. Dla naszej instalacji programujemy
nastepujace wartosci zabezpieczen falownika:

. zabezpieczenie nadnapieciowe: U=253 V, t=100 ms,

. zabezpieczenie podczestotliwosciowe: f=49,5 Hz, t=100 ms,
. zabezpieczenie nadczestotliwosciowe: f=50,5 Hz, t=100 ms,
. zabezpieczenie od pracy wyspowej: t=100 ms,

. ponowne przytaczenia do sieci po awaryjnym wytgczeniu: t=180 s,



Dodatkowo falownik posiada zabudowane wewnatrz nastepujace zabezpieczenia:

. uktad roztacznikow,

. zabezpieczenia przed pracg wyspowg dia instalacji fotowoltaicznej - ktdre monitorujg zakres zmian czestotiwosci
sieci, falownik fotowoltaiczny dokonuje probkowania czestotliwosci sieci, w przypadku braku synchronizacji falownika z
czgstotliwoScig sieci nastepuje automatyczne odigczenie uktadu wytworczego energii elektrycznej,

: zabezpieczenia przed podaniem napigcia do sieci znajdujacej sie w stanie beznapieciowym.

6. Uktad pomiarowo -rozliczeniowy

Dia realizacji opomiarowania energii elektrycznej wyprodukowanej przez instalacje fotowoltaiczng , zastosowac uklad
pomiarowy, zgodnie z warunkami przylaczenia, ktore zostang okreslone przez dystrybutora energii. Przy ukladzie
pomiarowym zainstalowa¢ gniazdko serwisowe 230 V.

7. Uwagi dodatkowe

Przed oddaniem urzadzen do eksploatacji nalezy dokona¢ nastepujacych pomiarow:

. pomiary uziemien,
. pomiary wytgcznikdw réznicowo —pradowych,
. sprawdzenie skuteczno$ci ochrony od porazen poprzez samoczynne wylaczenie.

8. Ochrona srodowiska
Wybudowane urzadzenia elektryczne nie beda oddzialywaty na $rodowisko naturalne.
9. Uwagi koncowe

W trakcie realizacji inwestycji zwrdci¢ szczegding uwage na zachowanie warunkéw, ktore zostang okreslone w umowie z
dystrybutorem energii elektryczne;.

Wszystkie czynnosci zwigzane z realizacjg inwestycji nalezy wykonaé zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami i
normami.

Teren inwestycji nie jest wpisany do rejestru zabytkow i nie podlega ochronie konserwatorskiej.

Teren inwestycji nie jest objety wptywem oddziatywania eksploatacji grnicze.

W obrebie projektowanej inwestycii zlokalizowane sa nastepujace obiekty budowlane:

. pobliska istniejgca sie¢ energetyczna n/N -0,4 kV,

. droga o $rednim natezeniu ruchu,

. Zlokalizowane w sasiedztwie budynki mieszkalne i gospodarcze,

. pobliska istniejaca sie¢ wodociagowa wraz z infrastrukturg towarzyszaca,

. pobliska istniejaca sie¢ gzowa,

. pobliska istniejaca siec telekomunikacyjna wraz z infrastrukturg towarzyszaca,

10. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot

. budowe zespolu paneli fotowoltaicznych wraz z instalacjami DC i AC nalezy przeprowadzié ze szczegolng
ostroznoscia,

. ze szczegolng ostroznoscia prowadzi¢ prace na wysoko$ci,

. wszystkie przetaczenia w liniach niskiego napiecia w celu nawigzania nowych, istniejacych i projektowanych

elementow sieci oraz przytaczy wykona¢ zgodnie z procedurami i zasadami okreslonymi przez dystrybutora w instrukciji prac
przy urzadzeniach,

. prace w obrebie istniejacych i projektowanych urzadzen przeprowadzi¢ po wezesniejszym zgtoszeniu do
wiasciwego terytorialnie rejonu energetycznego i wytaczeniu napiecia,
. wszystkie przylgczenia w liniach $redniego i niskiego napigcia w celu nawigzania nowych, istnigjacych i

projektowanych urzadzen wykonac zgodnie z procedurami i zasadami okreslonymi w instrukcji bezpiecznej pracy przy
urzadzeniach dystrybutora energii elektrycznej,
. przewidzie¢ ochrong strefy roboczej podczas prowadzonych prac,



. teren inwestycji zabezpieczy¢ przed przebywaniem osob postronnych,
. wykona¢ wygrodzenie terenu,
UWAGA:

W obrebie istniejacych urzadzen i infrastruktury energetycznej prace nalezy wykona¢ ze szczegéing ostroznoscia i
bezwzglednym przestrzeganiem przepisow prawa w tym zakresie, obowiazujacych norm i instrukcji dystrybutora energii
elektrycznej. Harmonogram wylgczen i przetaczen oraz innych czynnosci ruchowych nalezy bezwzglednie uzgodnié na
roboczo we wiasciwym terytorialnie rejonie energetycznym, a prace realizowac pod bezposrednim nadzorem stuzb
dystrybutora energii elektrycznej.

Zachowac szczeg6lne $rodki ostroznosci z uwagi na prace przy generatorze fotowoltaicznym - dwustronne podanie
napiecia.

11. Wskazanie sposobu przeprowadzenia instruktazu

Przed rozpoczeciem robot nalezy przeprowadzié instruktaz. Roboty budowlane prowadzi¢ powinna osoba z uprawnieniami
do wykonawstwa bez ograniczer oraz posiada¢ wazna i wiasciwa grupe BHP réwniez bez ograniczen. Wykonujacy roboty
rowniez powinni posiadac aktualne grupy BHP.

IIl. CZESC OBLICZENIOWA
1. Strona AC

1.1 Obliczanie mocy i pradow szczytowych oraz zabezpieczenia:
Pi=4,5 kW

Moc zainstalowana:

llos¢ odbiorcow skfadajacych sig na moc zainstalowana; n=1

Wspolczynnik mocy: cos‘:"=1
Wspotczynnik jednoczesnosci : kj=1

Moc szczytowa : Ps=Pi x kj=4,5 kW

Prad szczytowy wyniesie: I1s=Ps/(U x cos ° x ¥ 3)=5,81 A

Jako zabezpieczenie instalacji proponuje zamontowa¢ w istniejacej tablicy rozdzielczej, zabezpieczenia nadmiarowo —
pradowe S 303, wylacznik roznicowo —pradowy P 304/40/100 mA i rozlgcznik bezpiecznikowy R 303 z wktadkami
D0O2gG20A oraz ogranicznik przepie¢ DENHventil M TN 255.

1.2 Dobér przewodu zasilajacego.

WZL Moc [kW] Prad Prad Obcigzalnos¢ | Dobér kabla Dobrany
obliczony[A] zabezpieczenia | pradowa kabla kabel/przewod
3f In [A] [A] typ

TablicaTdo | 4,5 5,81 16 32 Prawidtowy OWY 5 x 4

falownika mm?2




2. Strona DC

Warunki do spetnienia dla stringa A:

Umax ;::1,2 Vmpp (modutu PV') x liczba modutow
1000 [V] =1,2 x 30,35 [V] x9

1000 [V] =327,78 [V]

24 xlsc - In = 14 xlsc

24x875[A] ZIn =1,4x8,75 [A]

21,00 [A]=16 [A] =12,25 [A]

Warunki do spefnienia dla stringa B:

Umax =1 ,2 Vmpp (modutu PV) x liczba modutow
1000 [V] =1,2x 30,35 [V] x 9

1000 [V ] =327,78 [V]

24 xlsc = In =1 4 xlsc

24x8,75[A]In =1,4x 8,75 [A]

21,00 [A] =16 [A] =12,25 [A]

Witablicy T-DC , ktora zlokalizowana bedzie na poddaszu proponuie sig zastosowac, jako zabezpieczenie
obwodu roziaczniki bezpiecznikowe dwubiegunowe (oddzielnie dla biegunéw dodatnich i ujemnych generatora
fotowoltaicznego) typu VLC 10 DC1P -L wyposazone we wskazniki zadziatania wkiadki typu LED. W roziacznikach
zastosowac wktadki bezpiecznikowe typu CH10 x 38 16 A gPV.

3. Zmiana napiecia na 1°C.
Napigcie jatowe [Voc]: 38,10 V

Temperaturowy wspéiczynnik napiecia Tvc [%/°C]: -0,34 %/°C

£V1°=ch x Voc=-0,34 [%I°C] x 38,10 [V] = 0,12954 [VI°C]
4, Zmiana pradu na 1°C.
Prad zwarciowy [Isc] : 8,75 [A]

Temperaturowy wspoiczynnik pradu zwarcia Tcl [%/°C] : 0,05 [A]

Blo=Tel x Isc = 0,05 [%/°C] x 8,75 [A] = 0.004375 [AleC]



5. Napigcie obwodu otwartego w ekstremalnie niskich temperaturach.

Gdzie:

s

“Vio - zmiana napiecia na 1°C
Tstc =25 °C - temperatura cel modutu (STC)

T.25 -ekstremalna niska temperatura otoczenia -25 °C
ST25=T.s ~Tsrc= -25 [C] -25 [°C] = -50 °C

Bypox L\‘T.zs) = 38,10 [V] +(0,12954x50) [V] =44,577[V]

Voc.2s =Voc + (
6. Napigcie obwodu otwartego w niskich temperaturach.
Gdzie:

Vmpp- napiecie maksymalne

Tstc =25 °C - temperatura cel modutu (STC)

T1s - niska temperatura otoczenia -15 [°C]

“T45=T15-Tsrc = -15 [°C] -25 [°C] = -40 [°C]

Vmpp.1s= Vmpp +(2Viox 2T 5) = 30,35 [V] + 0,12954x40 [V] = 35,532 [V]

7. Napiecie obwodu otwartego w wysokich temperaturach.
Gdzie:

Vmpp — napiecie maksymaine

Tstc = 25°C - temperatura cel modutu (STC)

T+70 - wysoka temperatura otoczenia +70 [°C]
“Tuo = Toro - Tsrc = 70 [°C] - 25 [°C] = 45 [°C]

Vmpp:70 = Vmpp - ( L\‘V1° X &Two) =30,35 [V] - 5,83 [V] = 24,52 [V]

8. Natezenie pradu zwarcia w wysokiej temperaturze.
Gdzie:

Isc - prad zwarcia

Tsc = 25 °C - temperatura cel modutu (STC)

T+ - wysoka temperatura otoczenia +70 [°C]

Zmiana praduna 1 °C



STt = Turo=Tsrc = 70 [°C] -25 [°C] = 45 [C]

Isciro =lsc + (Mo x by +10) = 8,75 [A] + 0,20 [A] = 8,95 [A]

9. Maksymalnej liczby modutoéw potaczonych szeregowo LMmax szer.
Gdzie:

Unmax =1000 V maksymalne napigcie wejsciowe

Voc.2s = 44,58 [V]

LMmax szer = Umax/ Vooc.25= 1000 MI44,58 [V] =2243 ISZt]

10. animalna liczba modutéw potaczonych szeregowo LMmin szer.
Gdzie:

Umin = 150 V minimalne napiecie wej$ciowe

Vimpp +70= 24,52 [V]

LMin szer = Umin/Vimpp+70 =150 [V]/24,52 [V] = 6,12 [szt.]

11. Maksymalna liczba modutéw potaczonych réwnolegle LM.
Dia strigu A:

Gdzie:

Imax=16 [A]

Isc+70 = 8,95 [A]

LMrsw =Imax flscs7o =16/8,95 = 1,79 [szt.]

Dla stringu B:

Gdzie:

Imax =16 [A]

Isc+70 =8,95 [A]

LMgow =Imax/isc+o =16/8,95 =1,79 [szt.]

12. Konfiguracja falownika i instalacji fotowoltaicznej:
12.1 Wybrane dane falownika i projektowanego systemu.
- moc falownika AC: 4500W

- liczba stringow: 2



- liczba modutéw w stringu A: 9
- liczba modutow w stringu B: 9
- liczba wykorzystanych wejsé w falowniku: 2
12.2 Sprawdzenie wyliczonych danych z parametrami falownika.
- Imax stringu A: 8,95 [A]
-Imax wej A taiownika: 16 [A]
- Imax stringu B: 8,95 [A]
- Imax wej B faiownika: 16 [A]
Imax stringu A < Imax wej A taiownika — dobor prawidtowy
Imax stringu B < Imax wej B taiownika — dobor prawidfowy
- Umax falownika: 1000 [V]
- Umax stringu A =Voc.»s x Liczby modutéw w stringu = 44,58 [V] x 9 =401,22 [V]
- Umax stringu B = Voc.2s x Liczby modutéw w stringu =44,58 [V] x 9=401,22 [V]
Umax falownika > Umax stringu A — dobér prawidiowy
Umax falownika > Umax stringu B - dobor prawidiowy
- Umin falownika: 150 [V]
- Umin stringu A = Vmpps7o x Liczba modutéw w stringu = 24,52 [V] x 9 = 220,68 [V]
- Umin stringu B = Vmpp.7ox Liczba modutéw w stringu = 24,52 [V] x 9 =220,68 )]
Umin falownika < Umin stringu A ~ dobor prawidtowy
Umin falownika < Umin stringu B - dobor prawidiowy
- Maksymalna liczba paneli podtaczona szeregowo do falownika w stringu: 22,43
- Projektowana liczba paneli w stringu A: 9 - dobér prawidlowy

- Projektowana liczba paneli w stringu B: 9 - dobér prawidtowy

- Minimalna liczba paneli podtaczona szeregowo do falownika: 6,12
- Projektowana liczba paneli w stringu A: 9 dobér prawidiowy

- Projektowana liczba paneli w stringu B: 9 — dobdr prawidtowy

- Maksymalna liczba paneli podtaczona rownolegle do falownika w stringu: 1,79
-Projektowana liczba paneli réwnolegtych w stringu A: 1 ~ dobor prawidiowy

- Projektowana liczba paneli rownolegtych w stringu B: 1 - dobor prawidtowy



- Nadwymiarowos¢ inwertera:

i

Fz 4

o

NI= P7 =20y 100% = 112,50%: dobor prawidtowy

13. Obliczanie powierzchni generatora fotowoltaicznego zabudowanego na budynku.

- dlugo$¢ modutu PV: 1,640 m

- szeroko$¢ modutu PV: 0,992 m

- powierzchnia modutu PV: 1,627 m2

- powierzchnia modutu PV z uwzglednieniem odstepu montazowego: 1,680 m2
- powierzchnia zabudowy: 26,88 m2

- wskaznik mocy: 148,810 Wp/m2

- masa generatora fotowoltaicznego bez konstrukcji wsporczej: 288 kg
- szacunkowa waga stojaka: 6 kg

- szacunkowa waga stojakow: 120 kg

- szacunkowa waga osprzetu (Sruby, kotki, profile) 1 stanowisko: 3 kg
- szacunkowa waga osprzetu: 60 kg

-szacunkowa waga taczna: 474kg

14. Obliczanie minimalnego przekroju przewodéw:
S - szukany przekréj w [mm2]

P -~ moc obwodu w [W] P = 4500 Wp
|- sumaryczna diugosc obwodu w [m] |=50 m

k - przewodno$¢ wiasciwa:

miedz: 56 [mm/Qx mm2]

aluminium: 37 [mm/Q x mm2]

Pxl
§=UFxkx0.01 o3 mm2

15. lloé¢ wyprodukowanej energii w ciggu roku.

N - nastonecznienie: 1050 kWh/m2

k - wspotczynnik korekgji: 1,13

Z uwagi na kat padania promieni sfonecznych

P — moc instalacji fotowoltaicznej: 4,5kW

ks — wspétczynnik korekcji strat: 0,83
NakxPxks

1[—
E rzeczywiste [kWh]= ™= =3939,18 kWh




