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1, WSTĘP
1.1, Pzedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotei"n niniejszej części §peeylikacji Technieznejsąwyniagania dotyeząee wykonania iodbioru Robót związanych z
budową instalacji elektrycznych wewnętrznych,

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
§PeeYfikaeja Techniezna zawiera irrforrnacje oraz w}magania wspólne dotyezące wykonania iodbioru Robót, które zostaną
zrealizowane w ramach zadania PRZEBuDOWA PLAcu TARGoWEGo {NSTALACJE WEWNĘTRZNE zakresie instalacji
ełektrycznych vłewnętrznych.

1.3. Zakres Robót objętych §pecyfikacją Techniczną
Usiaienia zawarte w niniejszej Specyfikaeji Teehnicznej doiyczą wykonania Robót wymienionyeh w pui-rkcie i , i związarlych z
wykonaniem instałacji elektrycznych wewnęirznych,
ZaPisy ST odnoszą się do wykonania następujących elementów wchodzących w skład Dokumentacji projektowej:
. rozdzielnice nn 0,4kV;

' zasilanie u, erlergię elekiryczną iinianii kabiowyrni rl,n. budynku kontenera i wiai hlarrdlowyeh
. montaż korytek kablowych
. ulożenie kabli i pzewodów elektroencrgetycznych 0,4kV
. lnstalacje elekiryczne siłowe i sterownicze;
. lnstalacje eiektryczne oświetleniowe
. osprzęt instalacyjny {gniazda, łączniki, wyłączniki silnikowe, puszki, rurki itd,}
, system uziemień ipoĘzeń wyrównawczych

1.3.1, PzyĘze elektryczne
Przyłącze eioktryezne wykonane będzie z isiniejącego układu pomiarowego do projektowanej rozdzieinicy RK w kontenerze,
która zasilać będzie rozdzielnice RW1, RW2, RW3 oraz oświetlenie terenu .

1.3.2" lnstalacja oświetleniowa igniazd wtyczkorqych 220Y w konteneze.
Poziorn natęŻenia oŚwietlenia przyjęto zgodnie z normą PN-B4/E"02033. Oświetlenie zaprojektowano oprawami, kiórych iypy
Podano w ezęŚci kosztorysowej Dokumentacji Projektowej. lnstalację oświetleniową i gniazd wtyczkowych zaprojektowano
przewodami kabelkowymi miedzianymi typ yDyp. }Jależy zastosować osprzęt natynkowy .

WYsokoŚĆ instalowania wszystkich wyĘczników i przełączników 1,4 m od podłogi. Gniazda wtyczkowe instalować na wysokości
i,2 m od podłogi.

ObwodY oŚwietleniowe zabezpieczono wyłącznikami instalacyjnymi S301 natomiast obwody gniazd wtyczkowych wyłącznikami
różnicowoprądowymi z członem nadprądov,rym P302

1,3,3. lnstalacja odgromowa kontenera
ZaPĘektowano instalację odgromową ze ewodanii pozioniymi, jako zwody poziome wykorzystac należy pokrycie dachu z
blachY, NaleŻY wYkonaĆ uziom otokowy oraz przewody odprowadzające i uziemiające wykonane z taśmy stalowejocynkowanej.
WszYstkie Połączenia wykonac przy pomocy spawania lub lutowania. Miejsca spawanc zabezpieczyć antykorozyjnie. ogólna
wańoŚc oPornoŚci uziomu nie Powinna przekraczac 10 fJ. Całośc prac przy wykonyrłaniu instalacji wykonac zgodnie z n6rmą
hl l 

^^ 
/F 

^FAA^rl\-oo/tr-UcuUJ.

{.3.4. Ochrona od porażeń

Ochronę wYkonac zgodnie z obowiązującymi przepisami normy PN-92/E-05009, Jako zabezpieczenie od porażeń zastosowano
'wYłączniki instalacyjne §301, wyłączniki przeciwporażeniowe r&żnicowoprądowe typu p302 powodujące
§amoczYnne odłączenie zasilania w przypadku zwarcia do obudowy połączonej z przewodem ochronnym PE,
Styki ochronne gniazd wtyczkowych i mctalowe obudowy urządzeń i opraw oświetleniowych nalezy połączyć z źyłą ochronną PE
(Żołto-zieloną) PrzewodÓw zasilających, Należy zapewnić ciągłaśc pzewodu ochronnego. lstotne jest, aby nigdzie na hasie
PoniiędzY wYłąezrrikanii pzeciwporażeniowyrni a gniazdanli ioprawami nie nastąpiło połączenie żyły ochronnej pE i neutrainej N
W tablicY wewnętrznej RW naleŻy wykonac rozdział pnewodu ochronno-neutralnego pEN na przewód ochronny pE i neutralny
N, punkt rozdziału nalezy uziemić wykorzystując uziom otokowy instalacji odgromowej.
W Pomieszczeniach sanitarnych wykonać lokalne połączenia wyrównawcze, Ęząc metalowe rury z armaturąłazienkowąze
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§obą 0raz z przewodem ochronnyrn PE. Po wykonaniu instałacji nałezy wykonać pomiary skuteczności ochrony od pcrażeń
prądem elektrycznym.

1,4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej §pecy,fikacji Technicznej są zgodne z właściwyrni obowiązującymi przepisami, z ST-00.00

,,Wymagania 0gólne" i właściwymizharmonizowanymi Polskimi lub Europejskimi Normami, w szczególności:

1.4.1, agregat prądotwórcry
Niezalezne źródło energii elektrycznej, stanowiące zestaw z łożony z prądnicy synchronicznej, silnika spalinowego o;,az

urządzeń pomocniczych związanych z jego działaniem;

1.4,2. aparatura rozdzielcza i stgrownicza
Ogólna nazwa aparatów elektrycznych, a także zespół tych aparatów ze związanyrn vlyposażeniem. wewnętrznymi
połączeniami, osprzętem, obudowami i konstrukcjami wsporczymi * służących do łączenia, sterowania, pomiaru, zabezpieczeń i

regulacji pracy obwodów elektrycznych;

1.4.3. instalacja elektryczna

zespoł odpowiednio połączonych przewodów i kabli wraz ze sprzętem iosprzętem ełektroinstalacyjnym, a takze urządzeniami
oraz aparaiami - przeznaczony do przesyłri, lozdziału, zabezpieczenia i zasilania odbiorników energii elektrycznej;

1,4.4. instalacja piorunochronna
zesPÓł odpowiednio połączonych ełementów zainstalowanych na obiekcie, a także elementów konstrukcyjnych obiektu,
wykozystywanych do odprowadzania prądu z wyładowań atmosferyeznych do ziemi;

1.4,5, oświetlenie awaryjne
oŚwietlcnie elektryczne samoczynnie włączające się w przilpadku wystąpienia prz€rvdy w zasilaniu pcdstawowym, mające na
celu zapewnienie dostatecznej widoczności w pomieszczeniach (oświetlenie bezpieczeństwa)oraz umożliwienie ewentualnej
ewakuacji ludzi z budynku (oświetlerlie ewakuacyjrre), Oświetierrie awaryji^re jesi zasilar-re z awaryjnych niezaleznych źló,Jeł
zasilania poprzez niezależne obwody oświetleniowe lub częśc obwodów oświetlenia podstawowego;

1.4.6, rozdzielnica
zesPÓł odpowiednio dobranej i wzajemnie połączonej aparatury rozdzieiczĄ, zabezpieczeniowej, łąezeniowej i poniiarowo -

konkolnej, usytuowany w szafce wolnosĘącej, pnyściennej lub wnękowej - z jednej strony połączony ze złączem
doprowadzającym energię elektryczną z sieci, a z drugiej - wewnętrznymi liniami zasilającymi,
1.4. 7. stacja transformatorowa (elektroenergetyczna}

zesPoł urĘzeń, w tyni przede wszystkim tra1-1sformatol, znajdujący się we wspólnym pomieszezeniu lub innym i-liedostępnym
dla osób postronnych miejscu - przeznaczony do przetwarzania, a takźe przetwazania i rozdziału energiielektrycznej.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robói i ich zgodnośc z Dokumentacją PĄektową §pecyfikacją
Techrriczną i poieceniami lrlspektora Nadzoru olaz sposób ich prowadzenia zgodny z obowiązująeyrlii normami i przepisami
przestzegając przepisów bhp oraz bezpieczeństwa ruchu, Ogolne wymagania podano w $T-00,0,t.00 ,Wymagania ogólne".

2, MATER|AŁY
2.1. Ogólne wymagania

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST-00.01.00 ,,Wymagania ogófne". Wszystkie zakupione przez Wykonawcę
materiały, dla których normy PN i BN pnewidują posiadanie zą§wiadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzon c przez
Producenta w taki dokument. lnne materiały powinny być wyposażone w takie dokumenly na zyczenie lnspektora Nadzoru.
2.2. Materiały eleldryezne

Przy budowie instalacji elektrycznych wewnętznych należy stosować materiały elektryczne zgodne z Dokumentacją Projektową
icT

2.3, Kable i pnewody
Kable naieźy układać w wykopie na głębokośei 0,7m na 10ern warstwie piasku i po ułożeniu przysypać iaką samą warstwą
następnie przykryc'l5 cm warstwągruntu rodzimego ifoliąz twozywa sztucznego o trwalym niebieskim kolone. Zaleca się
ubijanie gruntu w wykopie, Kable w wykopie układac liniąfalisĘz zapasem R3 % długościwykopu. Na kablach c0 10 m winny

sryczEŃ zorz Strona 3



SPECYFIKAC}E T§CHNICZNE WYKONANIA I ODB1ORU ROBÓT.
IN§TAL,ACIE EL§KTRYCZNE WEWNĘTRZNE

byĆ umieszczone opaski z tworzywa sztucznego (oznaczniki) z vłybitymi cechami kabłi, Całość prac przy układaniu kabli winna
być wykonana zgodnie z normą PN-76/E-05125,

W instaiaejaeh elekiryeznyeh wewrrętrznyeii naleźy stosować kable i przewody;
, kable elektroenergetyczne zżyłami miedzianymi o izolacji i powłoce polwinitowej z żyłą ochronną zielono-żółtą i
pozostałymi o banruach czarna, niebieska, brązowa i czarna, na napięcie znamionowe C,6/1kV, wg PN-93/E-9C401 .

' przewody instalacyjne wielożyłowe z żylami miedzianymi o izolacji i powłoce potwinitowej z żyłą ochronną zielonoźołtą
na napięcie zRamionowe nie mniejsze niż 500V, do ukiadania na stałe bez do,jatkowych osłon przed uszkodzeniami
mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych iwilgotnych, wg pN-B7/E_90056.

Przekroj żył poltinion być dobrany w zależności od dopuszczalnego spadku napięcia, dopuszczalnej ternperatury nagnania
kabla przez prądy robocze i zwarciowe oraz skuteczności ochrony pzeciwporazeniowej.
Bębny z kablami i przewodami nalezy przechowywac w miejseach zadaszonych, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni §łonecznych, na utwardzonym podłożu.

2.4. Rozdzielnica RK
Rozdzieirliee RW według Pi.i-EN 60439-'1-5. Napięeie izoiaeji rozdzieinic powinno bye dostosowane do największego napięeia
znamionowego instalacji. Rozdzielnice powinny zapewniac poprawną i bezpieczną pracę instalacji i urządzeń elektrycznych w
obiekcie, zaciski lozdzielnic powinny być dostosowane do przekrojów i średnic przewodów, iurek oraz uchwytów stosowanych
podczas robÓt. Rozdzielnice powinny być wyposażone w szyny, zaciski N i PE i przystosowane do układu słeciowego TN-S.
Przewody oehronrre powinny byc oznaczone kornbinacją barw zołtej i zielonej, Siopień ochrorly rnin lP30.
Rozdzielnice powinny byc wykonane w:

l klasie izolacji- rozdziclnice głóvlne;

ll klasie izolacji * pozostałe rozdzielnice,

Rozdzielniee obwodowe powinny byc plzystosowane do wprowłdzenia kabli i przewodow od góry i od dołu na zaciski
pzyłączeniowe,

Rozdzielnice powinny posiadać oznakowania wykonane w sposób wyraźny, jasny i w kolone kontrastowym z kolorem
rozdzielnic, Należy na rozdzielnicach umieścić oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnice naloży wyposazyć w aktualny schemat
elektrycziiy umieszezony w kieszeni na dzwiczkach,

2,5. Opra.ivy ośrryietleniowe

OPrawy oŚwietleniowe według PN-EN 60598-02 oraz wskazanych norm w punkcie 9, Oprawy oświetleniowe powinny zapewniac

PoPrawną i bezPieczną ekspioatację. Oprawy oświetleniowe powinny zapewrriac właśeiwą ochronę prze,J poraźeniem prądern
elektrycznym. Oprawy wykonane w l klasie izolacji powinny byc wyposażone w zaciski PE i przystosowane do układu
sieciowego

TN-S. Nie dopuszcza się stosowania opraw wykonanych w 0 klasie bezpieczeństwa, Zaleca się stosowanie opraw w ll klasie.
Pr zewody ochronne powinny bye oznaczone kombinacją banł żoiiej i zieionej.
OPrawY Powinny byĆ dostosowane do warunków środowiskowych, w których zostana zamontowane, tj. temperatury otoczenia
oraz pasiadać odpowiednie zabezpieczenie przed:
. pnedostaniem się ciał stałych, pyłu i wilgoci (lP);

'ZaPŁ:ll§lllelI|,
. uderzeniem.

Oprawy powinny być wyposażone w osprzęt dostoso,ł,lany do źródła śvłiatła,
OPrawY należy wyposażyćw żródlaświatła i elementy optyczne dostosowane do charakteru pomieszczenia ivlykonywanych w
nim ezynności i zapewniae ochronę pzeeiwoiśnieniową.

Oprawy powinny byc w sposób widoczny oznakowane. Powinny spełniać wymagania normy pN-lEC 6a5g8-2-22,

2,6. Ospnęt instalacyjny
Ospzęt instaiacyjny powinien spełniać wyrnagania Pi.l-E=9320i;,lg97, Pi.i-iEC 884-1,2,3;1996, Fii-E-93208:1997, pN-E-

93207;'1998lAz1:1999 oraz norm zawartych w punkcie 8. Ospnęt powinien zapewniac poprawnąibezpiecznąeksploatac,ię
i zaPev,lniac vlłaściwąochronę przed porazeniem prądem elekkycznym. Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny byc wyposażone
w bolce uziemiające. Napięcie znamionowe izolacji osprzętu powinno byó dostosowane do napięcia znamionowego instalacji
(400V, 230V,), Osprzęt powinien byc dostosowany do warunków środowiskowych, w któryeh zostanie zaniorńowany, ij,

temperatury otoczenia oraz posiadac odpowiednie zabezpieczenie przed:
. przedosłaniem się ciałstałych, py4u i wilgoci;
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. zapaleniem;

. uderzeniem.

Osprzęt powinien być dostosowany do sposobu montaźu rla obiękcie, odpowiednio;
. podtynkowy;

. natynkov;y,
, i dostosowany do pzekrojów i średnic przewodów, rurek, uchwytów stosowanych podczas robót,

Ospzęt stosowany w insiaiacjach oświetienia awaryjnego powinien byó wyraznie oznakowany"

2.7. Korytka kablowe
Przy wykonywaniu tras prowadzenia kabli i przewodów zaleca się stosowanie systemowych korytek i konstrukcji nośnych,
stalowych, ocynkowanych ogniowo metodą Sendzimila zgodnie z PN-EN 10142:2003. Drabinki kabiowe i konstrukcje wsporcze

Powinny byc dostosowane do ilości i ciężaru kabli i przewodów, które są przewidziane dla danej trasy, Konstrukcje wsporcze
powinny być dostosowane do sposobu rnontażu na obiekcie,
Listwy elektroinstalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych z twardego PVC, nie rozprzestrzeniającego płomienia, do średnich
narażęń mechailiezrlyeh i wiaśeiwośeiaeh izolaeyjnyeh spełniająee wyrnagania Pt|-iEC ,i064. Wielkośe ich powinna bye
dostosowana do ilości i średnic przewodów, które są przewidziane dla danej trasy.

3. §PRZĘT
3.1, Ogólne wymagania

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość
wYkonYwanych robÓt, zarówno v,l miejscu tych robót, jak tez pzy wykonywaniu ceynności pomocniczych oraz w czasie
transpońu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp, §przęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskac akceptację
lnsPektora i.ladzoru, Liezba i wydajnośe splzętu powinna gwarantowac wykonarrie robói zgodnie z zasadami określonymiw
dokumentacji projektowej, §T i wskazaniach lnspektora Nadzoru w terminie pnewidzianym kontraktem Montaz dokonac przy
uŻyciu sprzętu specjalistycznego do tego |ypu rcbót. Wykonalvca przystępujący do vłykonania instalacji elektr.ycznych
wewnętrznych winien wykazac się mozliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu, gwarantujących właściwą jakość
robói; spawarki iransforniatorowej do 500A, ii-rny drobl-ły §pĘi montażowy

4. TR.ĄN§PoRT
4.1. Ogólne wymagania

Wykonawea jest zobowiązany do stosowania jerlynie takich środków transpońu, które nie wpłyną niekorzysinie na jakość
wYkonYwanych robót. Liczba środków transpońu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w
dokumeniacji prqektowej, §T i wskazaniach tnspektora Nadzoru, w terminie przevłidzianym kontraktem.

§, vyYKoNANlE RoBoT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
OgÓlne zasady wykonania robót podano w §T-00.01.00,,Wymagania ogólne". Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt

Organizaeji i Harmonogram Robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich bęelzie wykonana instalacja elektryczna
wewnętrzna.

PrzY Prowadzeniu pnewodów elektrycznych oraz instalowaniu osprzętu elektrycznego należy uzyskac wymagane pnepisami
odległości od instalacji §anitarnych Trasy instalacji sanitarnych ustalić przed wykonaniom instalacji e|ektrycznych

5.2,lnstalacje
fułontaż instalaeji powinierł być wykonany przez wykwaiiiikowany pelsonelz zastosowaniern właśeiwych maieriałów.
Przed montażem korytek kablowych wykonac trasowanie uwzględniając konstrukcję budynku oraz bezkolizyjność z innymi
instalacjami, Trasa powinna byc prosta umożliwiająca konserwację i rczbudowę. Trasy powinny być prowadzcne w liniach

Poziomych i pionowych. Konshukcje wsporcze i uchwyty pzewidziane do ułozenia na nich instalacji elekirycznych oraz sprzęt i

osprzęt insialacyjny, powinny być zamocowane do podłoża w sposób tnłały, uwzględniając warunki iokalne i technoiogiczne,
Wszystkie przejŚcia obwodów instalacji elektrycznych pnez ściany, stropy i itp. powinny być chronione przed uszkodzeniami i

uszczelnione materiałami ognioochronnymi odbudowującymi v;yhzymałcśó ogniową Ęich elementóv;. Przewody powinny byc
oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023. Połączenia między przewodami oraz między przewodami i innym wyposażeniem powinny
bYe wykonarle w taki sposób, aby byi zapewrlioi,ly Łlezpieczr:y i pewny sry-k, Wszystkie eiernenty wyposażenia powinrry być
zainstalowane tak, aby nie zostały pogol§zone projektowane warunki chłodzenia. Elementy wyposażenia mogące spowodować
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wzrc§t temperatury lub powstanie łuku ełektrycznego powinny być umieszczone |ub osłonięte tak, aby nie powstało ryzyko
zapalenia materiałow palnych. W przypadku gdy temperatura jakiejkołwiek odsłoniętej części wyposażenia moze spowodować
poparzenie iudzi, części te naieży umieście lub osłonić tak, aby uniemoźliwic przypadkowy kontakt z nimi, łnstalaeja elektryczna
powinna być wykonana tak, aby nie występowało wzajemne szkodliwe oddziaływanie między tą instalacją a
innyrni instalacjami nieelektrycznymi stanowiącynni wypcsazenio obiektu. Urządzenia odłączające powinny byc zainstalowane vl

sposób zapewniający odłączenie instalacji ełektrycznej, obwodów lub poszczególnych aparatów, gdy jest to wymagane ze
względu na konsenivację, §prawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub naprawę, 'f/yposażenie eiektryczne powinno być

zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewnic do niego dostęp, gdy jest to niezbędne,§.:
. odpowiednią przestzeń dla umożliwienia rnontażu oraz wykonania pzewidywanych zrnian i wymiany
poszczególnych części wyposażenia,
. dostęp obsługi do wyposażei-ria w celu sprawdzenia, pizeglądi;, konserwacji i napraw,

Wszystkie elementy wyposażenia elektrycznego powinny być dobrane do maksymalnych zastosowanych napięc roboczych
(wartośó skuteczna dla pĘu przemiennego},jak rórłnież do mogących wystąpić pzepięć.
Wszystkie elementy wyposażenia elektrycznego powinny być dobrane z uwzględnieniem maksymalnych prądów roboczych
(waćrość skuteczna prądu przemiennego}, które mogąwysiąpic w normalnych warunkach eksploatacji oiaz z uillzgiędnieniem
prądów mogących łvystąpic w warunkach zakłóceniowych w określonym czasie, podczas którego może być spodziewany
przepływ prądu przetęzen iowego.

Wszystkie elementy wyposaźenia powinny byc dobrane tak, aby były zabezpieczone przed wszelkimi oddziaływaniami oraz
warunkami otoezenia i środowiska, na które mogą byc narażone.

Gdy w przypadku pojawienia się niebezpieczeństwa zaistnieje konieczność natychmiastowego wyłączenia zasilania, urządzenie
v,tyłączające powinno byc łatwo dostępne i odpcwiednio cznaczone w celu szybkiego jego uruchomienia.

Przewody elektryczne układac w sposób podany w Dokumentacji Projektowej:
_ ^ trL -_l-, -,. p()utyllKUWU

. natynkowo na uchwytach odstępowych nad sufitami podwieszanymi;

. w korytkach kablotych.
Aparaty, wyłączniki, pzełączniki, puszki montowac w miejscach podanych w Dokumentacji PĄektowej. Przewiduje się montaz
tyeh urządzełi natyrrkowo w ciątl korytek luLl w przestrzeni sufitu podwieszoi-rego oraz pocltyrlkowo,

5.3, §ystem dodatkowej ochrony pneciwporażeniowej:
lnstalacje 0,4kV - zastosowano system sieci w układzie TN-S, Ochronę przed dotykiem pośrednim zapewnia samoczynne
wyłąezenie zasilania realize}warre przez wyłąezniki zwarciowe, bezpieczniki araz prżez wyłąezniki różnicowoprąrjowe z prądem

wyłączenia 30mA,

6. KoNTRoLA JAKOścl RoBoT
6.1. Ogóine zasady kontroli jakości robót
Przedmiotem kontroli będzie sprawdzanie wykonywania robót w zakresie ich zgodności z dokumentacjąprojektową specyfikacją
teehn iczn ą i i nstrukcjam i i nspektora Natlzoru.

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontro|i prowadzonych robót w zakresie i z częstotliwościąokreślonąw
niniejszej ST i zaakceptowaną przez lnspektora Nadzoru,

Ogólne zasady konholi jakości robót podano w ST-00,00 ,,Wymagania ogólne". Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia
założonĄ jakościwykonywanych robótprzy budowie instalacjielektrycznych wewnętrznych obiektu,

Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wskazania lnspektorowi Nadzoru zgodności
dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacją projektową §T i PZJ.
Materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełnązgodność z warunkamipodanymi w specyfikacjach, mogąbyc
przez lnspektora Nadzoru dopuseczone do użycia bez badań. Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien
powiadomic lnspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania,

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wynik badań do akceptacji lnspektora Nadzoru, Wykonawca
powiadamia pisemnie lnspektora Nadzoru o zakończeniu kaźdej roboty zanikającej, którą może kont_vnuować dopiero po

stwierdzeniu przez lnspektora Nadzoru i ewentualnie przedstawiciefa, odpowiedniego dla danego terenu Zakładu
trń^.^^l,^-*^^^ -^t^ł^^^; l^l,^:^:El l('l Y§l}tJZl lę9U - .cllu.vl lęJ JdńU§[Jl.

6.2, lnstalacja elektryczna wewnętrrna
Kontrola jakości wykonania instalacji powinna obe.imowac:
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' ZgOCnoŚĆ za§to§Owanych do wbudowania wyrobóvł i zainstalowanych urządzeń z dokumenłacją teńniczną
normami iceńyfikatami;
. ploprawność wykonarlia przejść przewodów przez stropy i śeiarly;
. prawidłowość wykonania połączeń przewodów;
, ciągłość przewodów ochronnych, w tym głównych i dodatkowych połączeń wyrównawczych;

'rezystancji izolacji instalacji elekhycznej - wykonac dla kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania;
. skuteczności działania zabezpieczeń i środków ochrony od porażeń prądem elektrycznym;
. pomiar prądów upływowych;
. ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow;
. próbę biegunowości;
. próbę wyirzymałości eiektrycznej;
. próbę działania;
. poprawność ochrony przed pożarern i skutkamicieplnymi;
. spadku napięcia;

'sprawdzenia załączania punktów świetlnych, konhola źródeł światia, natęzenia oświetienia w poszczególnych
pomieszczeniach;
, sprawdzcnie zgodncści pcdłączenia urządzeń (gniazd wtyczkorvych, oprarv, silników itp,);

'PrawidłowoŚĆ zamontowania urządzeń w dostosowaniu do warunków środowiskowych i warunków pracy w
miejscu ieh zainstalowania;

'PrawidłowoŚc umieszczenia schematów, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji;

'sPełnienia dodatkowych zaleceń projektanta lub lnspektora Nadzoru, vlprowadzonych do dokumentacji
technicznej,

W preypadku, gdy wynik którejkotwiek próbly jesi niezgodny z normą io plóbę lub próby popzedzająee, jeżeii mogą niieć wpływ
na wynik, należy powtórzyc po usunięciu przyczyny niezgodności.

7, oBMlAR RoBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST 00,01.00 ,,Wymagania ogólne".

7.2, Jednostkami obm iarowym i budowanych lini i kablovrłych są
. dla montaźu przewodów i kabli- 1 m
. dla montażu opraw - 1 szt
. dla montażu o§pĘłu - 1 §zt

8, oDBloR RoBoT
8,t. Ogólne zasady odbioru robói
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.01.00,,Wymagania ogólne",

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacjąprojektową ST iwymaganiami inspektora Nadzoru, jeźeli wszystkie
pomiary i badania dały wyniki pozytywne,

8,2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają
. instalacje elektryczne podtynkowe,
. wykonanie uziomow.

8,3. Dokumenty do odbioru końcowego robót
Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotowac, oprócz dokumentow wymienionych w §T_00.01_0s

,,Wymagania ogólne":
. dziennik budowy,
. projektową dokumentację powykonawczą
, protokóły z oględzin stanu sprawności połączeń sprzętu, zabezpieczeń, aparatów i oprzewodowania,
. protokoły z dokonanych pomiarów,
. pomiary natężenia oświetlenła,
. protokoły odbioru robót zanikających,
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. certyfikaty na urządzenia i wyroby,
, dokumentacje techniczno-ruńowe oraz instrukcje obsługi zainstalowanych uządzeń,
. ewentualną ocenę robót wydaną przez Zakład Energetyczny,
W Przypadku stwierdzenia usterek lnspektot Nadzoru, ustali zakres robót poprawkowych, które Wykonawca zrealizuje na własny
koszt w terrninie uzgodnionym z lnspektorem Nadzoru,.

9. POD§TAWA PŁATNoścl
OgÓine wymagania dotyczące płatności pociano w ST-00.01-00 ,,Wymagania ogólne"-, Płatnośc za jednostkę obmiarową roboty
naleŻy przyjmowaĆ zgodnie z postanowieniami Umowy, obmiarem robót, ocenąjakości użytych materiałów ijakości wykonania
robót, na podsiawie wyników pomiarów i badań,

9.t. Cena wykonania robót obejmuje:
. prace geodezyjne zwiąane z wyznaczeniem i realizacją robót,
. dostarczenie materiałów, sprzętu iurządzeń oraz ich składowanie,
, wykonanie robótzasadniczych, wykończeniowych; montażu osprzętu; montażu i rozruchu uządzeń,
. wykonanie niezbędnych pzebić, przepustów, wykucie bruzd i wnęk
. wykonanie napraw i wyprawek tynkarskich,
, montażi demantaż rusztołvań niezbędnych do tłykonania robót,
. uporządkowanie placu budowy po robotach,
. wykonanie badań i prób pomontażowych.

Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, które sa, niezbędne do kompletnego wykonania robót objętych niniejszą ST
przewidzianych w Dokumentac.ii projektowej.

10, PRZEPI§YzWlĄlANE
1) PN-93iE-9040'l Kable elektroenergetyczne i sygnalłzacyjne o izolacji i powłoce polwinitowej na napięcłe znamionovle
nie przekraczające 6,6kV, Kable elekkoenergetyczne na napięcie znamionowe 0,6ilkV
2) PN-67/E-90056 Przewody elekiloenergetyczne ogóinego plzeznaczertia do układania na siale. Przewody o izołacji i
powłoce polwinitowej, okrąłe
3) PN-90/E-06401.03 Elek$oenergetyczne i sygnalizacyjne linie kab|owe. Ospzęt do kabli o napięciu znamionowym nie
przekraczĄącym 30 kV. Mufy przelotowe na napięcie nie pzekraczające 0,6/1 Kv
4i PN-EN 60596-02 0prawy oświetleniowe. ',it'yrnagania szczegołowe,(zestaw norm)

5) PN-EN 60439-1-5 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe,{zbiór norm)

6) PN-92JN"01 256,02 Znaki bezpieczeństwa, Ewakuacja
7) PN-N-01256-5:199B Znaki bezpieczeństwa. Zasady umieszczania znaków bezpieczeństwa na drogach ewakuacyjnych
i drogach pozarowych

8) PN-E-93201:1997 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uz$ku domowego i podobnego. Gniazda wtyczkowe i wtyczki na
napięcie znamionowe 25C V i prądy znamionowe do 1S A
9) PN-IEC 884-1 ,2,3:'l gg6 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do użytku domowego i podobnego.
10) PN-E-93208;i997 SBrzęt elekłroinstalaeyjny. Puszki insialacyjne
1 1) PN-E-93207:1998/Az1 :1 999 Sprzęt elektroinsialacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałężne na napięcie do 750 V
do pzewodów o przeklojach do 50 mm2. Wymagania i badania {Zmiana Az,l}
12) PN-EN 1aM2:2003 Taśmy i blachy ze stali niskowęgłowej ocynkowane ogniowo w sposób ciągły do obróbki plastycznej
na zimno. Warunki teehrliczne dostawy
13) PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami lub cyframi
14) PN-IĘC 61024:2002 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych, Część 1-2: Zasady ogólne. Przewodnik B.
PĄektowanie, montaż, konserwacja i sprawdzanie urządzeń piorunochronnych

i5) PN,|EC 61312-i:2001 Ochrona przed piorunowyni irnpulsem elektlomagnetycznym. Zasady ogólne
16) PN-lEC 60364 -7 lnstalacje elektryczne w obiektach budowlanych,(zbiór norm)

17) PN-ĘN-60298:2000/a1 1 :2002{U) Rozdziełnice prądu przerniennego w osłonach metalolvych na napięcia znamionowe
powyżej 1 kV do 52 kV włącznie (Zmiana A11)

18) PN-E-01002:1997 Słownik tenrrinologiczny eiekiryki. Kabie i przewody

19) PN-lEC 60050-B26:2000 Międzynarodowy słownik terminologiczny elekhyki. lnstalacje olektryczne w obiektach
budowlanych
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20) PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez cbudowy (Kcd lP)

21) PN-EN 606M-1:2003{U} Koordynacja izolacjiurządzeń elektrycznych w układach niskiego napięcia
22i PN,E-04700:1998 Urządzenia i układy eiekiryezi,re w obiektaeh elektroerłergetycznych, Wyiyezne przeplowacizarlia
pomontażowych badań odbiorczych

23) PN-80/C-892C5 Rury z nieplastyfikowane§o po|ichlorku winylu

24) PN-B4/0-79101 Opakowania transpońowe, Odporność na uszkodzenia mechaniczne opakowań o masie zawańości
powyżej 150 kg. fiynlagarria ibarlania
25) PN-IEC 1084-1+A1 Systemy listew kablowych do instalacji elektrycznych
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ST02/02 sPEcYFiKAclE TEcHNIczNE WYKONAN|A l oDBtoRu ROBÓT.
C)ŚWETLENI§ PtAcU, LINE KABLOWE

sT02l02 §PECYFIKACJE TEcHNlczNE WYKoNAN|A l oDtsloRu
ROBÓT DO DOKUMENTACJ| PROJEKTOWEJ -PRZEBUDOWA

PLACU TARGOWĘGO W CELE§TYNCIWIĘ
|N§TALACJE ELEKrRYCZNE ZEWNĘTRZNE

7. oBMlAR RoBoT
7.1, Jednostka obmiarowa.,,,. 10
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sTOż/02 §PECYFIKACiE TEcHNlcZNE WyKoNANIA I ODBloRU R0BÓT.
0śWI§TL§N|E PLACU, !,INE KABIOWE

NAJWAZNIEJ§ZE oZNAczENlA l sKRoTY

SST - szczegołowa specyfikacja techniczna
ST - specyfikacja techniczna
lTB - lnstytut Techniki Budowlanej ZE - Zakład
Ęnergetyczny

WsTĘP

1.1. Pzedmiot§T

Przedmiotem niniejszejspecyfikacji technicznej (ST) sąwymagania dotyczące wykonania iodbioru linii kablowych,
oraz liniikablowych oświetlenia tęrenu dla zadania:- PRZEBUDOWA PLACU TARGOWEGO W CELE§TYNOW|E
lNSTALACJ E ELEKTRYCZNE ZEWNĘTRZNE

1,2, Zakres stosowania §T

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawęjako dokument przetargowy ikontraktowy
przy zlecaniu irealizacji robót na drogach, placach miejskich i gminnych.

_ 1.3, Zakres robótobjętych §T

Ustalenia zawańe w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robot zwiąanyń z budową oświetlenia na
drogach publiczn y,ch istn iejących i projektorł,anych.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Słup oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio w gruncie, za pomocą
i;ndamentr.l służąca dc zamocov",ania oprawy oświetleniowej na wysokości nie vłiększej niż
12m.

l .4.2, Wysięgnik - element rurowy łączący słup oświetleniowy z oprawą

1.4.3. Oprawa oŚwietleniowa - urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania §trumienia świetlnego
wysyłanego przezŻródlo światła, zawierająge wszystkie niezĘdne detale do przymocowania i połączenia
z instalacją eiektryczną.

1.4.4. Kabel - pnewód wielożyłowy izolowany, pąstosowany do przewodzenia prądu elektrycznego, mĘący
pracować pod i nad ziernią.

1.4,5, Fundament - konstrukcja żelbetowa za$ębiona w ziemi, słuząca do utrzymania słupa lub szafy
oświełleniowej w pozycji pracy,

1.4.6. §zafa oświetleniowa - urządzenie rozdzielczo-sterownicze bezpośrednio zasilające instalacje
oświetleniowe.

1,4.7. Dodatkowa ochrona pneciwpora*eniowa - ochrona części przewodzących dostępnych w
wypadku poja,-vienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych.

1,4,8. Nazwy i kod robót

CPV 45231400-9- roboty w zakresie en€rgetycznyń linii kablowych nn

CPV 453161 10-9- instalowanie drogowego spĘętu oświetleniowego

sryczEŃ zorz Strona 2



STOżl02 SPECYFIKACJE TECHNIczNE WYKONANIA I oDB]oRU R0BÓT,
0śWIETLENIE PL,ACU, LINE KABL0WE

2. MATER|AŁY

2.1. Materia§ stosowane prry układaniu kabli

2.1,1, Piasek

Piasek stosowany przy układaniu kabli powinien byc co najmniej gatunku ,,3", odpowiadającego wyma§aniom BN,
97lA77l nA lnn1v, rvr l a-vi laal,

Zgodnie z wymogiem inwestora, mniejsze opracowanie projektowe nie przewiduje stosowania piasku w rowach
kablowych,

2.1.2, Folia

Folia służąca do osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna być folią kalandrowaną z
uplastycznionego PCW o grubościod 0,4 do 0,6 mm, gatunku l, odpowiadającąwymaganiom BN-68/6353-03
[211.

2.2, Elementy gotowe

2.2.1. Fundamenty prefabrykowane

Poci słuPy i szafy oświetlcniowe zaleea się stgsowanie iundamentów prefabrykowanych weelług usialeń
dokumentacji prolektowej. Ogólne wymagania dotyczące fundamentów konstrukcjiokreślone sąw PN-BO/B-0$22ł1],

W zależności od konkretnych warunków lokalizacyjnych i rodzaju wód gruntowych, należy wykonac zabezpieczenie
antykorozyjne według ST, zgodnie z ,,lnstrukc.ią zabezpieczeń pzed korozją konstrukcji beionowych- |35].

Składowanie prefabrykatów powinno odbywac się na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podłozu, na
pzekładkach z drewna sosnowego.

2,2.2, P.zepusly kablowe

Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworryw sztucznych lub stali, wytrzymałych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego,

Rury uŻywane do wykonania przepustów powinny byó dostatecznie wytrzymałe na działające na nie obciąźenia,
Wn9tzg Ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnie dla uiatwienia pzesuwania
oia lzahli

Zaleca się stosowanie na pzepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCV) o średnicy wewnętrznej nie mniejszej
niż 75 mm, Rury powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-BO/C-S9205 tgi.

Ruly na przepusty kablowe nalaży przechowywać na utwardzonym placu, w nienaslonecznionyń miejscań
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem, Kable należy układać w rurach typu DVK.110, HDPE, RpE, Dooatxowo
przepusty kablowe pod drąami i wjazdami wykonywac w rurach łpu §R§.ll0, RPE grubościennych.

ż.2.3, Kable

Kable używane do oświetłenia dróg powinny spełniać wymagania PN-93/E-90401 |17|, Zalecasię stosowanie kabli
o napięciu znarnionowym 0,6 kV, cztero= lub pięciożylcwych o żyłach aluminłelvych w izolacji polwinitc,,vej.

PrzekĄ żył powinien być dobrany w zależności od dopuszczalnego spadku napięcia, dopuszizalnej temperatury
nagrzania kabla przez. prądy robocze i zwarciowe oraz skuteczności ochrony przeciwporażeniowej w przypadku zerowanii
ochronnego,

PĄektowany kabelYAKY4x75mm2 - linia kab|owa NN,
PĄektowany kabel YKY4x6mm2 -linia kablowa oświetleniowa NN

Bębny z kablami należy przechowywać w rniejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed cpadami
atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych.

sryczEŃ zorl Strona 3
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2.2.4. Żródłaświatła i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to należy dla oświetlenia stosowac źródła światła i oprawy
spełniające vrymagania PN-E[J 605§B-2=3.

Ze względu na wysoką skutecznośc świetlną trwałość i stałośc strumienia świetlnego w czasie oraz oddawanie
banru, zaleca się stosowanie wysokoprężnych lamp sodowych.

Opravuy powinny charakteryzować się szerokim ograniczonym rozsyłem światła. Ze względów eksploatacyjnych
stosowac należy oprawy o konstrukcji zamknięĘ z klasą_ochronności ll.

Elementy oprawy, takie jak układ optyczny i korpus, powinny byc wykonane z materiałów nierdzewnych. Oprawy
Powinny byc przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie niższej niź -5"C i wilgotności względnej powietza nie
przekraezającej 80% i w opakowaniach zgodnych z Plr|-86l0-79100 i19],

2.ż,5. §łupy oświetleniowe

Słupy oświetleniowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją pĄektową dla konkretnego obiektu. Dla
oŚwietlenia boisk, oświetlenia drog, chodnikow oraz ścieżek poza szczegolnymi przypadkami, należy stósować typowe
słupy oświetleniowe betonowe, stalowe i aluminiowe umoz|iwiające zawieszenie opraw na wysokości o _ie m.

Slupy powinny pzenieść obciążenia wynikające z zawieszenia opraw i wysięgników oraz parcia wiatru dla ll i lll
strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12l.

Każdy słup powinien posiadac w swej gómej części odpowiedniej średnicy rurę stalową dla zamocgwania
wysięgnika rurowego lub oprawy. W dotnej części słupy powinny posiadac wnękę zamykaną drzwiczkami, Wnęka lub wnęki
powinny byc przystosowane do zainstalgwania tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej.

Składowanie słupów oświetleniowych na placu budowy, powinno być na wyrównanym podłożu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przekładek z drewna miękkiego.

2,2.6, Tabliczka bezpiecznikowo.zaciskowa

Tabłiczkę bezpiecznikowo-zaciskowa należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową. Tabliczka powinna być tłoczona,
wykonana z tworzywa termoutwardzalnego w ll klasie ochronności, ze śrubami MB do podłączenia kabli, wyposaŻona w
wyłączniki nadmiarowo prądowe §3 01 C6,

2,2.7.Żwir na podsypkę

Zwir na podsypkę pod prefabrykowane elem€nty betonowe powinien byc klasy co najmniej Hl i odpowiadać
wymaganiom BN-66/6774-01 [23j.

3, §PRZĘT

3.1. Spzęt do wykonania oświetlenia

Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia winien wykazać się możliwością kozystania z
następujących ma§zyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakośc robót:

- żurawia samochodowego,
, samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem,
- spawarki transformatorowej do 500 A,

zagęszczarki wibracyjnej spalinowej 70 nrYh,

- ręcznego ze§tawu świdrów do wiercenia poziomego otworów do 0 15 cm,

- urządzenia do przeciskania rur ochronnych pod istniejącymł drogami,

4. TRANSPoRT

4.1. Transport materiałów i elementów oświetleniowych

Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia winien wykazać się możliwością korzystania z następujących
środków transportu:

_ samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dłużycowej,
- samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem,
- samochodu dostawczego,
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- przyezepy do przewożenia kabłi.

Na środkach transpońu przewożone materiały i elementy powinny byc zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transpońu wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych elementów.

5. WYKoNAN|E ROBoT

§,1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed pzystąieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności nędnych
terenu z danymi w dokumentacji prolektowej oraz oceny warunków gruntowych. Metoda wykonywania robót ziemnych
powinna byc dobrana w zalężno§a od głębokości wykopu, ukszfałtowania terenu oraz rodzaju gruntu, Pod fundamenty
prefabrykowane zaleca się wykonywanie wykopów wąskoprzestrzennych ręcznie, lch obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiadać wymaganiom BN-B3/B836-02 [25] ,Wykopy pod słupy oświetleniowe zaleca się
wykonywać mechanicznie pzy zastosowaniu wieńnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny być bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050 [2].

l{ykop rowka pod kabel powinien być zgodny z dokumentecją pĄektovlą ST lub vłskazaniami lnspektora
Nadzoru. Wydobffy grunt powinien byc składowany z jednej shony wykopu. Skarpy rowka powinny być wykonane w sposób
zapewniający ich statecznośc.

W celu zabeąieczenia vłykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych , należy powierzchnlę terenu
wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza ieren przylegający do wykopu, Zasypanie fundamentu
lub kabla nalezy dokonac gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń (np. darniny, korzeni, odpadków). Zasypanie należy
wykonac warstwami grubości od 15 do 20 cm i zagęszczac ubijakami ręcznymi lub zagęszczarką wibracyjną Wskaźnik
zagęszczenia gruntu povrinien wynosić 0,95 według BN,77l8931-12 [261.Łagęszczenie należy vłykonywac rv taki spcsób
aby nie spowodowac uszkodzeń fundamentu lub kabla.
Nadrniar gruntu z wykopu, pczosĘący po zasypanłu fundamentu lub kabla, naleźy rozplantowac w poblizu lub odwiezć na
miejsce wskazane w §T lub przez lnspektora Nadzoru.

§.2, Montaż fundamentóv prefabrykowanych

Montaż fundamentów naleźy wykonać zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w karcie katalogowej produktu.

Fundament powinien byc ustawiany przy pomocy dźwigu, na 10 cm watstwie betonu B 10, spełniającego
wymagania PN-BB/B-06250 [3] lub zagęszczonego źwiru spełniającego wymagania BN_66/6774_01 [23].

Przecijego zasypaniem należy sprawcizić rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia aniykorozyjnego ścianek i
poziom górnej powierzchni, do której pzytwierdzona jest płyta mocująca,

M-aksyma|ne odehylenie górnej powierzehni fundamentu od poziomu nie powinno pzekroozyc 1:1500, z
dopuszczafną tolerancją rzędnej posadowienia = 2 cm. Ustawienie fundamen{u w planie powinno być wykonane z
dokładnoŚcią + 10 cm. Projektowane fundamenty prefabrykow.ane betonowe typu F-70.

5,3. Montaż slupów

§łupy należy ustawiac na fundamencie dzwigiem, W uzasadnionych przypadkach słupy mozna ustawiac ręcznie.
Odchyłka osi słupa od picnu, po jegc ustawieniu, nie może być większa niż 0,001 wysckości słupa,

Słup naleźy ustawiac tak, aby jego wnęka znajdowała się od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
pzeciwnej niż nadjeżdźa.iące pojazdy oraz nie powinna byc położona niżej niż 20 cm od powienchni chodnika lub gruntu.

5.4. Montaż oplaw

Montaź opraw na słupach należy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem. Każdą oprawę przed
zamontowaniem należy podłączyc do sieci i sprawdzic jej działanie (sprawdzenie zaświecenia się lampy).

Oprawy należy montowac po uprzednim wciągnięciu przewodów zasitających do słupow, Należy stosować
przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zyłami miedzianymi o przekroiu żyły 1,5mm2 llośc przewodów: 3,

Od tabliczki bezpiecznikowej do oprawy naleźy prowadzić pzewód lrzyżyłowy, Oprawy należy mocować na
słupach w sposób wskazany przez producenta opraw, po wprowadeeniu do nich przewodów zasilających i ustawieniu ich w
położenie pracy. Oprawy powinny być mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego położenia pod wpływem
warunków atmosferycznych i parcia wiatru dla ll i lll strefy wiatrowej.

5,5. Układanie kabli

Kable należy układac w trasach vrrytyczonych przez fachowe służby geodezyjne. Układanie kab|i powinno byc
zgodne z normą PN-76/E-05125 [13]. Kab|e powinny b;lć układane w sposób wykluczający ich uszkodzenie ptzez zginanie,
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skręcanie, rozciąganie itp.

Temperatura otoczenia pzy układaniu kabli nl'e powinna byc mniejsza niz 0"C,
Kabel moźna zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy cżym promień gięcia powinien być możliwie duźy,

jednak nie mniejszy niż 10-krotna zewnętnna jego średnica,
Bezpośrednio w gruncie kable należy układac na gĘbokości a,7 m z dokładnością * 5 cm na warstwie piasku o

grubości 'l0 cm z przykryciem również'l0 cm warstwąpiasku, a następnie warstwągruntu rodzimego o grubości co najrnniei
,l5 

cm.

Jako ochronę przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdłuż całej tra§y, co najmniej ź5 cm nad kablem, naieży
układac folię koloru niebieskiego szerokości 20 cm,

Miejscach kolizji kabel należy układac w pzepustach kablowych DVK 110, Przepusty powinny byc zabezpieczone
przed przedostawaniem się do ich wnętrza wody iprzed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowań kabli z drogami o nawiezchni łwardej, zaieca się wykonywanie przepustów kabloviych z
rur SRS <D110 lub innych grubościennych.

Zaleca się pny latarniach, szafie oświetleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 1-metrowych zapasów
eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu tinii kablowe.i nalezy pomierzyć rezystancję izolaeji poszezególnyeh odeinków kabla induktorem o
napięciu nie mniejszym niż2,5kY, przy czym rezystancja nie może byc mnie,isza niż 20 MCl/m,

Zbliżenia i odległości kabla od innycfr instalacji podano w tablicy 1,

Tablica l. Odleałości kąbla syqnalizacvineqo od innvch uządzeń podziemnych

Lp. Rodzaj urządzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odleqłośc w cnl
pionowa przy
skrzyżowaniu

pozioma przy

zbliżeniu
1 Kable elektroenergetyczne na napięcie

znamionowe siecido 1 kv
25 10

.)
Kable elektroenergetyczne na napięcie
znamionowe sieciwyzsze niż 1 kV

Ąn ,l^

kable ieiekomunikacvine 50 50
4 Rurociąi wodociąowe, ściekowe,

cieplne, qażowe z ąazami niepałnvmi
50) 50

5 Rurociaqi z cieczami palnvmi 50-) 100
6 Rurociaqi z qazanli pa|nymi wqPN-91lM-34501 11Bl

7 Części podziemne linii napowietrznych (ustój,

oodpora. odciażka)
80

aD Śbiany budynków i inne budowle, np.
tunele, kanały

50

*) nalezy stosowac pzepust kablowy

5.6. Wykonanie dortatkowej ochrony pneciwporażeniowei

.lest to uzaleznione od istniejącego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilającej szafę oświetlenłową
łraz od warunków technicznych przyłączenia wydanych przezzakład energetyczny.

§.6.1. Układ sieci TN - C

Montowane unądzenia powinny spełnłać wymagania stawiane unądzeniom wykonanym w ll klasie ochronności,
Dodatkowo przy szafie oświetleniowej, na końcu linii oświetleniowej i na końcu każdego odgałęzienia o długości

większej niż 200 m, należy wykonać uziomy, których rezystancja nie może pzekraczać 10 Q,

Zaleca się wykonywanie uziomu prętowego z użyciem prętów stalowych a 17,2 nm, o długości 3m, połączonych
bednarką ocynkow aną25x4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdującymi się w szafie oświetleniowej i latarniach, należy łączyc pnewodami
uziomowymio przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

6, KoNTRoLA JAKoŚcl RoBÓT

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable
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tokalizaeja, wymiary i zabezpieezenie śeian wykopu powinno byc zgodne z dokumentaeją projektową i ST, Po
zasypaniu fundameniów lub kabli nalezy sprawdzic wskaźnik zagęszczenia gruntu wg p. 5.f oraz sprawdzic sposób
usunięcia nadmiaru gruntu z wykopu.

§.2. Fundamen§

Program badań powinien obe,imowac sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu zewnętrznego oraz
wytzymałości. Parametry te powinny byó zgodne z wymaganiami zawańymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-BOiB-03322 [1] i PN-8B/B-30000 [6l. Ponadto należy sprawdzió dokładność ustawienia w planie i nędne
posadowienia.

6.3. Latarnie- masĄ

Elementy latarń powinny być zgodne z dokumentacją projektową BN-79/9068-01 [30], Latarnie
oświetleniowe, po łch montażu, podlegająsprawdzeniu pod względem: _ dokładności ustawienia
pionowego słupów,

- prawidłowości ustawienia opraw względem osi oświetlanejjezdni,
- jakości połąezeń kabli i przewołiow na tabliczee bezpiecznikowo-zaciskttwej oraz na zaciskaeh

oprawy,
- jakości oołączeń śrubow,vch słupów iopraw,
_ stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadżc następujące pomiary:
- głębokości zakopania kabla,
- grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem,
_ odległości folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji iciąłości żył kabla.
Pomiary należy wykonywać co 'l0 nn budowanej linii kablowej, za wyjątkiem pomiarów rezystancji i ciągłości żył

kabla, ktÓre nałeży wykonywac dła każdego odcinka kabla. Ponadto należy sprawdzió łrlskaźnik zagęszczenia gruntu nad
kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi,

6.5. lnstalacja przeciwparażeniawa

Podczas wykonywania uziomów taśmowych należy wykonaó pomiar głębokości ułoźenia bednarki oraz sprawdzić
stan połączeń spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzić wskaźnik zagęszczenia i rozpłantowanie gruntu. Pomiary
głębokości ułoźenia bednarki należy wykonywae co 10 m, pźy ezym bednarka nie powinna być zakopana płycei niż 60 cm,

Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien byc zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5,2.
Po wykonaniu uziomów ochronnych naieży wykonać pomiary ich rezystancji. Otzymane wyniki nie mogą być

gorsze od wańości podanych w dokumentacji projektowej lub ST.
Wszystkie wyniki pomiarów należy zamieśció w protokóle pomiarowym ochrony pzeciwporażeniowej.

6.6. Pomiar natężenia oświetlenia

Pomiary naleźy wykonywac po upływie co najmniej 0,5 godz. od włączenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny byc wyświecone minimum przez 100 godzin, Pomiary należy wykonywać przy suchej i czysĘ nawierzchni, wolnej
od pojazdów, pieszych ijakichkotwiek obiektow obcych, mogących zniekształcić pzebieg pomiaru. Pomiarów nie należy
przeprowadzaĆ podczas nocy księżycowych oraz w złych warunkach atmosferycznych (mgła, śnłeżyca, unoszący się kurz
itp.), Do pomiarów nalezy uzywac przyrządów pomiarowych o Żakresach zapewniających pzy każdym pomiaze odchylenia
nie mniejsze od 30% całej skali na danym zakresie. Pomiary natężenia oświetlania należy wykonywać za pomocą
luksomiena wyposaźonego w urządzenie do korekcji kątowej, a element światłoezuły powinien posiadać urządzenie
umożliwiające dokładne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy pzeprowadzać dla punkiów chodnika, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.7. Zasady postępowania z wadliwie rłrykonanymi elementami robót

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach ST zostaną przez lnspektora
nadzoru odrzucone.
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Wszystkie elementy rgbót, które wykazują odstępstwa od postanowień §T zostaną rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy,

7. oBM|AR RoBÓT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkąobmiarowądla lłnii kablowejjest metr, a dla latarni i szaf oświetleniowych jest sztuka.

8. oDBloR RoBoT

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową ST i wymaganiami lnspektora,. jeżeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne,

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają
_ wykopy pod fundamenty i kable,
- posadowienie fundamentółv
- ułożenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kabłem,
_ wykonanie uziomów taśmowych,

8.2. Dokumen§ do odbioru końcowego robót

Do odbioru końcowego Vfykonawca jest zobowiązany pzygotowac,
- geodezyjną dokumentację powykonawczą
- protokóły z dokonanych pomiarów skuteezności zastosowanej oehrony przeeiwporażeniowej.
- protokóły z dokonanych pomiarów rezystancji uziemleń
- protokoły z dokonanych pomiarów natęzenia oświetlenia

_ protokóły z dokonanych pomiarów rezystancji izalacji żył kabla i ich ciąłości

9. P0D§TAWA PŁATNoścl

9,1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m liniikabtowejlub 1 szt latami, masztów lub szaf oświetleniowych obejmuje odpowiednio:
- wyznaczenie robót w terenie,
_ dostarczenie materiałów,
_ wykopy pod fundamenty lub kable,
- zasypanie fundamentow i kabli, ząęszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
- montaż słupÓw, opraw, szafy oświetleniowej i instalacji przeciwporażeniowej, układanie kabli z podsypką i

zasypką piaskowąoraz z folią ochronną
- podĘczenie zasilania,
- sprawdzenie działania oświeilenia z pomiarem naiężenia oświetlenia,
- sporządzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
- konserwacja urządzeń do chwłli przekazania oświeilenia Zamawiającemu,

10. PRZEP|§YzWlĄzANE

10.1. Normy

L PN-80/B-03322 Elekkoenergetyczne linie napowietrzne, Fundamenty konstrukcjiwsporczych
2, PN-6B/B-06050 Roboty ziemne budowlane, Wymagania w zakresie wykonywania badań przy odbiorze
3, PN-SBIB-06250 Beton zwykły
4. PN-BB/B-30000 Cement pońlandzki

=§. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia §tatyczne i pĄektowanie
6. PN-B8IB-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów izapraw
?. PN-BO/C-69205 Rury z nieplastyfikowanego poiichlorku winylu
8. PN-76/E-02032 Oświetlenie dróg publicznych
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9. PN-IEC 60364{-41 lnstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona d|a zapewnienia
bezpieczeństwa,

Ochrona pneciwporazenlowa
10. PN-IEC 60364-6-61 lnstalacje elektryczne w obiektach budowlanych- §prawdzenia odbiorcze
1l. PN-75/E-05100 Elekhoenergetyczne linie napowietrzne, Projektowanie i budowa
12. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Proiektowanie i budowa
13. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Wymagania dotyczące zestawów badanych w pełnym i
niepełnym zakresie badań rypu
14. PN-EN 60598-2-3 Elektryczne oprawy oświetleniowe. Typowe wymagania i badania
15. PN-79/E-0631 4 Elektryczne oBrarĄ/y oświetlenlowe zewnętrzne

16, PN-93/E-9040'i Kable elektroenergetyczne ł sygnalizacyjne o izolacji i pow*oce polwinitowej na napięcie znamionowe
nie przekraczające 6,6kV, Kable ełektrcenergetyczne lla napięcie znamiancwe 0,6kV

17. PN-91/M-34501 Gazociąi i instalacje gazownicze, Skayzowania gazociągów z przeszkodami terenowymi, Wymagania

18. PN-B6/0-79100 Opakowania transpońowe, Odpornośc na narażanie mechaniczne. Wymagania i badania
19. BN-6B/€35}C3 Fcłia kalandrowana techniczna z uplastycznionąo polichtorku winyłu suspensyjnąo
20. BN-88/6731 -08 Cement Transpoń i przechowywanie
21. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospółka
22. BN-87 1677 4-04 Kruszywa minerałne do nawierzchni drogowych. Piasek
23, BN-83/BB36-02 Przewody podziemne, Roboty ziemne, Wymagania i badania przy odbiorze
24. BN-77IB93 1 -1 2 Oznaczenie wskaźnłka zagęszczenia gruntu
25, BN-72/B932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
26, BN-89/89B4,17 ia3 Telekomunikacyjne sieci miejscowe, Linie kablowe, Ogoine wymagania i badania. 27,BN-79/9068_01
prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konskukcji wsporczych oświetleniowych i

energetycznych iinii napowieiznych

10.2. lnne dokumenty

2B. Przepisy budowy uządzeń elektrycznych. PBUE
29, \ilarunki technicznc wykonania i odbioru robót budowlano-rnontażowych - Częśc V. lnstalacje ełektryczne, wydanie

COBR Elekhomontaż
30. RozporządzenieMinistraPzemysłuzdn,26,11.1990r,wsprawiewarunkówtechnicznych,jakimpowinnyodpowiadać

urządzenia elektroenergety§zne w zakresie ochrony pzeciwporażeniowej. (Dz,U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)
31, lnstrukcja zabezpieczeń oned korozjąkonstrukc.iibetonowych, nr 240,1TB 1982 r
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