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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem nasypow rowerowego placu zabaw - PUMPTRACK.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem nasypéw rowerowego placu zabaw - PUMPTRACK.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nasyp - budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu, zbudowana z odpowiedniego
materiatu ziemnego.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.2. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona
wg WZoru:

gdzie:

pi - gestosé objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m?),

Pas - maksymalna gestos¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogé6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robdt, oraz za testowanie i weryfikacje
zaprojektowanych ksztattow przeszkdéd toru. W tym celu wymagane jest przedstawienie opinii
czynnego zawodnika/instruktora rowerowego. Profilowanie, lokalizacja, wysokosci wzgledne
przeszkdd toru oraz samo ich wykonanie moze ulec zmianie ze wzgledow bezpieczenstwa, oraz ze
wzgledu na polepszenie wlasciwosci jezdnych toru.
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2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-

S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnosé gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-5-02205 :1998 [4].

2. Zwiry 1 pospolki,
rownie? gliniaste

3 Piaski grubo, érednio
1 drobnoziarniste,
naturalne 1 tamane

4 Piaski gliniaste z
domieszka frakeji
Zwirowo-kamieniste]
{morenowe) o
wskazniku )
roznoziarmstosc: Uz13

p . Przvd: Przydatne Tresc
[Zeznaczeme 1zydame Z zastrzezemiami zastrzezema
Na dolne 11-: lenfdrr?mbngme gruaty gd‘.' POry W gruncie
warstwy sHa ;’yek arce (:tmz Rozdrob skalistym beda

2 oiaa: | Zrunty kamieniste ozdrobmone grunty
?{}? oW ponize) zwietrzelinowe, skahste miekkie Eg?g_ﬁgﬂf gruntem lub
przemarzania rumosze i otoczaki drobnoziamistym

2. Zwietrzeliny 1 umosze
imiaste

3. Piaska pylaste, prasla

ghimaste, pyly praszczyste 1

pyly

gdy beda wbudowane w
miejsca suche lul
zabezpieczone od wod
gruntowych 1
powierzchniowych

4_Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskéw prochnicznych

do nasypéw nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Zuzle wielkopiecowe
1 inne metalurgiczne ze
starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wystewki kamienne
o zawartosci frakep
itowej ponize) 2%

3 Gliny Iplas'zczys'te_ gliny i
ghiny pylaste oraz mne o
wr < 35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszezyste
zwiezle, gliny zwiezle 1
gliny pylaste zwiczle oraz
mne grunty o gramcy
plynnosc: wy od 35 do 60%

do nasypow nie wyzszych
mz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem [ub
po ulepszeniu sporwami

7. Wysiewki kamienne
iniaste o zawartosci
akeyi itoweg ponad 2%

gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje sie na
%ebokosm wickszej od

apilarnosci bierney
gruntu podloza

8. Zuzle wielkopiecowe 1
mnne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

o ograniczone] podatnosci
na rozpad - laczne straty
masy do 5%

9. Holupki przyweglowe
meprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostana wypelnione
materialem
drobnoziamistym

10. Popioly lotne 1
mieszamny popiolowo-
mzlowe

gdy zalegaja w miejscach
suchych Iub s3 izolowane
od wody
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1. Zwiry 1 pospolk ghmiaste
2. P1al;k1 pylaste 1 gfmu{gte
Y 11 - 3. Pyly praszczyste 1 pyly
%' %m:ll—cy 1pol;,pc_slk1 4. Ghny o gramicy = od warunkiem
<. F1askl grbo 1 plynnosci mniejszej niz p e .
srednio- 350, ulepszenia tych grmntow
zZiamiste | 5. Mieszaniny popiotowo- spom:;rm.' takimi jak’
Na gome 3. Holupki przyweglowe | Zisowe 2 wegfa cement. wapno, aktywne
s przepalone zawierajace | : popioly 1tp.
Warstwy mniet iz 15% ziam amiennego .
nasypow w 1€] e 6. Wysiewki kamienne
strefie f;lvlcel'ad 0.075 u]im_gtﬁ o0 zawartoscl
i yoh od U.U7o mm akep dowey >2%
przemarzamnia 4. Wysiewki kamienne 1 ] o o ——
0 uziarniemu 7. Zuzle wielkopiecowe i robnoziarniste i
odpowiadaja- inne metalurgiczne merlozga%on}f.fe_ straty
cym pospotkom lub masy do 1%
IWirom - _
8. Piaski drobnoziarniste %Wﬂ{%nd{u NOsNOsCL
os—
T -
n“n;}gc]ic ach 1 gdy sa ulepszane
N . I - | Gronty watpliwe 1 sporwami (cementem,
ﬁ;ﬁg&c&l’:?o Gruaty mewysadzinowe wysadzinowe wap_nc;ny altywnynu
przemarzania popiolamu itp.)
3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego.

Rodzaje gruntu
Rodzaje . . Lo . N Uwagi o
, niespoiste: piaski, spoiste: pyly gruboziarniste .
urzadzen . J o . . przydatnos$ci
. zwiry, pospoiki gliny, ity i kamieniste
zaggszczajacych maszyn
grubo$¢ | liczba | grubo$¢ | liczba | grubos$¢ | liczba
warstwy | przej$¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejsé
[m] n EEE [m] n kEE [m] n kEE
Walce statyczne 0,1 do 0,1 do 0,2 do
otadkie * 0.2 4do 8 0.2 4do 8 0.3 4do 8 1)
Walce statyczne 0,2 do 0,2 do
okotkowane * ) ] 03 |Bdol2] o5 |Bdol2 2)
Walce statyczne 0,2 do 0,2 do
ogumione * 0.5 6do 8 0.4 6do 10 - - 3)
Walce wibracyjne | 0,4 do 0,2 do 0,3 do
otadkie ** 0.7 4do 8 0.4 3do4 0.6 3do5 4)
Walce wibracyjne | 0,3 do 0,2 do 0,2 do
okotkowane ** 0,6 3do6 0,4 6 do 10 0,4 6 do 10 3)
Zageszczarki 0,3 do 0,2 do
wibracyjne ** | 05 | *908 | - i 05 | 4do8 6)
Ubijaki 0,2 do 0,1 do 0,2 do
szybkouderzajace 0,4 2 dod 0,3 3do> 0,4 3do4 6)
Ubijaki o masie
od 1 do 10 Mg 4do 10 3do6 3do6
2,0do |uderzen | 1,0do | uderzen | 1,0do | uderzen
zrzucane Z wys. 8.0 w punkt 4.0 w punkt 5.0 w punkt
od 5do 10 m ’ ’ ’
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*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé
statycznie.

*#%%) Warto$ci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygladzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce
bardzo ci¢zkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopdow.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wybdr srodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii
odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportu powinna by¢
dostosowana do wydajnos$ci sprzetu uzywanego do wykonywania wykopdw oraz sprzetu uzywanego
do odspajania gruntu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze" oraz w dokumentacji
projektowej. Teren pod budowe rowerowego placu zabaw - PUMPTRACK powinien by¢ plaski lub
lekko pochyty (<3%).Wykonawca przy uzyciu widocznych palikéw wyznaczy zarysy skarp nasypow.
5.3.2. Wyb6r gruntéw i materialéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkt 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych na
etapie testowania i weryfikacji zaprojektowanych ksztattéw przeszkod toru.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:
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a) Nasypy nalezy wykonywa¢ poziomymi warstwami, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

Zakrety profilowane (tzw. bandy) nalezy wznosi¢ jw. z zachowaniem nadmiaru szerokosci =50 cm
przy kazdej kolejnej warstwie nasypu do uzyskania odpowiedniej wysokos$ci. Ostateczne profilowanie
wykonuje si¢ $cinajagc nadmiar materiatu, z zachowaniem ksztaltu i parametréw (promien zakretu,
etc.) elementu, opisanych w dokumentacji projektowej. Powstaly profil zakretu nalezy dogesci¢ plyta
wibracyjna o wadze >60kg po calej dlugosci promienia bandy, od podstawy nasypu w kierunku jego
korony i odwrotnie.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju
gruntu i sprzgtu uzywanego do zageszczania.

¢) Grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowe;j
grubodci na catej szerokosci nasypu.

d) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

e) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Dopuszcza si¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci
min.30cm. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% *1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch
przylegtych czegsci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w r6znym czasie.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczy

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna,
to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu
nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukltada¢ nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna
przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym lub cementem. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem,
poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakofczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i
mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac
nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggnigcie
w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntéw. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp
gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypé6w powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezaggszczonego
gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarzni¢ciem zageszcza¢ ani uktada¢ na niej nastgpnych
warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Roztozone warstwy
gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
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5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubo$ci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w pkt 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalne;.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okres$laé za
pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu
odksztalcenia.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okre§lony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Rowerowy plac zabaw - PUMPTRACK
KR 1-2
Minimalna warto$¢ I, 0,97

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic.
Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zagegszczenia,
Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 2.3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegblng uwage nalezy zwrdéci¢ na:

a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidlowosci wykonania nasypu,

c¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.2. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypoéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrédia.

6.2.3. Sprawdzenie zageszczenia nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto§ciami okre§lonymi w pkt. 5.3.4.4
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutéw odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Wyniki kontroli zagegszczenia robét Wykonawca powinien zataczy¢ do dokumentacji odbiorowe;.
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Czestotliwos$¢ badan zaggszczenia nasypu podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czgstotliwos$¢ badan zageszczenia nasypu

Dtugos¢ rowerowego placu

Ilo§¢ pomiaréw [szt.]

zabaw - PUMPTRACK [mb] Zakret profilowany tzw. banda Przeszkoda na odcinku
(korona) prostym
<120 mb 2 1
121-200 mb 3 2
>201 mb 4 3

6.2.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony nasypu.

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okre§lonymi w dokumentacji projektowe;.
Sprawdzenie szerokosci korony nasypu polega na poréwnaniu szerokosci korony nasypu z wymiarami
okreslonymi w dokumentacji projektowe;.

Szeroko$¢ korony nasypu nie moze by¢ mniejsza niz wartosci opisane w dokumentacji projektowe;.
Dopuszcza si¢ warto$ci wigksze od podanych.

Dopuszcza si¢ wykonanie skarp o profilu tagodniejszym od zaprojektowanych (nie dotyczy czesci
jezdnych toru).

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarow3 jest:
- m3 (metr sze$cienny) wykonanego nasypu.

8. Odbiodr roboét

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa i ST jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuje:

- prace pomiarowe,
Poznan, 2018



- oznakowanie robot,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu i skarp,

- testowanie wykonanych przeszkdd,

- korekta wielkosci, lokalizacji i ksztattu przeszkod,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwigzane

Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

Poznan, 2018

-10-



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
NA PODSTAWIE D - 04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
ROWEROWY PLAC ZABAW - PUMPTRACK
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiagzanych z wykonaniem podbudowy rowerowego placu zabaw - PUMPTRACK z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy rowerowego placu zabaw - PUMPTRACK z kruszywa tamanego o
uziarnieniu 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie, jako podbudowy zasadniczej konstrukcji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wilasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosna nawierzchni.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw, Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, oraz za testowanie 1 weryfikacje
zaprojektowanych ksztattow przeszkdéd toru. W tym celu wymagane jest przedstawienie opinii
czynnego zawodnika/instruktora rowerowego. Profilowanie, lokalizacja, wysokosci wzgledne
przeszkdd toru oraz samo ich wykonanie moze ulec zmianie ze wzgledéw bezpieczenstwa, oraz ze
wzgledu na polepszenie wlasciwosci jezdnych toru.
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2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.04.00
Podbudowa z kruszyw, Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, powinno
by¢ kruszywo lamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kamieni
narzutowych lub otoczakéw o $rednicy wigkszej niz 63 mm. Kruszywo pochodzace z kruszenia
kamieni narzutowych lub otoczakéw powinno mie¢ 100% ziaren tamanych, czyli ziaren o wszystkich

powierzchniach przetamanych i szorstkich. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen
obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna nie moze
przekraczac 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-EN 933-1, powinna mie$ci¢ si¢ pomiedzy
krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechaniczne;j.

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza/podbudowe jednowarstwowa.
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2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegblnienie wlasciwosci Wymagania | Badania wediug
1 | Zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2do 10 PN-EN 933-1
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 PN-EN 933-1
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych % (m/m), nie wigcej niz 35 PN-EN 933-4
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m), nie wigcej niz 1 PN-88/B-04481
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu metoda I lub

IT wg PN-88/B-04481, % od 30 do 70 BN-EN 933-8
6 |Scieralno$é w bebnie Los Angeles

a) $cieralno$¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz 35

b) scieralnos¢ czgsciowa po 1/5 pelnej liczby obrotéw w stosunku

do straty masy po petnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz 30 PN-EN 1097-2
7 | Nasigkliwos$¢, % (m/m), nie wiecej niz 3 PN-EN 1097-6
8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania,

%(nﬂm), o 5 PN-EN 1367-1

nie wigcej niz
9 Z.awa:.rtos'(.': .zwiqzkéw siarki w przeliczeniu na SO;, %(m/m), 1 PN-EN 1744-1

nie wigcej niz

10 | Wskaznik no$nosci w,, mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is = 1,00 80
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 PN-S-06102
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw, Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego

mechanicznie powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

Poznan, 2018
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— sprzet do rozktadania mieszanki,
— zageszcezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne,
— sprzet drobny.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw,
Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materialdw powinien odbywacé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw, Wymagania
og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.03.01 ,,WYKONANIE
NASYPOW ROWEROWY PLAC ZABAW - PUMPTRACK”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu
do podbudowy.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowg z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank¢ kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa z uwagi na specjalistyczne wyprofilowanie/uksztaltowanie nasypéw rowerowego
placu zabaw - PUMPTRACK powinna by¢ rozktadana recznie w warstwie o mozliwie jednakowej
grubodci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta zblizona do grubosci projektowane;j,
lecz nie mniejsza. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie
wymaganych spadkéw.
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Warstwa podbudowy musi wystawac poza obrys projektowanej nawierzchni asfaltowej min.10 cm z
kazdej strony.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$§¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Minimalny wskaznik zageszczenia podbudowy:

Rowerowy plac zabaw - PUMPTRACK
KR 1-2
Minimalna warto$¢ I, 0,98

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi wyniki badan
utworzonej mieszanki przeznaczonej do wykonania robot.

6.3. Badania wykonanej podbudowy

6.3.1. Sprawdzenie zageszczenia warstwy podbudowy

Sprawdzenie zageszczenia warstwy podbudowy polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci
wskaznika zagegszczenia Is lub stosunku moduléw odksztatcenia z wartoSciami okreslonymi w pkt.
54.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien zatgczy¢ do dokumentacji odbiorowe;j.

Czestotliwos¢ badan zaggszczenia warstwy podbudowy podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czgstotliwos$¢ badan zageszczenia warstwy podbudowy

Dtugos¢ rowerowego placu - 1l0SC pomiarow [szt] -
zabaw - PUMPTRACK [mb] Zakret profilowany tzw. banda Przeszkoda na odcinku
(korona) prostym
<120 mb 1 1
121-200 mb 2 1
>201 mb 2 2

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy podbudowy

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. | Szeroko$¢ warstwy 2razyna 10 m
Spadki poprzeczne Kazdy dolny odcinek miedzy tzw. garbami
4. | Wyglad zewnetrzny warstwy Ocena wizualna, cata powierzchnia wykonanego toru

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Z czestotliwo$cig podang w tablicy 5 nalezy sprawdza¢ szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na
zZmierzeniu w poziomie, taSma miernicza, odlegtosci przeciwlegltych, bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze by¢ mniejsza od szerokos$ci projektowane;j.

Warstwa podbudowy musi wystawac poza obrys projektowanej nawierzchni asfaltowej min.10 cm z
kazdej strony.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.3. Ocena réwnosci warstwy

Wszystkie przeszkody wchodzace w sktad rowerowego placu zabaw - PUMPTRACK na calej swojej
szeroko$ci muszg mie¢ jednakowy profil (przekrdj podiuzny). Wyjatek moga stanowi¢ przeszkody
celowo wyprofilowane asymetrycznie, tak aby np. utatwiaty zmiang¢ kierunku jazdy (pochylone garby,
multiprzeszkody itp.)

6.4.4. Spadki poprzeczne

Z czestotliwoscia podang w tablicy 5 nalezy sprawdza¢ spadek poprzeczny warstwy.

Spadki poprzeczne warstwy jezdnej winny by¢ wykonane tak, aby na jej powierzchni nie tworzyly si¢
zastoiska wody.

6.4.5. Wyglad warstwy

Wszystkie przeszkody wchodzace w skiad rowerowego placu zabaw - PUMPTRACK (garby, muldy,
przeszkody ztozone itp.) muszg by¢ wyprofilowane w taki sposéb, aby umozliwiaty ptynna jazde.
Niedopuszczalne jest wyprofilowanie przeszk6d wymuszajacych "nerwowa jazde" tzn. zbyt ostrych, o
szpiczastych ksztattach.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarow3 jest:
- m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. Odbior robot

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i ST jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pltatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ew. naprawe podtoza,

- dostarczenie, roztozenie i zageszczenie mieszanki,
- profilowanie powierzchni podbudowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-88/B-04481
2. PN-EN 933-1
3. PN-EN 933-4
4. PN-EN 1097-5
5. PN-EN 1097-6
6. PN-EN 1367-1
7. PN-EN 1744-1
8. PN-B-06714-37
9. PN-EN 1097-2
10.  PN-B-11112
11.  PN-EN 1008
12.  PN-S-06102
13.  BN-EN933-8
14.  BN-64/8931-02
15. BN-68/8931-04

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Badania geometrycznych wlasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren. WskazZnik ksztaltu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgsé 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgsé 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych. Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczehn
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabianie

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Drogi samochodowe.
mechanicznie

Podbudowy z kruszyw stabilizowanych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czg$¢ 8: Ocena
zawartos$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata
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16, BN-70/3931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ podatnych ugigciomierzem

belkowym
17.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
18. ,,Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM - Warszawa
1997.
19. ,Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czeg$é 2.

Zatacznik” GDDKIiA, Warszawa 1998r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
NA PODSTAWIE D - 05.03.05¢

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
ROWEROWY PLAC ZABAW - PUMPTRACK KR 1-2
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy jezdnej z betonu asfaltowego w zwigzku z budowag
rowerowego placu zabaw - PUMPTRACK.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy jezdnej z betonu asfaltowego i obejmuja:

- ulozenie warstwy jezdnej z betonu asfaltowego AC 8 S 50/70 grubos$ci 5 - 7 cm (KR1-2, rowerowy
plac zabaw - PUMPTRACK).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia/ warstwa jezdna — zewnetrzna warstwa konstrukcji rowerowego placu zabaw -
PUMPTRACK bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.3. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrézniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 8.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatdéw mineralnych oraz zwicksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, oraz za testowanie 1 weryfikacje
zaprojektowanych ksztattow przeszkdéd toru. W tym celu wymagane jest przedstawienie opinii
czynnego zawodnika/instruktora rowerowego. Profilowanie, lokalizacja, wysokosci wzgledne
przeszkdd toru oraz samo ich wykonanie moze ulec zmianie ze wzgledow bezpieczenstwa, oraz ze
wzgledu na polepszenie wlasciwosci jezdnych toru.
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2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy zastosowac¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591
Tablica 1. Wymagania dla asfaltu drogowego gatunku 50/70

. . | Wymagania
Lp. Wlasciwosct Metoda badan
50/70
1 |Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 46— 54
3 | Temperatura zaplonu, nie mmniej niz, °C PN-EN 2592 230
4 Z_a_wartosF skladnkow rozpuszezalnych, nie mniej PN.EN 12592
mz, % m/m 99
5 | Zmiana masy po starzemu, nie wiecej mz, % m/m PN-EN
12607-1 0,5
6 |Pozostala penetracja po starzeniu, nie mmej mz, % | PN-EN 1426 50
7 ;R?mperatura nmueknienia po starzeniu, nie mniej miz, PN-EN 1427
C 48
8 | Zawartosc¢ parafiny, nie wiecej miz, % PN-EN
12606-1 22
9 Wz:ros_,t _t?xlg.p:&*ranu}-' nmieknienia po starzeniu, nie DN-EN 1427
wiecej mz, C 9
10 | Temperatura famliwosci, nie wigce) mz, °C PN-EN 12593 -8

2.3. Kruszywo

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 1 WT-1
Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo drobne i wypetniacz.

Dla kategorii ruchu KR1-2 stosowa¢ mozna kruszywo drobne nietamane w proporcjach 50/50 % z
kruszywem przekruszonym.

2.3.2. Kruszywo drobne
Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8
mm do warstwy jezdnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w

Wiasciwosci kruszywa zaleznoscl od kategorii ruchu Metoda badania wedlug
KR1-2 | KR4
Uziarnienie, wymagana kategoria: Gz85 lub Ga85 PN-EN 933-1
Tolerancja uziarmemia; odchylema me
wieksze niz wg kategorii: GrcNR Grc20 PN-EN933-1
Z_alwar‘rosc pylow, kategoria nie wyzsza fis PN.EN 933.1

mz:
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Takosc pytow, kategoria nie wyzsza mz:

MB;10

PN-EN 933-9

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciaghym uziarnieniu, kategoria me mzsza
nmiz:

Ecs deklar

Ecs30

PN-EN 933-6, rozdzial 8

Gestosé ziaren

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6, rozdz.

7.81ub 9
. . WA Dabilaromwama PN-EN 1097-6 rozdziat
Nasiaklrwos¢, kategoria: 78 b9
Grube zanieczyszezema lekkie, kategoria myrec0,1

nie WyZsza miz:

PN-EN 1744-1p.14.2

Tabela nr 3a. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigghym
uziarnieniu do D=8 mm do w. scieralnej z betonu asfaltowego

Whasciwosci kruszywa

KR 1-2

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana
kategoria:

G¢85 lub G,85

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie

wieksze niz wedlug kategorii: GreNR
Zawartosc pytow wedtug PN-EN 933-1; £
kategoria nie wyzsza niz: b
Jakosc pytow wedtug PN-EN 933-9; MB.10

kategoria nie wyzsza niz:

Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwosc wedtug PN-EN 1097-6,
rozdziat 7,8 lub 9

WAZ‘tDeklal‘ouana

Kanciastosc kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN
933-6, rozdziat 8, kategoria nie nizsza
niz:

Ecsdeklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN
1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza
niz:

Mypc0,1

2.3.2. Wypehiacz

Tablica 4. Wymagane wladeiwosei wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec
wypelniacza w zaleznosci

Wlasciwosel wypelniacza od kategorii ruchu Metoda badan wedlug
KR1-6
o zgodmnie z tablicg 24 w
Uziarnienie PN.EN 13043 PN-EN 933-10
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Jakos¢ pylow, kategoria mie wyzsza miz: MBF10 PN-EN 933-9
Zawartos¢ wody, nie wyzsza niz: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
Gestosc ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-7
i producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszezonym Vagis PN.EN 10974
wypelniaczu, wymagana kategoria:
g;zg;;s: E:_emperanuy mieknienia, wymagana Agss8/25 PN-EN 13179-1
R zczalnos¢ w wodzie, kategoria ni
“;)z;?zr;? os¢ w wodzie, kategoria nie WSio PNEN 1744.1
Zawartos¢ CaCO: w wypelniaczu wapiennym, cC PN.EN 196.2
kategoria nie nizsza niz: - ) -
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w

: ) . ) 59-2
wypelniaczu nueszanym, wymagana kategoria: Ka Detdarowana PN-EN 459
Liczba asfaltowa”, wymagana kategoria: BNDekizrowan PN-EN 13179-2

2.4. Emulsja asfaltowa kationowa

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe zgodne z
Tablica NA 1, zawarta w Zataczniku krajowym NA (normatywnym) do normy PN-EN 13808:2013.
Sa to emulsje C60B3 ZM oraz C60BP3 ZM.

Maksymalny czas, temperature oraz sposob sktadowania emulsji, po ktérym nie traci ona swoich
parametréw jakosciowych powinny by¢ zgodne z warunkami okre§lonymi przez Producenta. Zaleca
si¢ jednak, aby okres przechowywania emulsji nie przekraczal dwoéch tygodni od daty produkcji.
Stosowana emulsja musi posiada¢ Aprobatg Techniczng lub Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych.

Wymagania wobec wbudowania emulsji

Krawedz boczna zlacza poprzecznego winna by¢ uformowana poprzez usunigcie czesci
niedogeszczonej oraz o niewtasciwej wysokosci lub przyczepnosci.

Jesli prace nie sa kontynuowane bezposrednio po w/w operacjach nalezy skontrolowaé stan krawedzi
bocznych 1 w przypadku zanieczyszczen starannie je usunac.

Emulsja moze by¢ nanoszona mechanicznie lub recznie, z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia po bocznej krawedzi w ilosci okoto 4 kg/m?2.

Wymagania wobec emulsji

C60B3ZM C 60 BP 3 IM
Do zlaczema warstw Do zlaczenia wszystkich warstw
Oznaczenie kodowe wvrabu asfaltowych wykonanych z asfaltowych whudowywanych
’ : ) asfaltow niemodyfikowanych w nawierzchnie na drogach
na drogach obciazonych obciazonych mchem
mchem od KR1 do KR6 ER1 do KR6
Wiasciwosc Metoda badania wymagania (klasa)
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 | g/100g 70 do 155 (3) 70 do 155 (3)
Zawartosc lepiszeza PN-EN 1428 %% m'm 58 do 62 (6) 58 do 62 (6)

Poznan, 2018

_24 -



Czas wyplywu © 2 mm przy 40°C | PN-EN 12846 H 15-70(3) 15-70 (3)
Pozostalose na sicie, sito 0.5mm | PN-EN 1429 % m'm 0.2 (3) <0.2(3)
Trwalosc podczas

magazynowania — pozostalos¢ na - I —nn

sicie (7 dni magazynowania — sito PN-EN 14290 o =023 =023
0.5 mm)

Astale odzyskany !| PN-EN 13074-1; PN-EN 130742

stabilizowany

Penetracja w 25°C  asfaliu R ) )
odzyskanego PN-EN 1426 0.1mm <100 (3) -100 (3)
Temperatura mieknienia asfaltu PNEN 1437 oc ~43 (6) =46 (5)
odzyskanego

Nawrot sprezysty w 25°C asfaltu

odzyskanego dla asfaltow | PN-EN 13998 % NE.(0) =50(3)
modyfikowanych

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatlu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatéw
lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi,
nalezy stosowa¢ materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych (DWU). Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz
10 mm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej (DWU).

Material na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢
modyfikowany polimerami oraz winien wykazac si¢ cechami przedstawionymi w tabelach ponizej.

Wymagania wobec ta$m bitumicznych

Metoda Dodatkowy opis

Whasci 2C W i
AsEIWosE badawcza Warunkow badania ymaganie
Temperatura PN EN 1427 . 290°C
mieknienia PiK
Penetracja stozkiem PN EN 13880-2 20do 20
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | oy e 13880-3 . 10 do 30 %
(odbojnosc)
test odcinka tasmy o diugosci 20 cm w
Zginanie na zimno DIN 52123 temperaturze 0 st. C badanie po 24 Bez pekniecia
godzinnym kondycjonowaniu

Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosc Metoda Wymaganie
badawcza *
Ocena organcleptyczna PN EMN 1425 pasta
Odpornosc na sptywanie PM EN 13880-5 MNie sptywa
Zawartosé wody | PNEN1428 |  <50%m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza:
PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2

Temperatura mieknienia Pik ‘ PN EN 1427 | =70st.C
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Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Whasciwosci Metody badawcze Wymagania dla typu
PM EN 14188-1 tablica 2 punkty od )
1do11.2.8 PN EN 14188-1 N1, N2

Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna zlacza poprzecznego winna by¢ uformowana poprzez usuniecie czeSci
niedogeszczonej oraz o niewtasciwej wysokosci lub przyczepnosci.

Jesli prace nie sa kontynuowane bezposrednio po w/w operacjach nalezy skontrolowaé stan krawedzi
bocznych i w przypadku zanieczyszczen starannie je usunac.

Zimne krawedzie winny by¢ uprzednio posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta ta§my
bitumicznej. Smarowanie powinno catkowicie pokry¢ boczng krawedz ztacza.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na calej jego
wysokos$ci oraz wystawa¢ ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta. Ta§ma
winna mie¢ grubos¢ 10 mm

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasSm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona recznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi.

Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na goraco.

Zabrudzone szczeliny winny by¢ uprzednio oczyszczone np. przez przedmuchanie. Zimne krawedzie
winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na
gorgco. Szczeling nalezy zala¢ do pelna, lecz z meniskiem wklestym.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki na dziatanie wody,
nalezy dobrac i zastosowac §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda A wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznoSci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:

— wytwornia (otaczarka),

— walce stalowe gtadkie,

— szczotki i/lub inne urzadzenia czyszczace,
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— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— zageszcezarki ptytowe,
— sprzet drobny.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa oraz nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.2. Wypelniacz

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi W instalacje
umozliwiajace podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia
grzewcze oraz w Zzawory spustowe.

4.2.4. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.

Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi o
tadownosci powyzej 10 ton w zaleznoSci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanke.
4.2.6. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, w opakowaniach fabrycznych, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczeg6lnych sktadnikéw i prébki materiatéw.

Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu wlasciwos$ci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w
niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy jezdnej z betonu
asfaltowego oraz zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy jezdnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc ACS8S
EFE1-KEE2
Wynuar sita #, [mm] od do
16
11.2 100 -
8 90 100
5.6 70 o0
2 45 60
0,125 3 22
0.063 G 14
Zawartosc lepiszceza, B .
minimum (*) mns, B

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6a

Tablica 6a. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy jezdnej, AC 8 S 50/70 KR1-2
(projektowanie empiryczne).

Warunki
Wiasciwosc ZAgesZCZANIA W Metoda warunki badania ACS8S
PN-EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.3, ubyjanie, 5 Vim0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 Vigax 2.0
‘Wolne przestrzenie C.1.2, ubyjanie - VEB pin 75
wypelnione lepiszczem | 2 x 50 uderzei PN-EN 12697-8, p.5 VEBpry s
Zawartos¢ wolnych S
L C.1.2, ubyjanie \
przestrzem w ) 7 % 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.5 VMALm 14
mieszance mineralnej
. L PN-EN 12697-12, przechowywanie w
Odpornosc na C.1.1, ubyjanie, o4 przee OW_W' m{uiv«
dzialanie wody 7 % 35 uderzed 40°C z jednym cyklem zamrazania™), ITSR g
) badanie w 25°C

*) Ujednolicona procedure badania odpornoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podawano
w zalaczniku 1 WT-2 2010
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5.3. Wytwarzanie mieszanki

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarkach. Dozowanie sktadnikéw
mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane
i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane.

Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢:

- 180° C - dla asfaltu drogowego 50/70

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperaturg wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej. Najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki powinna wynosic:
- od 140° C do 180° C - z asfaltu drogowego 50/70

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. System dozowania dodatkéw modyfikujacych powinien
zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wpltywac¢ na
skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe jezdna powinno by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane 1 nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa jezdna z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby
nie jest nizsza od:

+5°C
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.
Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym podtozu,
podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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5.6. Wykonanie warstwy jezdnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa w przypadku rowerowych placéw zabaw typu PUMPTRACK
powinna by¢ wbudowywana (uktadana) recznie, ze statym pomiarem grubosci warstwy.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Walowanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac¢ si¢ bezzwlocznie po odpowiednim
wyprofilowaniu powierzchni i sprawdzeniu jej grubosci.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi, a na odcinku zakretu
profilowanego o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gérze.

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone zaggszczarkami o wadze > 60kg.
Wilasciwos$ci wykonanej warstwy jezdnej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wiasciwosci warstwy jezdnej z betonu asfaltowego

Projektowana Zawartos¢
. . grubosé Mieisce pobrai Wskainik. wolnych
Typ 1 wymiar warstwy J /po. rana zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej probki [%] warstwie
[cm] [%o(v/v)]
Powierzchnia o
spadku <20% > 94,0 <10.0
(np. korona
zakretu, garby)
Powierzchnia o
AC8 S, KR1-2 5,0-7,0 spadku > 20%
(1/3 wysokosci >91.0 <15.0
zakretu
profilowanego
tzw. bandy)

5.7. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Kazdorazowo, po zakonczeniu prac zwigzanych z wykonywaniem odcinka nawierzchni bitumicznej,
nalezy odcia¢ ,,na ciepto” koncowy fragment wykonanej warstwy. Powstata ptaszczyzna powinna by¢
sko$na (zfazowana pod katem 45° (£5°)) na catej dtugosci warstwy. Czynno$¢ ta nalezy wykonaé w
miejscu, w ktérym koncowy odcinek dzialki roboczej posiada te same parametry zageszczenia oraz
grubo$¢ warstwy jak wykonana dziatka robocza. W przypadku, gdy z przyczyn technologicznych nie
jest mozliwe wykonanie odcigcia ,,na cieplo” dopuszcza si¢ odfrezowanie koncowego odcinka
wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej. Odspojenie zakonczenia dziatki
technologicznej powinno nastgpi¢ bezposrednio przed momentem wykonania spoiny/ziacza
technologicznego. Frezowanie nawierzchni powinno zosta¢ przeprowadzone w taki sposéb aby nie
doszto do uszkodzenia warstwy ponize;j.

Zkacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Przed przystapieniem do wykonania spoiny/ztacza miejsce potaczenia powinno zosta¢ doktadnie
osuszone i oczyszczone z resztek pozostalego materiatu oraz wszelkich nieczysto$ci przy pomocy np.
gorgcego powietrza pod ci$nieniem. Nastepnie na przygotowang w odpowiedni spos6b powierzchnig
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styku nalezy przyklei¢ tasme termoplastyczng lub zastosowaé inne materialy do uszczelnienia
potaczen i krawedzi.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane
przez dostawcow),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego Nadzoru),
— badania kontrolne Zamawiajacego.

Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i
w wymaganym zakresie. Pobieranie probek odbywa si¢ w obecnosci Zamawiajgcego/Inspektora
Nadzoru, badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Zamawiajacy/Inspektor Nadzoru zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wyniki badan Wykonawcy moga decydowac o dokonaniu odbioru przez Zamawiajacego/Inspektora
Nadzoru.

W razie zastrzezen Zamawiajacy/Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne.

Badania kontrolne Zamawiajacego

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan Wykonawcy nie jest reprezentatywny dla ocenianego
elementu/odcinka toru, Zamawiajacy ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych.
Zamawiajacy/Inzynier Nadzoru i Wykonawca decydujag wspdlnie o miejscach pobierania prébek.
Punkty poboru prébek musza by¢ reprezentatywne dla badanego elementu/odcinka toru. Jezeli
wystepuja nieliczne (pojedyncze) miejsca wizualnie lepsze lub gorsze od $redniej oceny wizualnej
nawierzchni (warstwy jezdnej) to nalezy je pominac.

Koszty badan kontrolnych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.
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Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Tablica 9. Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiaréw po wykonaniu warstwy jezdne;j

Dtugo$¢ rowerowego Zakres badan po Ilo$¢ pomiaréw [szt.]
PUII\)/};?RZEE?V [_mb] wykoni r;glngarstwy Zakret profilowany tzw. | Przeszkoda na odcinku
J : banda (1/3 wysokosci) prostym (garby)
<120 mb - grubo$¢ warstwy [cm] 2 1
121-200 mb - wolna przestrzen w 3 )
warstwie [%]
- wskaznik zageszczenia
>201 mb warstwy (%] 4 3

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy jezdnej

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanej warstwy Scieralnej nawierzchni
podano w tablicy 11.

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy jezdnej

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1. | Szeroko$¢ warstwy 2razyna 10 m

2. | Spadki poprzeczne Kazdy dolny odcinek miedzy tzw. garbami

3. | Ztacza podtuzne i poprzeczne Kazde ztacze (ocena wizualna)

4. | Wyglad zewnetrzny warstwy Ocena wizualna, cala powierzchnia wykonanego toru

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Z czestotliwosécia podang w tablicy 11 nalezy sprawdza¢ szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na
zmierzeniu w poziomie, taS§ma miernicza, odlegtosci przeciwlegtych, bocznych, gérnych krawedzi.
Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze by¢ mniejsza od szerokoS$ci projektowane;j.

Minimalna odlegto$¢ krawedzi nawierzchni asfaltowej od krawegdzi nasypu wynosi 30 cm, dotyczy
zaréwno zakretéw profilowanych jak i przeszkéd na odcinkach prostych.

Warstwa jezdna musi nachodzi¢ na korong zakretu profilowanego (tzw. bandy) min. 50 cm.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.3. Ocena réwnosci warstwy

Wszystkie przeszkody wchodzace w sktad rowerowego placu zabaw - PUMPTRACK na calej swojej
szeroko$ci musza mie¢ jednakowy profil (przekrdj podtuzny). Wyjatek moga stanowi¢ przeszkody
celowo wyprofilowane asymetrycznie, tak aby np. utatwiaty zmiang¢ kierunku jazdy (pochylone garby,
multiprzeszkody itp.)

Warstwa jezdna wszystkich zakretéw musi by¢é w przekroju wycinkiem kota o promieniu nie
wigkszym niz 2,6 metra. Niedopuszczalne jest stosowanie zakrgtow profilowanych (tzw. band), ktére
sg w przekroju ptaskie lub ich promien jest niejednostajny. Wyjatek stanowi dolna péika bandy, ktéra
moze by¢ wyplaszczona.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Z czestotliwoscia podang w tablicy 11 nalezy sprawdza¢ spadek poprzeczny warstwy.

Spadki poprzeczne warstwy jezdnej winny by¢ wykonane tak, aby na jej powierzchni nie tworzyly si¢

zastoiska wody.
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6.4.5. Z1acza podtuzne i poprzeczne

Potaczenia nawierzchni jezdnej w miejscach przerw technologicznych musza by¢ tak wykonane, aby
nie byly wyczuwalne uskoki ani zmiany profilu przeszkody.

6.4.6. Wyglad warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy jezdnej, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wyruszen.

Wszystkie przeszkody wchodzace w sktad rowerowego placu zabaw - PUMPTRACK (garby, muldy,
przeszkody ztozone itp.) musza by¢ wyprofilowane w taki sposéb, aby umozliwiaty ptynng jazde.
Niedopuszczalne jest wyprofilowanie przeszk6d wymuszajacych "nerwowa jazde" tzn. zbyt ostrych, o
szpiczastych ksztattach.

Wszystkie krawedzie warstwy jezdnej musza by¢ zfazowane pod katem 45° (x5°). Fazowanie i
zageszczanie krawedzi musi odbywac si¢ podczas uktadania warstwy. Niedopuszczalne jest fazowanie
(ciecie) po wystygnigciu masy mineralno-asfaltowej. Krawedzie musza by¢ wykonane w réwnej linii,
bez peknigé i ubytkow.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarow3 jest:
- m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

8. Odbior robot

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i ST jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC S obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robét,

- zakup 1 dostarczenie materiatow,

- dostarczenie sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej i jej uzgodnienie z laboratorium Zamawiajacego,

- oczyszczenie podtoza,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej
1 jej transport na miejsce wbudowania,
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- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikoéw,
- rgczne roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie i zabezpieczenie zlaczy 1 krawedzi zewnetrznych (smarowanie emulsja asfaltowa),

- uszczelnienie polaczen dziatek roboczych ta§ma asfaltowa,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych specyfikacja,

10. Przepisy zwiagzane

10.1. Normy

1. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskos$ci

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

7. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

9. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci

drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

12. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

13. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwos$ci

15. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

16. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

17. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci
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18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.
39.
40.

PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-5+A1

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36
PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czes¢ 3: Metoda
RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objeto$ciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomig¢dzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okres$lanie wrazliwos$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czegs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji
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41.

42.

43.

44.

45.

46.
47.

48.

49.
50.

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg Pier$cienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze zlaczy 1 zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

10.2. Wymagania techniczne

51. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach

krajowych.
52. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
53. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.3. Inne dokumenty

54. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 17 lutego 2015 r. (Warszawa 10.03.2015r.) w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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