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1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania sa Szczegélowe Specyfikacje Techniczne (SST) wykonania
i odbioru robdt (przygotowawczych, drogowych i w zakresie organizacji ruchu) do projektu
poprawy bezpieczenistwa ruchu w rejonie szkoly przy ulicy Hilarego Koprowskiego w
Celestynowie. Zostaly wykonane na zamdéwienie Gminy Celestyndéw, ul. Regucka 3, 05-430
Celestynow.

W ramach wdrozenia projektu poprawy bezpieczenstwa ruchu w rejonie szkoty przy ulicy
Hilarego Koprowskiego w Celestynowie przewiduje si¢ wykonanie nastepujacych rodzajow
robot:

0 roboty rozbidrkowe, kod CPV 45111300-1,

0 roboty drogowe, kod Wspdlnego Stownika Zamdwien CPV 45233200-1,

0 organizacja ruchu, kody Wspdlnego Stownika Zamoéwien CPV 45233290-8, 45233221-4.

Przy wykonywaniu opracowania wykorzystano nastepujace materiaty i zrodta informagji:

a) Projekt wykonawczy poprawy bezpieczenstwa ruchu w rejonie szkoly przy ulicy Hilarego
Koprowskiego w Celestynowie; Biuro Prac Inzynierskich sp. z 0.0., Warszawa, marzec 2019,

b) Ogodlne Specyfikacje Techniczne Generalnej Dyrekcji Drég Publicznych; Branzowy Zaklad
Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego Sp. z o.0.,

c¢) Wymagania techniczne WT Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad,

d) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych; Dz. U. z 2018 r., poz. 2068,

e) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane; Dz. U. z 2018 r., poz. 1202, z pdzniejszymi
zZmianami,

f) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. z 18 wrze$nia
2015 1., poz. 1422,

g) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie;
Dz. U. z 29 stycznia 2016 r., poz. 124,

h) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, Dz. U. Nr 220, poz. 2181, wraz
z zatacznikami, z pdzniejszymi zmianami,

i) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego; Dz. U.
z 24 wrzesnia 2013 r., poz. 1129,

j) Polskie Normy i normy branzowe,

k) Wspdlny Stownik Zamoéwien, wersja polska i angielska.

Pojecia zawarte w opracowaniu nalezy rozumie¢ zgodnie z definicjami podanymi

w przepisach wymienionych w punktach d, e, f, g, h oraz wiedza techniczna.
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Postanowienia ogolne

Wykonawca robot powinien:
wykonywac roboty zgodnie z dokumentacja projektowq, zasadami wiedzy technicznej i sztuki
budowlanej oraz niniejszymi specyfikacjami,
zapewni¢ wykonywanie robot w sposob bezpieczny dla pracownikéw i 0séb postronnych,
w szczegdlnosci stosowad sie do postanowien zawartych w Rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki z dnia 20 wrzes$nia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych
i drogowych, Dz. U. 118/2001, poz. 1263, w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia, Dz. U. 120/2003, poz. 1126, oraz w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy
w czasie wykonywania robot budowlanych, Dz. U. 47/2003, poz. 401, w tym:
wdrozy¢ projekt organizacji ruchu na czas robot,
zabezpieczy¢ teren budowy przed wtargnieciem osob postronnych,
skladowa¢ materialy w miejscu i w sposob nieutrudniajacy ruchu kotowego i pieszego oraz
niezagrazajacy jego bezpieczenstwu,
eliminowac zagrozenie przez pozar oraz wyposazy¢ teren budowy w konieczne urzadzenia
i srodki przeciwpozarowe,
eliminowa¢ negatywny wplyw robot na s$rodowisko, a w szczegolnosci halas oraz
zanieczyszczenie gleby i wod gruntowych, utrzymywac w czystosci przylegle tereny, w tym
jezdnie i chodniki, czys$ci¢ zabrudzone kota i podwozia samochodéw i maszyn roboczych
opuszczajacych teren budowy,
zapewni¢ dogodny i bezpieczny dostep uzytkownikéw (pieszo i pojazdami) oraz stuzb
komunalnych i ratowniczych do obiektéw potozonych na dziatce objetej robotami,
zapewnic¢ funkcjonowanie urzadzen infrastruktury technicznej przez ich odpowiednie
zabezpieczenie (np. ostoniecie), zapewnic¢ dostep wilasciwych zarzadcow do tych urzadzen,
uzyskac¢ zgode na wykonywanie robot na terenie objetym robotami od organu zarzadzajacego
tym terenem (Urzad Gminy Celestynéw),
wykonywac roboty pod nadzorem przedstawiciela tego organu,
wykonywac roboty w poblizu urzadzen obcych pod nadzorem przedstawicieli odpowiednich

zarzadcow tych urzadzen,

m) rozpoczac roboty po protokdlarnym przejeciu od inwestora terenu objetego robotami,

n)
0)
P)
q)

umiesci¢ w widocznym miejscu tablice informacyjna,

prowadzi¢ dokumentacje budowy,

zapewni¢ odpowiednia koordynacje robét prowadzonych przez podwykonawcow,

zapewni¢ obstuge geodezyjna budowy przez uprawnionego geodete; dotyczy to
w szczegdlnosci wytyczenia potozenia progéw zwalniajacych i rzednych wysokosciowych
poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych oraz inwentaryzacji powykonawczej elementow

wybudowanych obiektow,
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r) stosowac materialy posiadajace odpowiednie certyfikaty, atesty lub réwnowazne $wiadectwa
dopuszczenia do obrotu,

s) zatrudnia¢ osoby majace odpowiednie przeszkolenie, w tym w zakresie BHP,

t) uzywaé sprzetu sprawnego technicznie, wyposazonego w zabezpieczenia fabryczne,
odpowiedniego do rodzaju wykonywanych robdt, obstugiwanego przez uprawnionych
operatorow,

u) zglasza¢ inspektorowi nadzoru inwestorskiego watpliwosci co do tresci dokumentacji
projektowej lub niniejszych specyfikacji technicznych, wystepowaé o uzasadnione zmiany
w rozwiazaniach projektowych,

v) przedstawiac¢ inspektorowi nadzoru do sprawdzenia lub odbioru poszczegolne asortymenty
robot; roboty podlegajace zakryciu nalezy przedstawiac przed ich zakryciem,

w) zapewni¢ wykonywanie potrzebnych prob laboratoryjnych i badan, w szczegdlnosci
podbuddéw z kruszyw,

x) zglosi¢ wykonany obiekt do odbioru koncowego, przygotowujac komplet dokumentacji

budowy.
3 Rozbiorka elementow i nawierzchni drogowych

Przewidziano do rozebrania fragmenty jezdni w miejscach budowy progéw zwalniajacych.
Warstwy asfaltowe w tych miejscach nalezy przecia¢ pita i usunaé warstwe $cieralna i warstwe
wiazaca oraz goérna czes¢ podbudowy. Ponadto nalezy rozebrac istniejace krawezniki i ptyty
chodnikowe w miejscu budowy wydtuzonego progu z przejsciem dla pieszych Nieuszkodzone
krawezniki i ptyty chodnikowe z rozbieranych nawierzchni nalezy oczys$ci¢ z resztek zaprawy
cementowej i podsypki cementowo-piaskowej. Utozy¢ w pryzmy, zachowujac je do pdzniejszego
wykorzystania. Natomiast jezeli te elementy wykazuja uszkodzenia, trzeba je przeznaczy¢ do
usuniecia. Oceny przydatnosci materiatéw do ponownego wbudowania powinno sie dokonac
w porozumieniu z inspektorem nadzoru.

Gruz z rozbidrek nalezy wywiezé na zwatke lub wykorzysta¢ w inny sposéb uzgodniony
z inspektorem nadzoru. Zaleca sie wykorzysta¢ gruz betonowy jako surowiec wtérny do
produkcji kruszywa do betonu, a kore asfaltowa jako surowiec wtorny do produkcji mas

mineralno-asfaltowych na nawierzchnie dla ruchu lekkiego.

4 Roboty pomiarowe

Nalezy wyznaczy¢ geodezyjnie polozenie progoéw zwalniajacych. Na zakonczenie robot

wykonac inwentaryzacje powykonawcza wybudowanych obiektow.

5 Podbudowa z kruszywa lamanego

Warstwe z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm
wykonuje sie jako uzupelnienie podbudowy pod chodnikiem o regulowanej wysokosci.
Stabilizacja mechaniczna polega na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci

kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.
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5.1 Material

Materialem powinno by¢ kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm,
spelniajace wymagania normy PN-EN 13242:2004 i niniejszych specyfikacji. Nalezy stosowac
kruszywo ze skal magmowych lub metamorficznych (kwarcyt, amfibolit itp.). Nie dopuszcza si¢
kruszywa wapiennego. Kruszywo dolomitowe dopuszcza si¢ jezeli bedzie mie¢ wlasnosci nie
gorsze niz wymienione ponizej. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych

i domieszek gliny. Kruszywo to powinno speinia¢ wymagania normowe dla kruszyw tamanych

do podbudowy i odznaczac si¢ nastepujacymi wlasciwosciami:

O O O O O o o o o o o

zawartos$¢ nadziarna — nie wigcej niz 5 %,

- przy zageszczeniu Is>1,00 co najmniej 80 %,

- przy zageszczeniu Is>1,03 co najmniej 120 %.

zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm — 2 do 10 %,

zawartosc¢ ziaren nieforemnych — nie wiecej niz 35 %,

zawartos¢ zanieczyszczen organicznych — nie wiecej niz 1 %,

wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu I lub II metodg Proctora — 30 — 70 %,
Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles catkowita, po pelnej liczbie obrotow — do 35 %,
Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles czesciowa, po 1/5 penej liczby obrotéw — do 30 %,
nasigkliwos¢ — nie wigcej niz 3 %,
mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania — nie wigcej niz 5 %,
zawartos¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs — nie wiecej niz 1 %,

wskaznik nosnosci okreslony wedtug PN-5-06102:1997:
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15:1991, powinna leze¢

8ok oczka sita, mm

w polu pomiedzy krzywymi granicznymi 1 i 2 dla kruszywa 0/31,5 na powyzszym rysunku.

Krzywa ta powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegac¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do

goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
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kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Mieszanke

kruszywa famanego nalezy wytwarza¢ w mieszarce wyposazonej w urzadzenie dozujace wode.

5.2 Sprzet, transport, skladowanie, rozkladanie i zageszczanie

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie dysponowac zageszczarka ptytowa lub matym walcem wibracyjnym.

Kruszywo mozna dowiez¢ dowolnym srodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem =z innymi materialami, rozsegregowaniem,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Skladowanie kruszywa nieprzeznaczonego do
bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe powinno odbywac si¢ na podlozu
rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Przed ukladaniem nowej warstwy z kruszywa wykonawca robdt powinien wzruszyc
istniejaca warstwe, tak aby warstwa istniejaca i nowa potaczyly sie tworzac jednolita catosc.
Potem nowe kruszywo rozlozy¢ na istniejacej podbudowie i catos¢ wyprofilowaé. Grubos¢
uzyskanej warstwy powinna by¢ taka, aby po zageszczeniu otrzymac powierzchnie o wymaganej
z doktadno$cia do 1 cm, w sposdb zapewniajacy osiagnigcie wymaganego spadku.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Jezeli
wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona potrzebng iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci lub wiecej, mieszanke nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. Wyprofilowana warstwe nalezy zagesci¢ przy uzyciu
uzyciu walca jednoosiowego lub zageszczarki wibracyjnej. Uzyskany wskaznik zageszczenia

powinien wynosic 1,0.
5.3 Kontrola i odbidr robot

Wykonana warstwa powinna spetnia¢ wymagania Polskiej Normy PN-5-06102:1997
,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie”. Badania kruszywa powinny obejmowac
ocene wszystkich wlasciwosci wymienionych powyzej.

Rzedne wierzchu podbudowy 2z kruszywa nalezy sprawdza¢ przez przykladanie
odpowiednio uksztaltowanego szablonu z deski lub sklejki, opieranego na krawezniku i obrzezu
chodnika (prostopadle do kraweznika). Zmierzone rzedne moga si¢ r6zni¢ od projektowanych nie
wigcej niz 0 -1 do +1 cm.

Jezeli powierzchnia wykazuje wigksze odchylenia, powinna by¢ naprawiona przez
spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, dodanie lub zebranie materiatu, wyréwnanie i
powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Warstwe uznaje si¢ za wykonang poprawnie, jezeli spelnia podane kryteria potozenia

wysokosciowego i zageszczenia. Naprawa ewentualnych uszkodzen obciaza wykonawce robét.

Biuro Prac Inzynierskich sp. zo.o. 7



6 Krawezniki betonowe

W zamian za uszkodzone, nalezy ustawi¢ nowe, typowe krawezniki uliczne, betonowe
15x30, o wysokosci ($wietle) 12 cm. Przy przejSciu przez jezdnie nalezy ustawi¢ krawezniki
najazdowe (z faza) 20x22, o wysokosci (Swietle) 2 cm. Krawezniki powinno si¢ ustawia¢ na tawie

podkraweznikowej z oporem z betonu C12/15, zgodnie z dokumentacja projektowa.
6.1 Materialy

krawezniki betonowe uliczne, prostokatne ze skosem, o wymiarach nominalnych 12x30 cm,
krawezniki betonowe bramowe, prostokatne z faza, o wymiarach nominalnych 15x22 cm,
wszystkie krawezniki wibroprasowane, dwuwarstwowe, gatunek 1, wg PN-EN 1340:2004,
beton towarowy C12/15 na tawe podkraweznikowa, wg PN-EN 206-1:2003,

zaprawa cementowa do wypetniania spoin,

O O O o o o

woda odmiany 1 odpowiadajaca wymaganiom PN-88/B-32250, zaleca si¢ wode wodociagowa.

Piasek naturalny do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom
dla gatunku 1 wg PN-B-11113. Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byc¢
cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, workowanym, odpowiadajacym

wymaganiom PN-EN-197-1.
6.2 Krawezniki betonowe

Krawezniki powinny mie¢ wymiary przekroju jak w 6.1 z tolerancja + 3 mm. Powierzchnie
kraweznikéw powinny by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni
i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych ponizej:

0 szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie licowe —
niedopuszczalne,

rozwarstwienie — niedopuszczalne,

nierdwnosci powierzchni licowych +3 mm,

dopuszczalna odchytka dtugosci £1%, nie wigcej niz 10 mm,

dopuszczalna odchytka innych wymiaréow +5% lub +3 mm,

O O o o o

dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci 0,5 % mierzonej dtugosci.

Inne wlasciwosci powinny by¢ nie gorsze niz:

o

odpornos¢ na warunki atmosferyczne — klasa 3, oznaczenie D, tj.

0 odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych — ubytek masy po
badaniu srednio nie wiecej niz 1,0 kg/m?, a zaden pojedynczy wynik nie moze przekraczac
1,5 kg/m?,

0 wytrzymatos¢ na zginanie- klasa 3, oznaczenie U, tj. charakterystyczna wytrzymatos¢ na
zginanie 6,0 MPa, minimalna wytrzymalos$¢ na zginanie 4,8 MPa,

0 odpornos¢ na Scieranie — klasa 3, oznaczenie H, tj. do 23 mm przy pomiarze na szerokiej tarczy

Sciernej lub 20.000 mm?/5.000 mm? przy pomiarze na tarczy Boehmego.

Pomiary i badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-EN 1340:2004.

Biuro Prac Inzynierskich sp. zo.o. 8



6.3 Transport i skladowanie

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi w oryginalnych
opakowaniach producenta i skladowane w tych opakowaniach. Powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

Cement podczas transportu i skladowania nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem
i uszkodzeniem opakowan. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami oraz
wysypaniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed rozpylaniem. Skltadowanie kruszywa
powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy

zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
6.4 Wykonanie robot

Po rozebraniu istniejacych kraweznikéw nalezy tawe podkraweznikowa oczysci¢ z gruzu,
jej powierzchnie zwilzy¢ woda i nadbudowac na niej warstwe z betonu towarowego C12/15
w deskowaniu jednostronnym. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251. Na dolnej czesci tawy ustawi¢ kraweznik wzdluz rozpietej linki, dobijajac
mlotkiem gumowym tak, aby otrzymaé¢ wymagane $wiatto kraweznika wzgledem powierzchni
jezdni i gladka niwelete wierzchu kraweznika. Linka, przy ktorej ustawia si¢ kraweznik, powinna
by¢ nawigzana wysokosciowo do sasiednich czesci kraweznika o pelnej wysokosci,
niewymagajacych regulacji. Po ustawieniu kraweznika nalezy wykonac¢ opér fawy, ubijajac beton
miedzy kraweznikiem a deskowaniem. Potozenie wierzchu oporu powinno by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa.

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac¢ szerokosci 0,5 cm. Mozna ich wtedy nie
wypelnia¢. Spoiny kraweznikow nalezy catkowicie wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa 1:2,
jezeli sa szersze niz 0,5 cm. Przed zalaniem zaprawgq spoiny nalezy oczysci¢ i przemy¢ woda.
Lawe nalezy utrzymywac przez co najmniej 7 dni w stanie wilgotnym. Deskowanie mozna
rozebrac nie wczesniej niz po dobie, tuz przed uzupetnianiem podbudowy chodnika z kruszywa

famanego.
6.5 Kontrolai odbior robot

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

0 rownos¢ gornej powierzchni oporu tawy — sprawdza si¢ ja w jednym dowolnie wybranym
punkcie przez przylozenie trzymetrowej laty, przeswit pomiedzy goérna powierzchnig oporu
tawy i przylozona lata nie moze przekracza¢ 1 cm,

0 wyglad kraweznikow — na podstawie ogledzin elementu oraz pomiaru i policzenia uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,

0 odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére moze wynosi¢ + 1 cm,
odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére moze
wynosi * 1 cm, sprawdzone metoda niwelacji geodezyjnej lub przez pomiar od naciagnietej
linki, dotykajacej do powierzchni kraweznika na obu odcinkach niepodlegajacych
przebudowie,
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0 rownos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzona w jednym dowolnie wybranym
punkcie przez przylozenie trzymetrowej laty; przeswit pomiedzy goérna powierzchnia
kraweznika i przylozona fata nie moze przekraczac 1 cm,

0 szeroko$¢ spoin; spoiny szersze niz 0,5 cm powinny by¢ wypelnione catkowicie na peina
glebokos¢; szeroko$¢ i ewentualnie wypelnienie spoin zaprawa sprawdza si¢ w jednym
dowolnie wybranym punkcie ustawionego odcinka kraweznika.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejszymi
specyfikacjami technicznymi, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne. Jezeli
pomiary i badania nalezy poprawi¢ lub wymieni¢ odcinki kraweznika niespetniajace wymagan,

w szczegolnosci z uszkodzona powierzchnia licowa lub z uszkodzeniami widocznych krawedzi.
7 Zélte plyty chodnikowe z wypustkami

Przy krawedziach przejs¢ dla pieszych nalezy utozy¢ 2 rzedy zéttych plyt chodnikowych
o wymiarach 40x40 cm (lub zblizonych) i grubosci 7 cm (lub zblizonej, rézniacej si¢ o 1 cm),
z wypustkami (guzami) o wysokosci 0,5 cm. Nalezy uzy¢ plyt pochodzacych z rozbiorki
istniejacego chodnika, bedacych w dobrym stanie. Plyty uszkodzone nalezy wymieni¢ na nowe.
Jezeli nowe plyty mialyby mie¢ odmienny odcien, cala powierzchnie nalezy wykonac¢ z ptyt
o jednolitym odcieniu. Nowe ptyty powinny mie¢ atest dopuszczajacy je do obrotu jako materiat
budowlany. Plyty nalezy uklada¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci okoto 4 cm,
zgodnie z zasadami podanymi w rozdziale 8. Wierzch ptyt powinien znalez¢ sie 0,5-1,0 cm
powyzej wierzchu kraweznika i wspoétgra¢ z powierzchnig przylegltego chodnika. Spoiny plyt
wypelni¢ suchym, przesianym piaskiem. Zastosowane ptyty powinny spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 1339:2005 , Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan”.

8 Chodnik z plyt chodnikowych 50 x 50 x 7

Warstwe Scieralna z ptyt chodnikowych szarych o wymiarach 50 x 50 cm i grubos$ci 7 cm na
podsypce cementowo-piaskowej 4 cm nalezy wykonac si¢ na chodniku i na opasce przy jezdni o
regulowanej wysokosci. Nalezy uzy¢ plyt chodnikowych pochodzacych 2z rozbidrki,
nieuszkodzonych. Plyty o uszkodzonej powierzchni licowej albo o uszkodzonych widocznych
krawedziach lub przelamane nalezy zastapi¢ plytami nowymi, I klasy, atestowanymi. Plyty
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1339:2005 , Betonowe plyty brukowe. Wymagania i
metody badan”. Spoiny wypelnié zaprawa cementowa.

Pltyty chodnikowe nalezy uktada¢ recznie. Do przecinania nalezy stosowac specjalne
narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza), przy czym nalezy unikac ciecia ptyt bez
wyraznej potrzeby. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac
betoniarke.

Plyty chodnikowe powinny by¢ przewozone w opakowaniach producenta, na paletach -
dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co
najmniej 15 MPa. W trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢
i uszkodzeniem. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,

zabezpieczajacymi przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ ukladac
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do 10 warstw (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety wynosita od 1200 kg do 1700
kg. Palety moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢
wyrownane i odwodnione.

Cement podczas transportu i skladowania nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem
i uszkodzeniem opakowan. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami oraz
wysypaniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed rozpylaniem. Sktadowanie kruszywa
powinno odbywac¢ si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Na podlozu roztozy¢ i wyprofilowaé podsypke cementowo-piaskowa o grubosci okoto 5,5
cm przy docelowej grubosci 4 cm. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w
betoniarce, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonym podtozu, przy zachowaniu
jednoczesnie wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35 i wytrzymatos$ci na $ciskanie nie
mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa. Wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po
Sci$nieciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dloni sladow wody, zas
po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywatla sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z ptyt chodnikowych od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym zageszczarka
wibracyjnz.

W czasie robot nalezy pobra¢ probki podsypki cementowo-piaskowej. W przypadku
niespelnienia przez podsypke podanych wyzej wymagan powinno si¢ obnizy¢ ptatnosé¢ za
wykonana nawierzchnie.

Ptyty chodnikowe 50x50x7 nalezy uklada¢ na chodniku réwnolegle do kraweznika
z przesunieciem kolejnych rzeddéw o pot diugosci plyty. Plyty na rzad najdalszy od kraweznika
w razie potrzeby przycia¢. Spoiny miedzy plytami chodnikowymi zala¢ zaprawa cementowa.

Przed przystapieniem do robdt wykonawca powinien sprawdzié, czy producent plyt
chodnikowych posiada atest wyrobu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z ptyt chodnikowych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami niniejszych
specyfikagji technicznych przez:

0 sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,
0 sprawdzenie rzednych oraz pochylenia poprzecznego,
0 sprawdzenie rownosci nawierzchni.

Rzedne i pochylenie poprzeczne nalezy sprawdzi¢ metoda niwelacji geodezyjnej przy obu
krawedziach chodnika w dwoch przekrojach. Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej
nawierzchni a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 ¢cm, -1 cm. Rownos¢
podtuzng nalezy sprawdzi¢ przykladajac tate o dlugosci 4 m. Przeswity miedzy tata
a nawierzchnig nie powinny przekracza¢ 1 cm. Nawierzchnie uznaje si¢ za wykonang poprawnie,
jezeli spelnia wymienione kryteria, w szczegdlnosci wygladu, rzednych, pochylen i réwnosci.

Fragmenty niespeiniajace podanych wymagan powinny zostac rozebrane i utozone ponownie.
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9 Nawierzchnie z kostki betonowej

Warstwe Scieralng nawierzchni progdéw zwalniajacych, w tym wydluzonego progu
z przejsciem dla pieszych, wykonuje si¢ z betonowej kostki brukowej czerwonej, niefazowanej,

o grubosci 8 cm, typu behaton.
9.1 Sprzet

Kostke betonowa brukowa nalezy ukltadac recznie.

Do przycinania nalezy stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki
z tarcza). Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wykladzing elastomerowa, chroniace kostki przed $Scieraniem i wykruszaniem

narozy. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej nalezy stosowac betoniarke.
9.2 Kostka brukowa

Nalezy uzy¢ kostki brukowej wibroprasowanej, niefazowanej, jedno- lub dwuwarstwowe;j,
atestowanej. Zaleca si¢ kostke jednowarstwowa. Kostka powinna speinia¢ wymagania normy
PN-EN 1338:2005 i odznacza¢ si¢ nastepujacymi wtasciwosciami:

0 brak rys, peknie¢, plam, ubytkow i rozwarstwien,

0 powierzchnia gérna réwna i szorstka, krawedzie réwne i proste, wklesniecia nie powinny
przekraczac¢ 1,0 mm, a wypuklosci 1,5 mm,

0 tolerancje dlugosci i szerokosci + 2 mm, grubosci + 3 mm,

0 nasigkliwo$¢ - klasa 2 (znakowanie B), z dodatkowym wymaganiem, by przecietna
nasigkliwos¢ wynosita nie wiecej niz 5 %, a zaden wynik nie powinien by¢ gorszy niz 6 %,

0 mrozoodporno$¢ — po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probka nie wykazuje peknigc,
a utrata masy nie przekracza 5 %,

0 odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych - klasa 3, oznaczenie D,
tj. ubytek masy po badaniu srednio nie wiecej niz 1,0 kg/m?, a zaden pojedynczy wynik nie
moze przekraczac 1,5 kg/m?,

0 wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z szesciu kostek) — nie mniejsza niz 60 MPa,

0 dopuszczalna najnizsza wytrzymaltos$¢ pojedynczej kostki — nie mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek),

0 wytrzymato$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu — wytrzymato$¢ charakterystyczna T, nie
mniejsza niz 3,6 MPa, a zaden pojedynczy wynik nie moze by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie
powinien wykazywaé obciazenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm diugosci
roztupywania,

0 trwatos¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ — material ma zadowalajaca trwatosé, jesli spetnione sa
wymagania ze wzgledu na wytrzymatos¢ na rozciaganie przy rozlupywaniu,

0 odpornos¢ na Scieranie — klasa 4, oznaczenie I, tj. do 20 mm przy pomiarze na szerokiej tarczy
Sciernej lub do 18.000 mm?/5.000 mm? przy pomiarze na tarczy Boehmego,

0 odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie — kostki szorstkie nieoszlifowane posiadaja wymagana

odpornosc¢ na poslizg lub poslizgniecie.

Biuro Prac Inzynierskich sp. zo.0. 12



Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry
nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie s$rodkéw stabilnie barwiacych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy

(nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).
9.3 Transport, skladowanie i ukladanie

Betonowe kostki brukowe powinny by¢ przewozone w opakowaniach producenta, na
paletach, dowolnymi $rodkami transportowymi, po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na
$ciskanie co najmniej 15 MPa. W trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami
stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na
jednej palecie zaleca si¢ ukladaé do 10 warstw (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa
palety wynosita od 1200 kg do 1700 kg.

Palety moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢
wyrownane i odwodnione.

Cement podczas transportu i skladowania nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem
i uszkodzeniem opakowan. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami oraz
wysypaniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed rozpylaniem. Sktadowanie kruszywa
powinno odbywac¢ si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Na zwilzonej podbudowie rozlozy¢, wyprofilowaé i zagesci¢ podsypke cementowo-
piaskowa warstwa o grubosci okoto 5,5 cm. Podsypke przygotowuje si¢ w betoniarce, przy
zachowaniu wspodtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35 oraz wytrzymatosci na Sciskanie
nie mniejszej niz Rz = 10 MPa, Rzs = 14 MPa. Wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka,
aby po Scisnieciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dioni sladow
wody, zas by po nacisnigeciu palcami podsypka rozsypywala sie. Rozscielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac¢ ukladanie nawierzchni z kostki o 3-4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym zageszczarka
wibracyjna.

Kostke brukowa uklada sie recznie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega dogeszczeniu. Ksztaltki nalezy
uktadadé poprzecznie do kierunku ruchu. Miedzy kostkami zachowywac szczeliny od 2 do 3 mm.
Po ulozeniu kostki szczeliny nalezy wypetni¢ suchym, przesianym piaskiem i zamies¢
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych. Po wypelnianiu szczelin piaskiem
nawierzchnie z kostki nalezy starannie oczysci¢, a nastepnie przystapi¢ do ubijania nawierzchni
za pomoca wibratoréow plytowych z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej
w kierunku s$rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Po ubiciu nawierzchni
nalezy uzupelic¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Calkowite ubicie nawierzchni
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i wypelnienie spoin musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce
cementowo-piaskowej. Nawierzchnia nie wymaga pielegnacji i moze by¢ zaraz oddana do ruchu.
Spoina miedzy progiem zwalniajacym a nawierzchnia asfaltowa powinna zostac¢

uszczelniona przez zalanie asfaltowa masa zalewowa na goraco.
9.4 Kontrola i odbior robot

Przed przystapieniem do robdt wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu. Niezaleznie od atestu wykonawca powinien zada¢ od
producenta wynikow biezacych badan wyrobu na Sciskanie. Nalezy tez sprawdzi¢ wyglad kazdej
partii towaru.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowq oraz wymaganiami
niniejszych specyfikacji technicznych przez:
pomierzenie szerokosci spoin,
sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania) kostki,
sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin,
sprawdzenie, czy przyjety ksztatt kostek i kolor nawierzchni jest zachowany,

sprawdzenie prawidlowosci wysokosci i ksztaltu progéw zwalniajacych,

O O O o o o

sprawdzenie rzednych i rownosci nawierzchni wydituzonego progu zwalniajacego.

Wysokos¢ i ksztaltt progéow zwalniajacych nalezy sprawdza¢ przez przykladanie
odpowiednio wycietego szablonu ze sklejki, odwzorowujacego wymagany ksztatt progu.
Odchylenia od tego ksztattu nie moga przekracza¢ 1 cm.

Rzedne nawierzchni wydtuzonego progu zwalniajacego nalezy sprawdzi¢ metoda niwelacji
geodezyjnej przy obu krawedziach wykonanej powierzchni, w dwdch przekrojach, odmierzajac
roznice wysokosci od sasiadujacej powierzchni jezdni. Projektowana wysoko$¢ progu wynosi
10 cm. Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -1 cm. Réwnos$¢ podtuzng i poprzeczna nalezy sprawdzic
przykladajac tate o dtugosci 4 m. Przeswity miedzy lata a nawierzchnia nie powinny przekraczac
1 cm. W szczegdlnosci nalezy sprawdzié, czy powierzchnia z kostki brukowej nie jest wklesta.

Nawierzchnie z kostki brukowej uznaje si¢ za wykonana poprawnie, jezeli spelnia
wymienione kryteria, w szczegoélnosci wygladu, rzednych, pochylen i réwnosci. Fragmenty

niespelniajace podanych wymagan powinny zostac¢ rozebrane i utozone ponownie.

10 Opaska

Opaske znajdujaca sie miedzy jezdnia a zielencem w miejscu zaprojektowanego
wydtuzonego progu zwalniajacego nalezy wyregulowa¢ wysokosciowo. W tym celu — po
rozebraniu rzedu ptyt chodnikowych i kraweznika oraz usunieciu gruzu — nalezy nadbudowac
betonem C12/15 poszerzony opor lawy podkraweznikowej, postepujac zgodnie z zasadami
podanymi w rozdziale 6. Na tak wykonanej podbudowie utozy¢ rzad ptyt chodnikowych 50x50x7
cm na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 4 cm, wykorzystujac zdjete poprzednio ptyty
chodnikowe lub plyty nowe, gdyby ptyty pochodzace z rozbidrki wymagaly wymiany wskutek
uszkodzen. Zastosowane plyty powinny spelnia¢ wymagania okreslone w rozdziale 8. Opaske

Biuro Prac Inzynierskich sp. zo.o. 14



nalezy ograniczy¢ od strony zielenca obrzezem chodnikowym pochodzacym z rozbidrki, na
podsypce cementowo-piaskowej. Uszkodzone elementy wymieni¢ na nowe. Nalezy kontrolowac
wyglad opaski oraz sprawdzac¢ jej rownos$¢ podluzng przez przylozenie 3-metrowej faty.
Odchylenia powierzchni opaski od tej taty nie powinny przekracza¢ 1 cm. W szczegdlnosci nalezy
sprawdzi¢, czy powierzchnia opaski nie jest wklesta. W razie stwierdzenia nieprawidlowosci
nalezy rozebrac¢ fragment warstwy $cieralnej (i ewentualnie podbudowy) opaski niespelniajacy
wymagan i wykonac¢ od nowa.

Nowe obrzeza chodnikowe powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
0 obrzeza betonowe 8 x 30 cm, wibroprasowane, dwuwarstwowe, gatunek 1, wedlug normy
PN-EN 1340:2004,
tolerancja dtugosci — dla gatunku 1, + 8 mm,
tolerancja szerokosci i wysokosci — dla gatunku 1, + 3 mm,

wklestos¢ lub wypuklos$¢ powierzchni i krawedzi — gatunek 1, £ 2 mm,

O O O o

szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy:

- ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne) — niedopuszczalne,

- ograniczajacych pozostate powierzchnie — maksymalna liczba uszkodzen 2, maksymalna
dtugos¢ uszkodzen 20 mm, maksymalna gltebokos¢ uszkodzen 6 mm.

Obrzeza ustawia sie wzdluz linki naciagnietej na szpilkach, ktérej polozenie nalezy
wyznaczy¢ dopasowujac je do potozenia w planie i potozenia wysokoSciowego obrzezy na
sasiadujacych fragmentach opaski, niepodlegajacych przebudowie. Po ustawieniu obrzeze nalezy
od strony zielerica obsypac gruntem z ubiciem. Spoiny miedzy kolejnymi obrzezami nie moga by¢
szersze niz 1 cm. Nalezy je oczysci¢, przemy¢ woda i wypetni¢ na pelna glebokos$¢ zaprawa

cementowo-piaskowa.
11 Betonowa warstwa wyrdwnawcza

Warstwe wyrownawcza pod progi zwalniajace o grubosci od 9 do 19 cm wykonuje sig¢
z betonu towarowego C12/15 jak na lawy podkraweznikowe. Nalezy ja utozy¢ na istniejacej,
czesciowo rozebranej podbudowie jezdni, ktéra powinna zosta¢ oczyszczona z luznych ziaren
kruszywa. Przed ukladaniem warstwy wyrownawczej z betonu nalezy podioze skropi¢ woda.
Nada¢ ukladanej warstwie odpowiedni ksztalt i zagesci¢ wibratorem plytowym lub walcem
jednoosiowym, tak aby uzyska¢ wymagana grubos$¢ i profil. Uktadajac te warstwe nalezy
kontrolowac jej profil przyktadajac odpowiedni szablon wyciety ze sklejki. Warstwe z betonu
powinno si¢ uklada¢ w temperaturze nie wyzszej niz +20 stopni C i nie nizszej niz +5 stopni C.
Nie wykonywag, jezeli w ciagu tygodnia sa spodziewane spadki temperatury ponizej 5 stopni. Po
utozeniu zasypa¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci 10 cm, ktéry nalezy utrzymywac
w stanie wilgotnym, w razie potrzeby polewajac woda. Gdyby miatl wystapi¢ przymrozek,
przykry¢ matami ze stomy. Po 10 dniach mozna usuna¢ piasek i utozy¢ warstwe $cieralng z kostki
betonowej na podsypce cementowo-piaskowej, zgodnie z zasadami podanymi w rozdziale 9.
Weczesniej warstwa wyréwnawcza z betonu powinna zosta¢ odebrana przez inspektora nadzoru.
Inspektorowi nalezy przedstawi¢ takze wyniki badania wytrzymatosciowego prébek betonu,

z ktorego wykonano te warstwe, przeprowadzonego przez uprawnione laboratorium.
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Niewystarczajaca wytrzymatos¢ bedzie stanowi¢ podstawe do obnizenia wynagrodzenia
wykonawcy robét lub do rozbiorki i ponownego wykonania warstwy wyréwnawczej — zaleznie
od decyzji inspektora nadzoru. Nie wolno dopusci¢ ruchu pojazdéw po warstwie z betonu
nieprzykrytej nawierzchnia z kostki betonowej. Naprawa ewentualnych uszkodzen warstwy

z betonu obciazy wykonawce robot.

12 Organizacja ruchu

Nalezy wprowadzi¢ zaktualizowana stala organizacje ruchu.

Przy wjazdach na ulice Hilarego Koprowskiego nalezy umiesci¢ znaki A-11la ostrzegajace
o progach zwalniajacych rozmieszczonych na catym terenie. Tarcze znakow pionowych powinny
by¢ dwa razy giete krawedziowo, z folii odblaskowej typu 1, male. Znaki nalezy przytwierdzac na
stupkach stalowych srednicy okoto 70 mm, ocynkowanych, zaslepionych od goéry, réwno
przycietych, w kolorze ocynku lub pomalowanych na szaro. Przed przystapieniem do ustawiania
nalezy wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj. jego wymagane potozenie i odlegtos¢ od krawedzi jezdni
oraz wysokos¢ zamocowania tarczy, zgodnie z przepisami i projektem organizacji ruchu. Dolna
krawedz najnizszego znaku ustawianego na lub przy chodniku powinna znajdowac sie na
wysokosci przynajmniej 2,2 m. Stupki znakéw nalezy wkopac na glebokos¢ przynajmniej 0,75 m
i zabezpieczy¢ przez obrdceniem lub wyciagnieciem za pomoca przyspawanych poprzeczek,
umieszczonych ponizej poziomu terenu, lub przez obetonowanie w gruncie. Wszystkie
ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania znakdéw, jak sruby, listwy, wkrety,
nakretki, powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwienn i wypuklych
karbéw. Znaki nalezy przymocowaé w sposdb utrudniajacy ich zdjecie, obrdcenie, wygiecie itp.
Znaki i ich konstrukcje wsporcze powinny spelnia¢ wymagania wytrzymatosciowe wynikajace
z normy PN-EN 12899-1 ,Stale pionowe znaki drogowe. Cze$¢ 1: znaki state”.

Krawedzie progéw zwalniajacych nalezy oznaczy¢ znakami poziomymi P-25,
namalowanymi biala farba odblaskowa. W taki sam sposéb wykona¢ zebre (znak P-10) na
przejsciu dla pieszych. Przestrzega¢ wskazowek producentéw materialéw do znakowania.
Wykonane oznakowanie poziome powinno spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1436:2000
»Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drég” wraz ze zmiang PN-EN 1436:2000/A1

W odlegtosci 1 m od krawedzi progdéw zwalniajacych rozmiesci¢ punktowe elementy
odblaskowe barwy biatej w rozstawie co 0,9-1,0 m, przestrzegajac zalecen producenta co do
sposobu i warunkdw ich montazu na nawierzchni jezdni.

Roboty uznaje si¢ za wykonane poprawnie, jezeli znaki pionowe i poziome beda wykonane
zgodnie z postanowieniami zawartymi w Zalacznikach do ,Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich
umieszczania na drogach” (Dz. U. 220/2003, poz. 2181, z pdzniejszymi zmianami) i zasadami
podanymi powyzej. Zaktualizowana organizacja ruchu powinna zosta¢ odebrana przez

przedstawiciela Wéjta Gminy Celestyndw i inspektora nadzoru.
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