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2. Opis techniczny
2.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest budowa oswietlenia dla boiska pitkarskiego z infrastrukturg towarzysza-
ca na dziatce nr 622 w Dabréwce w gminie Celestynow.
2.2. Podstawa opracowania
Podstawe opracowania stanowity:
e umowa z Inwestorem,
e mapa do celow projektowych,
e uzgodnienia z Inwestorem,
e mapa projektowanego zagospodarowania terenu,
e przepisy PB oraz odpowiednie normy branzowe.
2.3. Zakres opracowania
Opracowanie obejmuje swym zakresem:
e Rozdzielnica Gtéwna RG obejmujaca zasilanie i sterowanie o§wietleniem
e  Shupy oswietleniowe wraz z oprawami LED dla boiska
e Linie kablowe,
e Ochrona przeciwprzepigciowa,
e Uziemienie,
e Ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym,
o Uwagi koncowe.
2.4. Stan istniejgcy
Dziatka nr 622, potozona jest w miejscowosci Dabrowka, w gminie Celestynow. Teren stanowi nie-
zagospodarowany skwer miedzy ulicami Karczewska i Strazacka.
2.5. Zasilanie
Docelowe zasilanie obiektu z sieci energetycznej. W momencie przekazywania projektu, Inwestor uzy-
skal od PGE Dystrybucja Minsk Mazowiecki O$wiadczenie o zapewnieniu dostaw energii elektrycznej oraz
o warunkach przylaczenia obiektu budowlanego do sieci dystrybucyjnej. W dokumencie tym ustalono moc przy-
faczeniowa na 14kW. W zwiazku z powyzszym, niniejszy projekt nie obejmuje swym zakresem projektu przy-
facza elektroenergetycznego niskiego napigcia. Przyjeto zatozenie, ze nowe ztacze kablowo-licznikowe ZKL
pozostanie w miejscu wskazanym na planie zagospodarowania terenu, a obok zaprojektowano nowa rozdzielni¢
glowna RG, z ktorej zasilane bedzie projektowane o$wietlenie boiska. Dla takiego uktadu wykonano bilans mo-
¢y i dobrano zalicznikowy WLZ.
Projektowane oprawy o$wietlenia boiska montowane bgdg na projektowanych stupach o wysokosci 7m wyposa-
zonych w regulowany wysiegnik. Zasilanie poprzez instalacj¢ 3-fazowa (2 obwody). Projektowane wyposazenie

RG umozliwia zataczanie zasilania kazdej fazy z osobna.

2.6. Rozdzielnica Glowna RG
Dla potrzeb zasilania i sterowania projektowanego oswietlenia, projektuje si¢ rozdzielnice gtéwna RG
z aparatura zasilajaco sterujaca w wykonaniu zewngtrznym. Lokalizacja zostala przedstawiona na rysunku zago-

spodarowania terenu IE-1. Schemat rozdzielnicy gtéwnej pokazano na rysunku IE-3. Rozdzielnice wykonaé
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w obudowie zlaczowej posadowionej na prefabrykowanym fundamencie. Obudowa w 1II klasie izolacji, IP 54,
IK10 z tworzyw odpornych na dziatanie promieni UV.
2.7. Zasilajgce linie kablowe

Dla zasilenia projektowanego o§wietlenia boiska projektuje si¢ linie kablowe ziemne, ktore nalezy wy-
kona¢ kablem typu YAKXS 4x25. Trasy linii kablowych pokazano na planie zagospodarowania terenu - rys. IE-
1. Nalezy wykona¢ tyczenie tras projektowanych linii kablowych przez uprawnionego geodete. Nastgpnie nalezy
wykona¢ wykop o glgbokosci 80cm, na jego dnie utozy¢ w okreslonych miejscach bednarke stalowa FeZn 30x4
oraz utozy¢ projektowane kable w ostonach rurowych do kabli, karbowanych, dwusciennych o $rednicy S0mm.
Wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng. Zinwentaryzowany kabel nalezy zakry¢ warstwa gruntu rodzimego
o grubosci okolo 25cm. Potem nalezy w wykopie utozy¢ foli¢ koloru niebieskiego i zakonczy¢ zasypywanie
wykopu. Na kazdym etapie zasypywania wykopu nalezy zageszcza¢ grunt. Nawierzchni¢ z miejscu wykopu
nalezy doprowadzi¢ do stanu zgodnie z projektem architektury. W miejscach, gdzie kabel przechodzi pod na-
wierzchnig jezdng kabel nalezy uktada¢ w dodatkowej rurze ochronnej sztywnej o $rednicy 110mm. Rura po-
winna by¢ tak dobrana by po omini¢ciu przeszkody pozostawato okoto 50cm zapasu rury ostonowej. Konce rur
ostonowych nalezy zabezpieczy¢ przed zamuleniem odpowiednimi uszczelnieniami systemowymi. Wszystkie
kable wprowadzane do stupéw nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ za pomocg glowiczek termokurczliwych oraz
opisaé tabliczkami z podstawowymi informacjami o typie kabla, napigciu znamionowym, relacji oraz roku bu-
dowy linii kablowej. Tabliczki nalezy takze stosowa¢ w wykopie co 10m oraz na koncach dodatkowych rur
ochronnych.

Catos$¢ robot zwiagzanych z uktadaniem i przylaczeniem kabli wykona¢ zgodnie z projektem i norma N-
SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

2.8. Maszty i stupy oswietleniowe. Oprawy LED.

W miejscach wskazanych na planie zagospodarowania terenu - rys. IE-1 zaprojektowano posadowienie
shupow oswietleniowych aluminiowych anodowanych o wysokosci 7m na fundamentach prefabrykowanych.
Fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci. Wszystkie polaczenia srubowe zabezpieczy¢
przed korozja. Po montazu, $ruby mocujgce maszt, zabezpieczy¢ kapturkami ochronnymi. Stupy wyposazy¢
w wysiegnik regulowany dostosowany do montazu 2 szt. projektowanych opraw LED. Dobér stupa oraz wysie-
gnika uwzglednia cigzar projektowanych opraw oraz dopuszczalnej powierzchni bocznej opraw dla 1 strefy
obciazenia wiatrem. Stlupy wyposazone we wngki rewizyjne przystosowane do montazu typowych tabliczek
bezpiecznikowych w 11 klasie izolacji. Stupy wyposazy¢ w tabliczki stupowe bezpiecznikowe (wartos¢ zabez-
pieczen podano w czgsci rysunkowej). Polaczenia pomigdzy tabliczkami stupowymi a poszczegdlnymi oprawa-
mi wykona¢ przewodami YDY 3x2,5 prowadzonymi w rurkach elektroinstalacyjnych. Szczegdélowe wymagania
dla projektowanych stupéw oraz opraw podano w STWiOR. Wykonawca na etapie realizacji jest zobowigzany
zweryfikowa¢ dopuszczalne obcigzenia masztow/stupow i fundamentéw w stosunku do wagi i wymiaréw opraw.
Dla projektowanego obiektu przyjeto oswietlenie w technologii LED.

Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem, dla boiska zaprojektowano oswietlenie o o parametrach :
Es$r>75 Ix, Emin/E$r> 0,5, Ra>80, barwa 4000K.

Aby uzyskac takie parametry zaprojektowano:
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- 6 stupow o wysokosci 7m posadowionych na fundamentach prefabrykowanych w okolicy naroznikéw i §rodka
boiska, kazdy wyposazony regulowany wysiegnik przystosowany do montazu 2 szt opraw o mocy 205W (OP1
wg STWiIOR).

2.9. Instalacja uziemiajqca i instalacja odgromowa

Zgodnie z PN, jako zwody nalezy wykorzysta¢ projektowane stupy os$wietleniowe. Dla ochrony
od wyladowan atmosferycznych na stupach wykonac¢ iglice wystajace ok.lm ponad oprawy o§wietleniowe tak,
aby zapewni¢ kat ochrony 45 stopni opraw oswietleniowych.

Wszystkie stupy oraz rozdzielnice RG nalezy uziemic. W RG wykona¢ szyn¢ PE. Uziemienie
z uwzglednieniem wspolczynnika sezonowej rezystywnos$ci gruntu R<10Q. W tym celu nalezy wykona¢ uziomy
poziome za pomocg zakopanej w wykopie linii kablowych bednarki stalowej ocynkowanej typu FeZn 30x4 oraz
uziomow kratowych wokot stupéw oswietlenia boiska. Po wykonaniu uzioméw nalezy przeprowadzi¢ pomiary
rezystancji.

2.10. Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrona przeciwprzepigciowa realizowana przez istniejacy ochronnik przeciwprzepigciowy klasy B+C

zainstalowany w projektowanej rozdzielnicy gtownej RG.
2.11. Ochrona przed poraieniem prgdem elektrycznym

Jako ochrone podstawowa stosuje si¢ izolacje roboczg i ochrong kabli, przewodow i urzadzen. Ochrong
urzadzen przed dotykiem posrednim realizuje si¢ poprzez zastosowanie urzadzen (obudéw tablic elektrycznych,
tabliczek stupowych) w II klasie izolacji. Ponadto dla metalowych konstrukcji masztow/stupoéw przewidziano
uziemienie ochronne.

Jako ochrong¢ dodatkowsg przed porazeniem pradem elektrycznym projektuje si¢ samoczynne wylacze-
nie zasilania w sieci o uktadzie TN w czasie okre§lonym aktualnymi normami. Dla zapewnienia prawidlowego
dziatania ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym sprawdzi¢ stan uziemienia projektowanej RG. Nalezy
roOwniez potaczyé potaczeniami wyrownawczymi wszystkie stupy oswietleniowe z uziemieniami za pomocg
przewodu PE.

Jako $rodek ochrony przed wystapieniem niebezpiecznego napigcia krokowego w przypadku wylado-
wan elektrycznych, projektuje si¢ uziomy kratowe dla wszystkich stupéw oswietleniowych boiska. Uziomy
kratowe wykona¢ bednarka ocynkowana Fe/Zn 30/4. Cztery uziomy uktada¢ wokot stupa, gdzie kazdy nastgpny
jest umieszczony o 0,5m glebiej i oddalony o 3m od poprzedniego. Takie 4 pierScienie potaczy¢ ze sobg promie-
niowo 4 przewodami (co 90 stopni).

Alternatywnie, jako ochrong¢ przed napigciem krokowym i dotykowym w chwili trafienia pioruna do-
puszcza si¢ zastosowanie chodnikéw asfaltowych o grubosci min. 5 cm i promieniu 3m woko6t masztu/stupa.
(pod warunkiem niekolidowania ich z technologig i innym wyposazeniem obiektu).

Uziomy stupéw oswietleniowych potaczy¢ z uziomem sgsiednich obiektow (pitkochwytu, ogrodzenia) drutem
stalowym ocynkowanym fil0.
2.12. Uwagi koncowe

Projekt nadaje si¢ do realizacji tylko pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia przez Inwestora, co po-
twierdzone zostanie pieczgcia ,,Do realizacji” i podpisem Inspektora Nadzoru. Jezeli zdaniem Oferenta lub Wy-
konawcy, w dostarczonej dokumentacji projektowej nie ujeto wszystkich koniecznych elementdéw, zarowno

w zakresie podstawowego zagadnienia, jak i branz zwigzanych, to przed przystapieniem do wyceny i robot musi
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zglosi¢ liste uwag, do ktérych ustosunkuje si¢ projektant. W innym przypadku uwaza si¢, ze dokumentacja zo-
stala zaakceptowana przez wykonawce i przyjeta do realizacji bez uwag. Instalacj¢ nalezy wykonaé zgodnie
z obowigzujacymi normami i przepisami. W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nale-
zy przy wycenie uwzgledni¢ wszystkie elementy danego systemu, niezbedne do zrealizowania caloéci prac.
Wszystkie proponowane przez Wykonawce zamienne rozwigzania powinny zosta¢ przedtozone Inwestorowi lub
jego reprezentantom do ostatecznej akceptacji. Wszystkie elementy ujgte w opisie, a nie ujgte na rysunkach Iub
ujete na rysunkach, a nie ujete w opisie, winne by¢ traktowane tak, jakby byty ujete w obu czgsciach. W przy-
padku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementow dokumentacji nalezy zglosi¢ problem projektantowi, ktory
zobowigzany bedzie do jego pisemnego rozstrzygnigcia. Wszystkie materialy winny odpowiada¢ polskim nor-
mom i posiada¢ niezbedne atesty i spelnia¢ odpowiednie przepisy. Wszystkie zastosowane aparaty i urzadzenia
elektryczne, kable oraz przewody, powinny posiada¢ odpowiednie atesty lub certyfikaty. W przypadku btedu,
pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych dotyczacych niniejszej dokumentacji, Wykonawca przed zlozeniem
oferty, powinien wyjasni¢ kwestie sporne z Inwestorem, ktory jako jedyny jest upowazniony do wprowadzania
zmian. Wszelkie niewyjasnione kwestie rozstrzygane beda na korzys¢ Inwestora. Wykonawca jest zobowigzany
do zrealizowania wszystkich brakujacych i pominigtych w niniejszym opracowaniu elementéw instalacji wraz
z dostarczeniem koniecznych materiatdéw i urzadzen dla tych instalacji. Montazu urzadzen dokonaé¢ zgodnie
z dokumentacjami techniczno-ruchowymi. Odstepstwa od projektu nalezy uzgadnia¢ w ramach nadzoru autor-
skiego. Cato$¢ prac powinna by¢ wykonana przez osobe lub firme¢ elektryczng uprawniong do wykonywania
prac zwigzanych z montazem instalacji elektrycznych. Calo$¢ prac powinna wykona¢ firma lub osoby posiadaja-
ce stosowne kwalifikacje 1 uprawnienia. Kierownik robot elektrycznych powinien posiada¢ uprawnienie
do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
i elektroenergetyczne. Po wykonaniu wszystkich prac zwigzanych z montazem instalacji nalezy dokona¢ spraw-
dzenia odbiorczego zgodnie z norma. Do odbioru koncowego robdt nalezy przedstawic:

» dokumentacje¢ powykonawcza poswiadczong przez wykonawce i inspektora nadzoru w zakresie wpro-
wadzanych zmian i uzupetnien,
protokoty odbioru robot czesciowych i ulegajacych zakryciu,

protokoty pomiaréw,

vV V V

oswiadczenie wykonawcy o wykonaniu robot zgodnie z projektem i obowiazujacymi przepisami,
» wymagane atesty i certyfikaty na zbudowang aparaturg i osprzet.
Cato$¢ prac montazowych wykona¢ zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, stosujac si¢ do zalecen obowigzuja-

cych w tym zakresie norm i przepisow, DTR producentéw.
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3. Obliczenia techniczne

Tabelanr 1
Bilans mocy dla rozdzielnicy RG
Moc czynna Moc bierna | Moc pozorma | . . Wspol. Moc czynna | Moc bierna Moe
I . ) A Wspol. mocy| . pozorna
Lp. Obciazenie zainstalowane | zainstalowane | zainstalowane cos@ jednoczesnosci | skuteczna skuteczna o
Pi [KW] Qi [EW] Si [kVA] k Ps [EW] Qs [EVar] Ss [KVA]
Moae RG 5,02 1,65 5,18 0,95 1,00 5,02 1,65 5,18
Prady [A] 7.64 7,64
1 | Oswietlenie boiska | 252 0.83 [ 2,65 | oss 1.00 52 I 0,83 [ 265
2 | Gniazdo serwisowe 230V | 2.50 0,82 | 2.63 S 1.00 30| 0.82 | 263
Tabela nr 2

Obliczenia oSwietlenia wykonane w programie Dialux

Zestawienie wynikow

Nr. | Typ | E,, [x]

Emm [1x]

Ema X [[X]

Em[n / Em

Emin / Ema:-c

.o JE |w [m] |

1 | pionowa |

ar

52

225 0.59

0.23

E;, E, = Stosunek miedzy Srednim poziomym i pionowym nateZeniem odwietlenia, W = Wysokos< pomiaru

/| 0.000 |
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ZKL+RG

Ks = 1
dUnode=0,25/0,38,/0,08%
Ik3p"=1,5kA !
Ik1p*=0,607kA Eéo €25/3
ip3p=2,iA /
ip1p=0,875kA %Orb_%%?;:eme Fuo
FA2 FA1
CLS6-C16/3—DP CLS6-C16/3-DP
Ttr=0,0112s Ttr=0,01s
FAQ: selektywnos¢ dla FAO: selektywnos¢ dla
§ IK" < 0,1425kA k" < 0,1425kA
S2 S3
L:RG=S1 S1 Ks = Ks =1
. Ks = 1 dUnode=0,31/0,41,/0,09% dUnode=0,34/0,39/0,13%
Ef;r)l(sD 14X25 dUnade=0,26/0,4/0,08% Ik3p™=1,2kA Ik3p"=1,0kA
=1 1k3p'=1,4kA Ik1p"=0,488KkA lk1p"=0,41kA
duwi=0,01/0,02/0,0% |k1g —0577kA ip3p=1,8kA inp=1, kA
Iwl=1,94/2,91/0,97 /N:1,68A |p3p=2,0kA ip1p=0,704kA ip1p=0,591kA
(3%1z) ip1p=0,833kA
7% T T % 7/%/ | T T § 7/%/ | T
0 0 e i 0 |z 0
Ttr=0,01s Ttr=0,01s L:S1-S2 Ttr=0,01s Ttr=0,01s L:S2-S3 Ttr=0,01s
YAKXS 4x25 YAKXS 4x25
L=26m, D1 L=32m, D1
duwl=0,05/0,0/0,01% duwl=0,03/0,0/0,04%
Iwi=1,94/0,97/0,97/N:0,97A Iwi=0,97/0,0/0,97/N:0,97A
LM31 LM32 (2%12) LM21 LM22 (1%12) LM11
YDY 3x1.5 YDY 3x1.5 YDY 3x1.5 YDY 3x1.5 YDY 3x1.5
L=12m, E L=12m, E L=12m, E L=12m, E L=12m, E
dUwl=0,0/0,14/0,0% dUwi=0,0/0,14/0,0% dUwl=0,14/0,0/0,0% duwl=0,0/0,14/0,0% dUwl=0,14/0,0/0,0%
Iwl=0,0/0,97/0,0/N:0,97A Iwl=0,0/0,97/0,0/N:0,97A Iwl=0,97,/0,0/0,0/N:0,97A Iwl=0,0/0,97/0,0/N:0,97A Iwl=0,97/0,0/0,0/N:0,97A
(4%1z) (4%1z) (4%12) (4%12) (4%12)
® OM31 ® OM32 ® OM21 ® OM22 ® OM11
Un=230V, Un=230V, Un=230V, Un=230V, Un=230V,
Pn=0,21kW (Ku=1) Pn=0,21kW (Ku=1) Pn=0,21kW (Ku=1) Pn=0,21kW (Ku=1) Pn=0,21kW (Ku=1)
L2 L2 L1 L2 L1
dUnode=0,0/0,55/0,0% dUnode=0,0/0,55/0,0% dUnode=0,45/0,0/0,0% dUnode=0,0/0,55/0,0% dUnode=0,48/0,0/0,0%
1k1p"=0,308KkA 1k1p"=0,308KkA Ik1p"=0,28kA Ik1p*=0,28kA Ik1p"=0,252kA
Inode=0 o/o 97/0,0/N:0,97A Inode=0,0/0,97/0,0/N:0,97A Inode=0 97/0 0/0,0/N:0,97A Inode=0,0/0,97/0,0/N:0,97A Inode=0 97/0 0/0,0/N:0,97A
ip1p=0,444kA ip1p=0,444kA ip1p=0,404kA ip1p=0,404kA ip1p=0,364
S4 S5 S6
L:RG-S4 Ks =1 Ks =1 Ks = 1
N dUnode=0,31/0,44/0,14% dUnode=0,36/0,45/0,16% dUnode=0,38/0,43/0,19%
Efﬁfns I;’f1X25 Ik3p"=1,1KA Ik3p"=0,992kA Ik3p"=0,868KA
T lk1p"=0,451kA 1k1p"=0,394kA 1k1p"=0,343kA
dUwl=0,06/0,06/0,06% ip3p=1,6kA ip3p=1,4kA ip3p=1,3kA
|(;|;1394/ 1,94/1,94/N:0,0A  ip1p=0,65kA ip1p=0,569kA ip1p=0,494kA
Z,
T T § # | T § # | T T
ﬂ FM41 \ﬂ FM42 [ﬁ FM51 FM52 ﬁ FM61 m FM62
4D27 4D27 . 4D27 4D27 . 4D27 4D27
Ttr=0,01s Ttr=0,01s L 84_ 85 Ttr=0,01s Ttr=0,01s |— 85 - S 6 Ttr=0,01s Ttr=0,01s
YAKXS 4x25 YAKXS 4x25
L=26m, D1 L=31m, D1
dUwl=0,05/0,0/0,01% duwl=0,02/0,0/0,03%
Iwi=1,94/0,97/0,97/N:0,97A Iwl=0,37/0,0/0,97/N:0,97A
LM41 LM42 e LM51 M52 () LM61 LM62
YDY 3x1.5 YDY 3x1.5 YDY 3x1.5 YDY 3x1.5 YDY 3x1.5 YDY 3x1.5
L=12m, E L=12m, E L=12m, E L=12m, E L=12m, E L=12m, E
duwl=0,0/0,14/0,0% dUwl=0,0/0,0/0,14% dUwl=0,14/0,0/0,0% dUwl=0,0/0,14/0,0% dUwl=0,14/0,0/0,0% dUwl=0,0/0,0/0,14%
Iwi=0,0/0,97/0,0/N:0,97A Iw1=0,0/0,0/0,97/N:0,97A Iwi=0,97/0,0/0,0/N:0,97A Iwl=0,0/0,97,/0,0/N:0,97A Iwi=0,97/0,0/0,0/N:0,97A Iwi=0,0/0,0/0,97/N:0,97A
(4%L2) (4%1z) (4%12) (4%L2) (4%2) (4%2)
® OM41 ® OM42 ® OMS1 ® OMS2 ® OM61 ® OM62
Un=230V, Un=230V, Un=230V, Un=230V, Un=230V, Un=230V,
Pn=0,21kW (Ku=1) Pn=0,21kW (Ku=1) Pn=0,21kW (Ku=1) Pn=0,21kW (Ku=1) Pn=0,21kW (Ku=1) Pn=0,21kW (Ku=1)
L2 L3 L1) L2 (L1 L3
dUnode=0,0/0,59/0,0% dUnode=0,0/0,0/0,20% dUnode=0,5/0,0/0,0% dUnode=0,0/0,59/0,0% dUnode=0,53/0,0/0,0% dUnode=0,0/0,0/0,34%
Ik1p"=0,267kA 1k1p"=0,267kA 1k1p"=0,246kA Ik1p"=0,246kA 1k1p"=0,225kA 1k1p"=0,225kA
Inode=0,0/0,97/0,0/N:0,97A Inode=0,0/0,0/0,97/N:0,97A Inode=0,97¥0.0/0.0/N:0,97A Inode=0, (yo ,97,/0,0/N:0,97A Inode=0, 91/0 ,0/0,0/N:0,97A Inode=0,0/0,0/0,97/N:0,97A
ip1p=0,386kA ip1p=0,386kA ip1p=0,355kA ip1p=0,3! ip1p=0,32: ip1p=0,324kA

%Y

Ttr=0,01s

LM12

YDY 3x1.5

L=12m, E
dUwl=0,0/0,0/0,14%
Iwi=0,0/0,0/0,97/N:0,97A
(4%12)

OM12

Un=230V,
Pn=0,21kW (Ku=1)
L3

dUnode=0.0/0,0/0,27%
Ik1p"=0,252kA

Inode=0, 0/0 0/0,97/N:0,97A
ip1p=0,36:
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4. Zestawienie podstawowych materialéw

Tabela 1. Zestawienie podstawowych materialow

Lp. | Wyszczegolnione J.m. | Tlosé Uwaga

1 | Rozdzielnica gtéwna RG kpl. 1

2 | Kabel YKY 4x10 mm2 m 5

3 | Kabel YAKXS 4x25 mm2 m 169
4 | Przewod YDY 3x2,5 zo mm2 m 180
5 | Glowiczka termokurczliwa 4-palczasta (4x10) szt. 2

6 | Glowiczka termokurczliwa 4-palczasta (4x25) szt. 12
7 | Tabliczki opisowe kpl. 1

8 | Folia koloru niebieskiego m’ 21
9 | Piasek m’ 0,15
10 | Bednarka stalowa ocynkowana FeZn 30x4 m 1240

Stup stalowy ocynkowany h=7,0m wraz z fundamentem prefabry-
11 | kowanymi z wysiggnikiem regulowanym przystosowanym szt. 6
do montazu 2 szt. opraw OP1 zgodnie ze specyfikacja

12 | Oprawa OP1 LED 208W zgodnie ze specyfikacja szt. 12
13 | Tabliczka bezpiecznikowa z bezpiecznikiem topikowym 4A szt. 12
14 | Zestaw montazowy do stupow (nakretki, podktadki itp.) kpl. 6
15 | Rura ostonowa @50 m 169
16 | Rura ostonowa @110 m 7
17 | Materiaty drobne i pomocnicze kpl. 1

OPRACOWAL:

mgr inz. Marcin tysiak

Uprawnienia budowlane do projektowania
i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
SIECI, INSTALACJI | URZADZEN

ELEKTRYCZNYCH | ELEKTROENERGETYCZNYCH
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Cze$¢ rysunkowa:

Plan zagospodarowania terenu, sie¢ zasilajaca oraz lokalizacja stupéw o$wietleniowych
Schemat ideowy zasilania o§wietlenia

Schemat rozdzielnicy gtéwnej RG

Uziomy kratowe stupow oswietleniowych

IE-1
IE-2
IE-3

IE-4

str.49
str.50
str.51
szt.52
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