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1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (STWiOR)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét (STWiOR) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot budowy budowa oswietlenia dla boiska pitkarskiego z infrastrukturg
towarzyszaca na dziatce nr 622 w Dabrowce w gminie Celestynow

Inwestorem jest Gmina Celestynéw, ul.Regucka 3, 05-430 Celestynéw 1

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. niniejszej specyfikacji.

13 Zakres robot

STWiOR nalezy rozpatrywac tacznie z dokumentacjg techniczng.

W zakresie instalacji elektrycznych:

- Budowa rozdzielnicy gtoéwnej RG

- Instalacja o$wietlenia boiska

- Wykonanie instalacji uziemienia

- Instalacj¢ przeciwprzepigciowa

- Instalacj¢ potaczen wyrd6wnawczych

STWiOR obejmuje caty zakres robdt zasadniczych. Wykonawca powinien przewidzie¢ i wycenié

ewentualne prace pomocnicze, konieczne do realizacji prac zasadniczych.

Wytyczne do wykonawstwa robot budowy oswietlenia zawarte w niniejszej specyfikacji techniczne;j
obejmujg czynnosci ktéore muszg by¢ wykonane dla prawidlowego wykonania zakresu robot

wynikajacego z Projektu Budowlanego.

W tym celu nalezy:

L. Wytyczy¢ trasg linii kablowych oraz posadowienia stupoéw o$wietleniowych zgodnie zrys. PZT
projektu technicznego, przez uprawnionego geodete,

2. Wybudowa¢ linie kablowe YAKXS 4x25 pozostawiajac odpowiednie zapasy na wprowadzenie kabla
do fundamentoéw (kable uktada¢ w rurze ostonowej o $rednicy S0mm) wraz z uziomem w postaci bednarki
stalowej ocynkowanej FeZn 30x4. Przy skrzyzowaniach i zblizeniach linii kablowej z innymi
urzadzeniami podziemnymi kable nalezy ostoni¢ rurami ochronnymi typu o S$rednicy 110mm,
a w miejscach, gdzie linia przechodzi pod nawierzchnia jezdna, kabel nalezy uktada¢ w dodatkowej rurze
ochronnej o $rednicy 110mm. Linia kablowa podlega dwuetapowemu odbiorowi przez Inspektora (przed
zasypaniem kabla i po jego zasypaniu). Przed zasypaniem kabla nalezy wykona¢ rowniez inwentaryzacje¢
geodezyjna przez uprawnionego geodete.

3. Posadowi¢ wszystkie fundamenty dedykowane stupow oswietleniowych po uprzednim zabezpieczeniu.
Jednoczes$nie wykona¢ uziomy kratowe dla stupéw i masztow i polaczyé je z instalacja uziemiajaca

prowadzong wzdhtuz linii kablowych.



4. Zamontowac w stupach typowe tabliczki stupowe - prefabrykat tabliczki przygotowa¢ przed montazem
5. Wciagna¢ w masztéw/stupow przewody YDY 3x2,5mm?2 w rurkach elektroinstalacyjnych.
6. Postawi¢ i zamocowaé shupy stalowe z zabezpieczeniem antykorozyjnym przy podstawie do wczesniej
przygotowanych fundamentow
7. Skompletowac i sprawdzi¢ oprawy o$wietleniowe,
8. Zamontowac oprawy o§wietleniowe i wykona¢ ich nastawy zgodnie z obliczeniami.
9. Wykona¢ montaz sprefabrykowanych rozdzielnic elektrycznych oraz wykona¢ niezb¢dne podiaczenia,
sprawdzenia, pomiary.
10. Obwody o$wietleniowe opisaé, ponumerowac i naklei¢ tabliczki ostrzegawcze na stupach.
11. Przygotowa¢ do odbioru wszelkie niezbedne dokumenty (tj. dziennik budowy, o$wiadczenia
kierownika budowy, pomiary, atesty i certyfikaty) oraz zglosi¢ do odbioru budowy, przez przedstawiciela
Inwestora.

1.4 Okreslenia podstawowe SST
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami, przepisami budowy urzadzen
elektroenergetycznych, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano - montazowych
»Instalacje elektryczne", projektem budowlanym oraz specyfikacja SST Wymagania ogolne.
Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie,
shuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowej bezposrednio na wysokosci wiekszej niz 14m.
Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie, sluzaca
do zamocowania oprawy oswietleniowej bezposrednio na wysoko$ci nie wigkszej niz 14m.
Oprawa o$wietleniowa - urzadzenia stuzace do filtracji i przeksztalcania strumienia $wietlnego
wysylanego przez zrodlo Swiatla, zawierajaca wszystkie niezbgdne detale do przymocowania i potaczenia
z instalacjg elektryczna.
Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania shupa lub szafki
energetycznej w pozycji pracy.
Tablica/Rozdzielnica energetyczna - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace sie¢
oswietleniowg lub energetyczng.
Linia kablowa - kabel wielozylowy w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno - lub wielozylowych
polaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i faczace zaciski tych samych
dwoch urzadzen elektrycznych jedno - lub wielofazowych.
Trasa kablowa - pas terenu, na ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
Osprzet elektryczny linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgal¢ziania
i zakonczenia kabli.
Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.
Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto§¢ dopuszczalna dla danych warunkow
uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorym nie wystepuje skrzyzowanie.
Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okraglym, przeznaczona do ochrony kabla przed

uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego.



Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze$ci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

Wysiggnik - element konstrukcyjny stuzacy do zamocowania oprawy w okreslonej odleglosci od osi
pionowej stupa, moze by¢ pojedynczy-jednoramienny, podwdjny-dwuramienny, lub wieloramienny

Zasigg glowicy - pozioma odleglos¢ pomigdzy osia podtuzna stupa a koncem wysiggnika

Mocowanie glowicy - element faczacy na szczycie stupa stuzacy do zamocowania wysiggnika , moze mie¢
ten sam przekroj poprzeczny co shup.

Mocowanie oprawy - element taczacy na koncu stupa lub belki stuzacy do zamocowania oprawy. Moze
by¢ na state potaczony ze stupem lub wysiegnikiem.

Kat mocowania oprawy - kat miedzy osig podtuzna oprawy a poziomem

Ogranicznik przepig¢ - przyrzad shuzacy do ograniczenia wartosci szczytowej przepie¢ udarowych
pochodzenia atmosferycznego i zapewniajacy przerwanie pradu zwarciowego przy napigciu

Uziom - przedmiot lub zespdt przedmiotdéw umieszczonych w gruncie, tworzacy elektryczne potaczenie

przewodzace z gruntem.

1.5 Ogolne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot i zastosowanych materiatdw oraz ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami zamawiajacego. Roboty nalezy prowadzi¢
W sposob zgodny z obowigzujacymi normami i przepisami, przestrzegajac przepisow BHP i p.poz. Przed

przystapieniem do prac wykonawca powinien zapoznacé si¢ ze stanem istniejagcym zagospodarowania.

2. Materialy budowlane

2.1. Wymagania ogélne
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami projektu budowlanego
i warunkami ogdlnymi dotyczacymi materialdéw podanymi w specyfikacji ST
Wykonawca powinien powiadomi¢ inspektora nadzoru o proponowanych zrodilach otrzymania
materialow przed rozpoczeciem ich dostawy. Wyroby i materialty producentdw krajowych lub
zagranicznych powinny posiada¢ aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodno$ci uprawniajace
do stosowania w Polsce. Jezeli projekt budowlany lub specyfikacja przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
wyboru rodzaju materialdw w wykonywanych robotach, wykonawca powinien powiadomié¢ inspektora
nadzoru o swoim wyborze najszybciej jak to jest mozliwe przed uzyciem materialow, albo w okresie
ustalonym przez kierownika. W przypadku nie zaakceptowania materialow ze wskazanego zrodta,
wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji inspektorowi nadzoru materiat z innego zrédta. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody inspektora. Kazdy rodzaj
robot, w ktorym znajduja si¢ nie zaakceptowane materialy. wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko,
liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaplaceniem za wykonanag prace.

2.2. Odbior materialow na budowie
Materiaty na budowg nalezy dostarczac¢ tacznie ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego. Dostarczane na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod

wzgledem: zgodnosci z projektem budowlanym oraz kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.



W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materiatdw, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac¢ je badaniom okre$lonych przez kierownika budowy.

Wszystkie materialty uzyte do budowy powinny by¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami producenta,
w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ ich wlasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych i fizykochemicznych. Nalezy zachowac
wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Materialy takie jak: kable, przewody, osprzet, szafki energetyczne, zrodta Swiatta, oprawy oswietleniowe,
tabliczki bezpiecznikowe itp. nalezy przechowywa¢ jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego
celu, to jest zamknietych, przewietrzonych i suchych.

Rury na przepusty kablowe nalezy sktadowa¢ w wigzkach w pozycji lezacej. Kable w czasie skladowania
powinny znajdowac si¢ na begbnach. Dopuszcza si¢ sktadowanie krotkich odcinkéw w kregach. Bebny
powinny by¢ ulozone na krawegdziach tarczy, a krggi ulozone poziomo. Piasek nalezy sktadowac
w pryzmach na placu budowy. Przy sktadowaniu materialéw nalezy zachowa¢ wymagania w zakresie

bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

2.3. Elementy prefabrykowane

2.3.1. Fundamenty

W celu posadowienia masztow o$wietleniowych dla boiska A wykonane zostang, zgodnie z projektem
branzy konstrukcyjnej, fundamenty w oparciu o prefabrykowane wience fundamentowe.

W celu posadowienia pozostatych masztow/stupow oswietleniowych nalezy stosowaé prefabrykowane
przez producenta stupéw typowe fundamenty. Prefabrykaty powinny by¢ wykonane wg. dokumentacji
projektowej uwzgledniajacej parametry wytrzymatosciowe i warunki, w jakich beda pracowaly.
Fundamenty powinny by¢ wykonane z betonu zbrojonego klasy B 17,5 z otworami do wprowadzenia
kabli. Elementy stalowe fundamentu (blacha stabilizujaca, kotwy, $ruby itp.) powinny by¢ ocynkowane.
W zaleznos$ci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych, sktadu wod gruntownych, nalezy wykonac
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie =z ,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji
budowlanych". Skladowanie prefabrykatow powinno odbywaé si¢ na wyrdwnanym, utwardzonym

i odwodnionym podtozu na przektadkach z drewna.

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdow niepalnych, z tworzyw sztucznych
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane
na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na $ciskanie, jakich nalezy si¢ spodziewa¢ w miejscu
ich obcigzenia. Wngtrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca
ich powierzchni¢ dla utatwienia przesuwania kabli. Konce rur nalezy uszczelni¢ przed wnikaniem
wilgoci. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89205. Rury na przepusty nalezy przechowywac
na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed wplywami atmosferycznymi i bezposrednim

dziataniem promieni stonecznych oraz zabezpieczonych przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.3.3. Kable



Kable uzywane do o$wietlenia terenu powinny spetnia¢ wymagania PN-E-90401. Nalezy stosowac
kable o napigciu znamionowym 0,6/1 kV w izolacji polwinitowej, czterozytowe z zyla neutralng
niebieska. Przekroj zyl kabla powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla pod wplywem pradoéw roboczych i zwarciowych. Dla potrzeb
zasilenia instalacji o$wietleniowych stosowa¢ zgodnie z projektem technicznym kabel aluminiowy
YAKXS 4x25. Bgbny z kablami przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
wplywami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych. Kable zaleca si¢ uktadac¢
w temperaturze dodatniej, trwajacej przez okres co najmniej 3 dni (w okresie wiosennym, letnim lub

jesiennym).

2.3.4 Rozdzielnice elektryczne

Projektowane instalacje zasili¢ z projektowanych rozdzielnic Elektrycznych. Tablice nalezy wyposazy¢
w aparatur¢ zasilajaco-sterownicza; m.in. roztgcznik, ochronnik przeciwprzepicciowy, sygnalizacje
obecnosci faz, wylaczniki nadpradowe, styczniki, zegar astronomiczny, listwy zaciskowe, itp. Zaleca si¢
sprefabrykowanie rozdzielnic na warsztacie i montaz gotowych prefabrykatow na placu budowy.
Rozdzielnice wykona¢ zgodnie z projektem, w obudowach ztagczowych termoutwardzalnych z tworzywa

odpornego na UV, IP54, IK10.

2.3.5. Oprawy o$wietleniowe i Zrodla Swiatla
Dla potrzeb o$wietlenia projektowanego obiektu stosowaé oprawy LED o parametrach réwnych lub

wyzszych niz opisane ponizej:

Smbol Fotograf Lo

OP1

Oprawa oswietlenia sportowego obudowa wykonana z aluminium, malowana farba
epoksydowa w kolorze czarnym odporna na promieniowanie UV. Uchwyt
montazowy wykonany ze stali zgodnie z AISI 304. Sruby montazowe ze stali
nierdzewnej. Szyba hartowana o grubosci 5mm o przepuszczalnosci min 90%,
uszczelki silikonowe.

Typ Zrodia LED
Strumien LED [Im] 28600

Moc LED [W] 185

Moc oprawy [W] 208
Temperatura barwowa [K] 4000

CRI >80

SDCM 3

Klasa ochrony |

Stopien szczelnosci IP65
Zasilanie 220..240 V, 50..60 Hz
Zywotnosé LED [h] 83000

Lx/By L90/B10
Temperatura otoczenia [* C] -25 + 40
Zasilacz elektroniczny standard (E)

Oprawy nalezy instalowaé na wysiggnikach regulowanych stupow o$wietleniowych.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz
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-5° C 1 wilgotno$ci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-O-
79100.

2.3.6. Maszty/Stalowe stlupy oswietleniowe

Maszty/Stupy powinny przenies¢é obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw oswietleniowych
i wysiggnikow oraz parcia wiatru dla I strefy wiatrowej zgodnie z PN-E-05100 i PN-B-02011. Kazdy
shup powinien posiada¢ w swej gornej czgsci odpowiednig $rednice dla zamocowania wysiggnika.
W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ jedng lub dwie wneki zamykang drzwiczkami na klucz. Wneki
powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki stupowej posiadajacej zabezpieczenie
oprawy (wylacznik instalacyjny lub wktadke) i listwe zaciskowa. Stupy powinny by¢ przystosowane do
posadowienia na typowych fundamentach prefabrykowanych. Ich powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne
powinny by¢ oczyszczone. Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchylek
podanych w PN-B-03200. Spoiny nie moga wykazywa¢ pekni¢é, a otwory na elementy taczace nie
powinny mie¢ podniesionych krawgdzi. Sktadowanie stupow oswietleniowych na terenie placu budowy
powinno by¢ na wyré6wnanym podlozu w pozycji poziomej z zastosowaniem przekladek z drewna
migkkiego.

Dla potrzeb os$wietlenia projektowanego obiektu stosowaé slupy wraz z wysiggnikiem o parametrach

rownych lub wyzszych niz opisane ponizej:

Anodowanie: 10 koloréw, kazdy z mozliwoscig wyblyszczania

o6
gl_:q%&q _ Wykoficzenie: szlifowane aluminium, opcja zabezpieczenia elastomerem
I w kolorze stupa do wysol mm (inna wysokos¢ na zyczenie
kol tupa d kogci 350 (i koééna z i
klienta)
Montaz oprawy: bezposrednio na stupie, oprawy z mocowaniem g60 o
parametrach wagi i powierzchni nie przekraczajacych danych z tabeli
wytrzymatosciowej
Typ stosowanych wysiegnikéw: wg tabeli wytrzymatosciowej
§ Pakowanie: wiéknina polipropylenowa
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2.3.7.Tabliczki stupowe

Tabliczka stupowa powinna posiada¢ wylacznik nadpradowy lub wktadke bezpiecznikowa oraz zaciski
przystosowane do podlaczenia 3 zyl projektowanej linii zasilajacej. Tabliczki powinny by¢ wykonane
w obudowach w II klasie izolacji.
2.3.8. Uziemienie
Stupy nalezy uziemié¢. Warto$§¢ uziemienia nie powinna by¢ wyzsza niz 10Q z uwzglednieniem
wspolczynnika sezonowej rezystywnosci gruntu. Uziemienia wykonaé z bednarki FeZn30x4 uktadanej
pod kablem. Uziom przy stupach wykona¢ jako koncentryczny lub pélkoncentryczny. Uziom poziomy
nalezy w wykopie uklada¢ pionowo i przysypa¢ 10-cio cm warstwg ziemi rodzimej i nastgpnie 10-cio
centymetrowa warstwg piasku. Dla ograniczenia napi¢¢ krokowych na powierzchni ziemi wokét
przewodu zaprojektowano uziomy kratowe (koncentryczne) uktadane w gruncie przy masztach/stupach
o$wietleniowych boisk.
2.3.9. Folia
Folig¢ nalezy stosowaé¢ do posredniej ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi (ostrzezenie
o trasie kabla). Nalezy uzy¢ folii kalendrowej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o gr. 0,5 mm,

gat. I. Wytyczne odno$nie uktadania folii wg. opisu projektowego.

2.3.10. Kit uszczelniajacy

Do uszczelnienia potaczen stupow z wysiggnikami i kapturkiem ostonowym mozna stosowac wszelkie
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rodzaje kitow

3. Sprzet

Wykonawca robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu
gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robot:

- zurawia samochodowego do 4 t,

- samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $§widrem o §rednicy 70cm,

- spawarki transformatorowe;j,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70m3/h

4.Transport

Do transportu materiatdw nalezy uzy¢ nastgpujacych srodkow transportowych:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dluzycowej,

- samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli

Na s$rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu podawanymi przez producentéw

dla poszczegolnych elementow.

5. Wykonywanie robét

Wykonawca powinien wykona¢ dany zakres robot zgodnie z wymaganiami okreslonymi w projekcie
technicznym, STWIOR, zasadami wiedzy technicznej oraz zgodnie z przywotanymi normami oraz
innymi dokumentami wynikajacymi z przepisow prawa budowlanego. Wykonawca przedstawi
kierownikowi budowy do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty -elektroenergetyczne. Roboty wykonaé¢ zgodnie z
wymaganiami technicznymi zawartymi w DTR-kach urzadzen zaleceniach producentow urzadzen,
przepisach bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony p.poz. Roboty powinny byé¢ prowadzone przez
doswiadczonych monterow o potwierdzonych kwalifikacjach z aktualnie posiadajacymi szkoleniami,
badaniami, uprawnieniami zgodnie z wymaganiami BHP, oraz przepisoOw prawa pracy.

Wykonawca zapewni tad i porzadek w miejscu wykonywania robot oraz zabezpieczy wyposazenie pokoi
i innych pomieszczen przed zniszczeniem, uszkodzeniem wzglednie zanieczyszczeniem. Po zakonczeniu

robot Wykonawca doprowadzi miejsce ich wykonywania do stanu pierwotnego.

5.1. Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych. Metoda
wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od gltebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod prefabrykowane fundamenty zaleca si¢ wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych rgcznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadac

wymaganiom BN-83/8836-02.



Zaleca sie wykonywanie kompletnych odcinkdéw linii kablowych z wykopaniem i zasypaniem rowow
tego samego dnia, chyba ze teren wykopow bedzie ogrodzony i zabezpieczony przed dostgpem 0sob
trzecich.
Row kablowy powinien mie¢ glgbokos¢ minimum 0,7m. Szeroko$¢ rowu na dnie powinna by¢ nie
mniejsza niz 0,4 m. Zmian¢ kierunku rowu nalezy wykonaé po tuku.
W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robét prowadzonych w terenie zabudowanym lub
dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwr6ci¢ szczegdlng uwage aby nie uszkodzi¢ istniejacego
uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokona¢ przekopoéw probnych
na 11glgbokos¢ wicksza od projektowanego dna wykopu i o dlugosci okoto 2 m przez lini¢ trasy
kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotycza wykopdw prowadzonych przy istniejacych
budynkach i budowlach. Szeroko$¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych
rownolegle, jednak nie powinna by¢ mniejsza od: 30 cm dla glebokosci do 60 cm i 40 (50) cm
w pozostatych przypadkach. Glgboko§¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju,
przeznaczenia oraz napigcia znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe¢ podsypki piaskowej oraz
srednice kabla wykop jest kilkanascie centymetrow glebszy):
- 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania o$wietlenia, zwigzanego
z ruchem drogowym,
- 70 cm dla pozostatych rodzajow i przeznaczen kabli o napigciu do 1 kV,
- 120 cm pod jezdniami i drogami
- 80 cm dla kabli o napigciu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,
- 90 cm dla kabli o napigciu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,
- 100 cm dla kabli o napieciu powyzej 15 kV.
- inne wg. projektu np. skrzyzowanie z gazociggami
Reczne wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg zalecen jak w ST
,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowg i roboty ziemne" kod CPV 45111200.
5.2. Montaz fundamentéw

Fundament prefabrykowany powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10cm warstwie betonu
B10 spetniajacego wymagania PN-B-06250. Przed zasypaniem fundamentu nalezy sprawdzi¢ rz¢dne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej
przytwierdzona jest plyta mocujaca. Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu
od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalna tolerancja rzednej posadowienia = 2 cm.
Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnosciag ok. 10cm. Wykop nalezy
zasypywac ziemig bez kamieni ubijajac ja warstwami co 20cm. Stopien zageszczenia gruntu min. 0,95

wg. BN-72/8932-01.

5.3. Montaz masztow/stupow

Stupy ustawiac nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia stupa nalezy zwroci¢ uwage, aby nie
spowodowaé odksztalcenia elementdw lub ich znieksztalcenia. Przed zdjgciem z haka ustawiany stup
powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem. Nakretki srub mocujacych stup powinny by¢ dokrecane
stopniowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem. Odchytka osi stupa od pionu nie moze by¢ wigksza

od 0,001 wysokosci stlupa. Po wykonaniu robdt montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni
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malowanych i w przypadku miejscowych ubytkow uzupetni¢ powtoki.
5.4.Montaz opraw

Montaz opraw na wysi¢gnikach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda oprawe
przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i1 sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie $wiecenia
lampy). Oprawy montowa¢ po uprzednim wciagnieciu przewodow zasilajacych do stupow
i wysiegnikow. Nalezy stosowac¢ przewody YDY 3x1,5mm2 0,4/0,7kV. Oprawy nalezy mocowac na
wysigegnikach w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow
zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby
nie zmienialy swego polozenia pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru.
5.5. Ukladanie kabli

Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywac uprawniony geodeta na podstawie projektu

technicznego linii oraz map geodezyjnych z narady koordynacyjnej. Przebieg trasy wyznaczaja wbijane
w grunt paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednoczes$nie prowadzi¢ tras¢ kablowa w taki
sposob, aby zachowaé odpowiednie odleglosci od innych elementdéw znajdujacych si¢ w ziemi, w okolicy
trasy np. minimum 50 ¢cm od fundamentéw budynkow i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosngcych drzew,
itp. Szczegotowe wartosci odleglosci kabli od innych elementéw znajdujacych si¢ w ziemi zawiera norma
N SEP-E-004.Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne znormg N-SEP-E-004. Kable powinny by¢
uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Wszystkie przeznaczone do budowy odcinki kabli, powinny posiada¢ $§wiadectwo kontroli technicznej
ich producentow, potwierdzajace zgodno$¢ budowy i wlasciwoscei tych odcinkéw z wymaganiami PN-E-
900401. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kable zgina¢
tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien zgi¢cia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy
niz 10-krotna srednica zewngtrzna kabla. Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz
catej trasy kabel uktada¢ w rurze ochronnej dwusciennej, karbowanej o $rednicy 50mm na glebokosci
0,5-0,7m z doktadnos$cia + Scm. Wzdtuz calej trasy nad kablem nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego
o szer. 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami i urzagdzeniami podziemnymi lub drogami, kabel
nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed dostawaniem si¢
do ich wnetrza wody i przed zamuleniem. Przejscie kabli pod ciagiem jezdnym nalezy wykonaé metoda
ostania¢ rurg SRS o $rednicy 110mm. Kabel ulozony w ziemi na catej dlugos$ci powinien posiadaé
oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca si¢ przy stlupach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych
pozostawienie zapasow eksploatacyjnych kabla.
Po ulozeniu kabla wykona¢ inwentaryzacj¢ geodezyjna powykonawcza nowo oraz shupow
oswietleniowych utozonego przez uprawnionego geodete.
Po wykonaniu robét ziemnych teren uporzadkowaé, a istniejace nawierzchnie przywroéci¢ do stanu
pierwotnego
5.6. Dodatkowa ochrona od porazen
Jako dodatkowa ochrong od porazen nalezy zastosowa¢ szybkie wyltaczenie zasilania dla projektowanych

opraw oswietleniowych i tabliczek stupowych.

6. Kontrola jakosci robot
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Celem kontroli robot jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robét. Wykonawca
robot ma obowigzek wykonania peilnego zakresu badan na budowie w celu wykazania kierownikowi
budowy zgodnosci dostarczonych materiatow 1 realizacji robot z projektem budowlanym oraz
wymaganiami Specyfikacji ST Wymagania ogolne. Materialy posiadajace atest producenta, stwierdzajacy
ich pelng zgodnos¢ z warunkami podanymi w ST , moga by¢ dopuszczone przez Zamawiajacego bez
uzycia dodatkowych badan. Przed przystapieniem do badania wykonawca powinien powiadomic¢
kierownika budowy o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania wykonawca przedstawia na
pismie wyniki badan do akceptacji kierownika budowy.
Wykonawca powiadamia pisemnie kierownika budowy o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora
moze kontynuowac¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez kierownika budowy i uzytkownika.
6.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja, wymiary 1 zabezpieczenia $cianek wykopu. Po ustawieniu
fundamentoéw sprawdzeniu podlega stopien zaggszczenia gruntu i usuni¢cia nadmiaru ziemi.
6.2. Fundamenty
Nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia w terenie zgodnie z planem i rzedne posadowienia.
6.3. Stupy o$wietleniowe
Stupy oswietleniowe po ich montazu podlegaja sprawdzeniu pod katem:
- doktadno$ci ustawienia pionowego
- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw
- jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy
- jakos$ci polaczen srubowych stupow, wysiggnikow, opraw
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw
6.4. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6dt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
- glebokos$¢ zakopania kabla
- odlegtos¢ folii ochronnej od kabla
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowanej linii kablowej za wyjatkiem pomiaréw rezystancji
iciaglosci zyl kabla, ktore nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla. Ponadto, nalezy sprawdzié
stopien zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie.
6.5. Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uziomdéw nalezy wykona¢ pomiary glebokos$ci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢
stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplanowania gruntu.
Bednarka powinna by¢ zakopana nie plycej niz 60 cm (ok. 20cm pod kablem). Stopien zageszczenia
gruntu - jak dla wykopoéw pod fundamenty.
Po wykonaniu instalacji nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych. Wszystkie wyniki pomiarow
nalezy zamieséci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.
6.6. Kontrola w trakcie montazu
Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiada¢ atest fabryczny lub
swiadectwo jakosci wydane przez producenta. Kontrola i badania w trakcie robot:
- sprawdzenie i badanie kabli po ulozeniu, przed zasypaniem,

- sprawdzenie przepustéw kablowych przed zasypaniem,
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- pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

- uziemienia ochronne przed zasypaniem.

6.7. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robot nalezy wykonac proby po montazowe i sprawdzié:

- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancj¢ izolacji, zachowania ciaglosci zyt roboczych,
a takze zgodnosci faz w miejscach odbiorow, pomiary rezystancji uziomow,

- pomiary skutecznos$ci ochrony od porazen,

- prawidtowosci wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciaglosci przewoddw tej instalacji,

- prawidtowo$¢ montazu urzgdzen.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnig¢cia zalozonej jakosci wykonywanych robot oraz sprawdzenie
zgodnosci robot z projektem budowlanym. Urzadzenia i materialy powinny posiada¢ atest fabryczny lub
$wiadectwo jakosci wydane przez producenta. Wykonawca zobowigzany jest do kontroli i badan
w trakcie robot oraz badan i pomiaréw po montazowych.

7. Obmiar robét

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
uzytych materialow.

Sporzadzony obmiar wykonawca uzgadnia z kierownikiem budowy w trybie ustalonym w umowie.
Wyniki obmiaru robot nalezy poréwna¢ z dokumentacja techniczno - kosztorysowa w celu okreslenia
ewentualnych rozbieznosci.

Jednostka obmiarowa jest:

- mb - dla linii i przewodow,

- szt. - dla polaczen i osprzetu o§wietleniowego,

- kpl. - dla pomiaréw.

8. Odbidr robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Odbidr instalacji elektrycznej nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-IEC 60364-6-61. Stosowane sa odbiory
robo6t czgsciowy i konicowy.

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ odbior w zakresie: zgodnoS$ci
wykonanych robdt z dokumentacja, rodzaju i jako$ci uzytych materialéw, prawidlowosci montazu i
mocowania urzgdzen na instalacji.

8.1 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiory robot przewidzianych do zakrycia:

- stan rowu kablowego,

- utozenie kabli w rowach kablowych przed zasypaniem ( pozostawienie wymaganych zapaséw kabla),

- wykonanie oston na kablach,

- wykonanie uziemienia przed zasypaniem,

- fundamenty pod shupy o$wietleniowe, wykonanie pomiaréw geodezyjnych i inwentaryzacji przez
uprawniona jednostke geodezyjng i zgloszenie powykonawcze do osrodka geodezyjnego.

8.2 Zasady odbioru koncowego robot

Odbioru robo6t dokonuje zespot powotany przez Inwestora z udzialem kierownika budowy,
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po calkowitym zakonczeniu prac i dokonaniu prob. Przyjecie rob6t moze nastgpi¢ tylko w przypadku
pozytywnego wyniku przeprowadzonych prob i pomiaréw jak réwniez wykonania prac zgodnie
z projektem budowlanym, uzgodnieniami z kierownikiem budowy oraz obowigzujacymi normami
i przepisami.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- aktualng dokumentacj¢ powykonawcza z naniesionymi zmianami w stosunku do dokumentacji
projektowe;j,

- geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

- protokoty badan i pomiarow,

- protokoty odbioréw czgsciowych,

- dokumenty poswiadczajace uzycie materiatdw dopuszczonych do obrotu w budownictwie,

- oswiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robot i gotowosci instalacji do eksploatacji.

- protokot odbioru robot.

Komisja odbiorowa dokonuje zbadania kompletnosci, aktualnosci i stanu powykonawczej dokumentacji
technicznej, dokonuje bezposrednich ogledzin wszystkich elementéw instalacji elektrycznej , sprawdza
funkcjonalno$¢ urzadzen oraz wyniki pomiardéw elektrycznych.

9. Podstawa platnoSci

9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Podstawa ptatnosci jest cena skalkulowana przez Wykonawce i zaoferowana Zamawiajacemu w ofercie
przetargowej. Cena uwzglednia wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na wykonanie
wycenianej roboty. Patnosci beda realizowane zgodnie z ceng ofertowa w oparciu o protokoty odbioru

zgodne zapisami we wzorze umowy.

10. Przepisy zwigzane

Normy

PN-EN 61439-1:2010 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 1: Zestawy badane w pelnym

i niepelnym zakresie badan typu.

PN-EN 61439-1:2010 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 1: Zestawy badane w pelnym
i niepelnym zakresie badan typu.

PN-EN 60446:2008 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoldziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw barwami albo cyframi.

PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie - Sprawdzanie
odbiorcze.

N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
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